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1 Introducció 

La present guia té com a objectiu la descripció del procediment d’ajuda als edificis usuaris connectats 
a la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba per obtenir la seva qualificació i certificació d’eficiència 
energètica. Aquest document s’ha redactat considerant les característiques i funcionalitats de 
simulació energètica dels equips de climatització de les diferents eines informàtiques de certificació 
d’eficiència energètica. 
 
Les versions dels programes de simulació energètica que s’han utilitzat pel desenvolupament de la 
present guia són les següents: 

• Herramienta Unificada LIDER-CALENER. Versió 2.0.2496.1177, amb data 18 de juliol de 2024.  
• Aplicació CYPETHERM HE Plus. Versió 2025.A.  
• Aplicació CE3X. Versió 2.3.  

o Complement al programa CE3X per edificis nous. Versió 2.3.0.7, de gener de 2024.  
 
És possible que aquestes versions siguin actualitzades, i per tant, que sigui necessària una revisió 
d’aquesta guia.  
 
A més, existeixen altres aplicacions reconegudes per a la certificació d’eficiència energètica, però han 
estat descartades per no permetre introduir la xarxa de de calor i fred del Parc de l’Alba d’una manera 
satisfactòria. En concret:   

• Programa CE3. Versió 20160906 de setembre de 2016  
• Programa CERMA. Versió 5.11 de juny de 2022  
• Aplicació SG SAVE. Versió 3.5.0.2 de juliol de 2023  
• TeKton3D TK-CEEP. Versió 1.1.9.0 de desembre de 2024 

  
Les dades de rendiment de la instal·lació, així com la distribució de fonts energètiques que es descriuen 
en la present Guia, es basen en el promig de les dades de producció dels anys 2021, 2022 i 2023.  
 
És important tenir en compte que els valors de producció de calor i fred variaran cada any, per tant 
el Parc de l’Alba actualitzarà aquestes dades i les subministrarà als usuaris per tal d’incorporar-les a 
les qualificacions energètiques d’edificis que es realitzin seguint el procediment que es descriu al 
present document. 
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2 Antecedents 

La Central de Poligeneració ST4, que subministra la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba  ubicada al 
sector Parc de l'Alba a Cerdanyola del Vallès (Barcelona), és una instal·lació pionera dissenyada per 
produir simultàniament electricitat, aigua calenta i aigua freda. Es tracta de la primera central del 
sistema de poligeneració del parc1, i va entrar en servei en 2010. És el principal proveïdor energètic 
del Sincrotró ALBA, alhora que proporciona l'energia tèrmica – calor i fred – a altres edificis del Parc 
de l’Alba. La Central ST4 utilitza un sistema de trigeneració que maximitza l’eficiència energètica i 
redueix l’impacte ambiental de la generació elèctrica pel Sincrotró ALBA. 
 
L'energia tèrmica generada a la central es distribueix per una xarxa urbana de calefacció i refrigeració 
(District Heating and Cooling) de 4 tubs. Hi ha un ramal dedicat que connecta la planta amb el Sincrotró 
ALBA, i altres ramals que connecten altres edificis del parc. La longitud total de la xarxa actual és de 
16,8 km (4,2 km de rasa), i amb les ampliacions previstes superarà els 32 km (8 km de rasa). 
 
S’ha de deixar constància que el sistema de poligeneració del parc és un sistema modular: d’una 
banda, la planta ST4 te capacitat d’ampliació fins a 16,5 MW i de l’altra, es preveu la connexió a la 
xarxa DH&C de noves centrals en el futur, en funció de la evolució de la demanda energètica del Parc. 

 
Pel que fa a l'eficiència i la sostenibilitat d'aquest sistema, cal destacar: 

• Que la planta arriba a una eficiència total del 70%, superior als sistemes convencionals. 
• Que per al proveïment de l’energia tèrmica dels edificis del Parc de la Ciència i la Tecnologia 

de l’Alba, el sistema aprofita la calor residual generada pels motors per produir aigua calenta 
i aigua freda generada mitjançant refredadores per absorció. 

• Atès que l’energia és genera al costat del consum (generació distribuïda), es redueixen les 
pèrdues per transport de l’energia, així com un estalvi la inversió en infraestructures de 
transport d’electricitat. 

• Menor ocupació d’espais de reserva per als equips de climatització a les parcel·les i menors 
despeses d’operació i manteniment pels clients, comparat amb sistemes individuals. 

• Reducció de l’efecte “illa de calor”, gràcies a la no instal·lació d’equips de climatització a les 
cobertes dels edificis. 

• Al tractar-se d’un sistema modular amb una única xarxa de fred i calor, permet la incorporació 
de fonts d’energia renovables a les futures centrals de producció. 

 
La Central de Poligeneració ST4 és fonamental per al funcionament del Sincrotró ALBA, ja que 
garanteix un subministrament d'energia eficient, fiable i sostenible, adaptat a les necessitats 
específiques d'aquesta infraestructura científica avançada. D'aquesta manera, la Central de 
Poligeneració ST4 és el principal subministrador energètic del Sincrotró ALBA, proporcionant-li 
electricitat, fred i calor. 
 

 
 
 
1 Es preveuen 2 centrals de producció addicionals. 
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Atesa la importància d'aquesta infraestructura científica, la Resolució de 26/02/2008 de la Secretaria 
General d'Energia del Ministeri d'Indústria, Turisme i Comerç reconeix el caràcter de singularitat de la 
planta de cogeneració com a element de seguretat necessari de subministrament elèctric del sincrotró 
ALBA. 
 
Un cop assolit l'objectiu principal de la Central de Poligeneració ST4, que és subministrar electricitat, 
fred i calor al Sincrotró ALBA, sorgeix la necessitat de gestionar de manera mes eficient possible 
l’energia residual  generada durant el procés de poligeneració. En condicions convencionals, aquest 
excedent d'energia tèrmica es dissiparia al medi ambient, cosa que suposaria una pèrdua d'un recurs 
energètic valuós i potencialment aprofitable. 
 
Per evitar el malbaratament d’aquesta calor residual i maximitzar l’eficiència del sistema, la Central 
de Poligeneració ST4 va ser dissenyada amb un enfocament innovador que permet capturar i 
redistribuir aquesta calor residual en forma d’energia tèrmica útil. Gràcies a aquest disseny, el calor 
residual es canalitza i se subministra en forma de calefacció i refrigeració a altres edificis ubicats dins 
del Parc de l'Alba. 
 
Aquest enfocament no només contribueix a la sostenibilitat i l'eficiència energètica del complex, sinó 
que també optimitza l'ús dels recursos energètics disponibles, reduint la necessitat de fonts d'energia 
convencionals per a la climatització dels edificis. A més, en integrar un sistema d’aprofitament de la 
calor residual, es minimitzen les emissions de CO₂ i es fomenta un model energètic més responsable 
amb el medi ambient. 
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3 Paràmetres de referència de la xarxa de calor i 
fred del Parc de l’Alba 

El Parc de l’Alba compta amb una central de poligeneració a partir de la qual es recupera el calor que 
generen els motors per una xarxa de districte urbana, denominada DHC per les sigles en anglès de 
District Heating and Cooling. Aquesta central capaç de generar electricitat, compta amb una 
infraestructura per proveir calefacció, refrigeració i aigua calenta sanitària (ACS) als edificis 
connectats. 
 
La xarxa es composa de quatre elements principals:  

• Les centrals de producció d’energia, on es situen els motors de cogeneració i els equips de 
producció tèrmica d’alta eficiència. Actualment, hi ha una planta de generació, anomenada 
ST4. 

• La xarxa de distribució, que és el sistema de canonades tèrmicament aïllades i bombes que 
proveeix de calefacció i refrigeració als edificis des de la central. 

• La subestació és la sala dins de cada edifici consumidor que rep l’energia de la xarxa. 
• La instal·lació interior, pròpia de cada edifici, mitjançant la qual es distribueix l’energia calenta 

i freda des de la subestació fins a les diferents estances de l’edifici. 
 

3.1 Les centrals de producció d’energia 

Actualment, només hi ha una central de producció d’energia al Parc de l’Alba, denominada ST4. 
L’energia en aquesta central de producció es genera de forma combinada, mitjançant motors de 
cogeneració de gas natural que produeixen electricitat i calor. La calefacció es produeix amb aquesta 
calor recuperada de l’estació de cogeneració, i amb suport d’una caldera de gas per cobrir períodes 
amb demandes altes. 
 
L’energia frigorífica es produeix també amb el calor recuperat de l’estació de cogeneració, mitjançant 
màquines d’absorció de simple i doble efecte. També es compta amb el suport d’una refredadora per 
períodes d’altes demandes de fred. 
 
A més, la central de producció compta amb una torre de refrigeració, per dissipar el calor excedent 
que produeixen els motors de cogeneració. 

3.2 La xarxa de distribució 

La xarxa de distribució es pot dividir en dos tipus: elèctrica i tèrmica. La xarxa elèctrica proveeix 
d’electricitat al Sincrotró Alba, i aboca l’excedent a la xarxa. D’altra banda, la xarxa tèrmica compta 
amb bombes hidràuliques que funcionen amb energia elèctrica, i un sistema de canonades que 
proveeixen d’energia tèrmica a diferents punts del Parc de l’Alba. 
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3.3 Energia tèrmica subministrada per la xarxa de calor i fred del Parc 
de l’Alba l’any 2024 

L’energia subministrada total s’inclou en la següent taula. Aquesta energia té en compte les pèrdues 
per transmissió, fuites i retorn en el subministrament. 
 

Energia subministrada en forma de calor   
    MWh 6 220 

 

Energia subministrada en forma de fred   
    MWh 28 168 

 
 

3.4 Fonts d’energia utilitzades en la generació i distribució de la xarxa 
de calor i fred del Parc de l’Alba  

L’energia consumida total és la suma de les diferents fonts d’energia consumides per produir energia 
tèrmica, incloent tant el calor recuperat dels motors de cogeneració, l’energia consumida per produir 
energia tèrmica i l’electricitat per al bombament de l’aigua a la xarxa de distribució. 
 

 
FONTS D'ENERGIA PER A LA PRODUCCIÓ DE FRED   Total (MWh) % 

Calor recuperat   21 573 80% 
Consum d'electricitat (torre refrigeració, refredadores i equips auxiliars)  5 288 20% 
 26 861  

 
 

FONTS D'ENERGIA PER A LA PRODUCCIÓ DE CALOR   Total (MWh) % 
Calor recuperat  3 402 53% 
Consum de gas natural  3 070 47% 
Consum d’electricitat (equips auxiliars) 754 12% 
 6 472  
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4 Adequació dels paràmetres de la xarxa de calor i 
fred del Parc de l’Alba als programes de 
certificació energètica 

Segons la normativa d’eficiència energètica, s’estableix que els certificats d’eficiència energètica han 
de mostrar informació de l’energia primària2 i l’energia primària no renovable3, a més de les 
emissions de CO2

4
. La normativa actualment (març de 2025) en vigor sobre certificació d’eficiència 

energètica és la següent:  
1. Directiva 2018/844/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 30 de maig de 2018, per 

la qual es modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a l'eficiència energètica dels edificis 
i la Directiva 2012/27/UE relativa a l’eficiència energètica.   

2. Reial Decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s'aprova el procediment bàsic per a la 
certificació de l'eficiència energètica dels edificis.  

3. Reial decret 390/2021, de 1 de juny, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l'Edificació.  

4.1 Factors de conversió dels vectors energètics 

En els programes de certificació HULC VYP i CYPETHERM es poden introduir factors de conversió de 
xarxes de districte. Per tant, es defineixen dues xarxes de districte: la xarxa de calor (Xarxa 1) i la xarxa 
de fred (Xarxa 2). 

L’energia calorífica subministrada es genera a partir del calor recuperat dels motors de cogeneració, 
gas natural de la caldera i electricitat  pel bombeig i els equips auxiliars. L’energia frigorífica es genera 
també amb calor recuperat dels motors de cogeneració  i refredadores que funcionen amb electricitat, 
juntament amb la torre de refrigeració i els equips auxiliars que també són elèctrics.   

En la taula següent es detallen els factors de conversió per l’energia primària respecte l’energia final 
(kWhEP / kWhEF), l’energia primària no renovable respecte l’energia final (kWhEPNR / kWhEF), i la 
quantitat d’emissions de CO2 respecte l’energia final (kgCO2 / kWhEF) i el rendiment nominal associat.  

 kWh EP/ 
kWh EF 

kWh EPnR/ 
KWh EF 

kg CO2/ 
kWh EF Rendiment 

Calor (RED1)  1,368 0,792 0,158 0,86 
Fred (RED2)  1,269 0,385 0,065 1,05 

 

 
 
 
2 Energia primària o EP: energia procedent de fonts renovables i no renovables que no ha patit cap procés de 
conversió o transformació. 
3 Energia primària no renovable o EPnR: energia procedent de fonts no renovables que no ha pa�t cap procés 
de conversió o transformació.  
4 Emissions de CO2: emissions associades a la generació de cada font energè�ca.  
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Per obtenir aquests valors, s’exposa a continuació la metodologia emprada. En primer lloc, es 
defineixen els factors de conversió per la xarxa de calor. 
 

Font d’energia Energia kWh EP/ 
kWh EF 

kWh EPnR/ 
kWh EF 

kg CO2/ 
kWh EF 

- MWh - - - 
Calor recuperat  3 402 1,000 0,000 0,000 
Gas natural 3 070 1,195 1,190 0,252 
Electricitat 754 2,368 1,954 0,331 
  1,368 0,792 0,158 

 
Seguint el mateix procediment, es calculen els factors de conversió per la xarxa de fred. 
 

Font d’energia Energia kWh EP/ 
kWh EF 

kWh EPnR/ 
kWh EF 

kg CO2/ 
kWh EF 

- MWh - - - 
Calor recuperat  21 573 1,000 0,000 0,000 
Electricitat 5 288 2,368 1,954 0,331 
  1,269 0,385 0,065 

 
 
Per calcular el rendiment total de la xarxa de calor  (COP) i de la  xarxa de fred (EER) , s’obté en base a 
l’energia subministrada i l’energia consumida de cada una de les fonts d’energia: calor recuperat, gas 
natural i electricitat. 
 

 Calor Fred 
 MWh MWh 
Energia subministrada 6 220 28 168 
Energia consumida calor recuperat 3 402 21 573 
Energia consumida gas natural 3 070  
Energia consumida electricitat 754 5 288 
Rendiment 0,86 1,05 

 
Les emissions de CO2 associades a cada font energètica i els factors de pas de l’electricitat 
corresponents a l’electricitat peninsular es mostren recollides a la següent taula. Aquests valors  són 
els actualment vigents, corresponents a l’any 2025. 
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4.2 Rendiment de la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba en funció 
de les emissions de CO2 

Als programes on no es poden introduir els factors de pas de xarxa de districte, s’utilitzaran els 
rendiments equivalents per calor i fred. Aquests rendiments, per la xarxa de calor i fred del Parc de 
l’Alba, són els següents: 
 

 Rendiment Font energè�ca 
Calor  1,53 Gas natural 
Fred   5,33 Electricitat 

 
El procés per calcular els rendiments es mostra a continuació. A la producció de calor s’ha calculat un 
rendiment ajustat (COP), traslladant les emissions de l’energia elèctrica a les equivalent en gas natural. 
D’altra banda, a la producció de fred, l’única font energètica és l’electricitat. 
 

Càlcul del COP ajustat en referència a les emissions de CO2 
 

Energia Coeficients 
de pas 

Emissions 
totals anys 

2024 

Emissions 
totals 

(electricitat 
equivalent a 
gas natural) 

 MWh kgCO2/MWh kg kg 
Energia calorífica generada 6 220    
Energia consumida calor recuperat 3 402 0 0 0 
Energia consumida gas natural 3 070 252 773 724 773 724 
Energia consumida elèctrica (bombeig) 754 331 249 466  
Energia elèctrica equivalent (bombeig) 990 252  249 466 
TOTAL   1 023 190 1 023 190 
     
Rendiment COP (calor subministrat/consum gas+electricitat) 1,63 
Rendiment COP ajustat (calor subministrat/consum gas+electricitat equivalent a gas) 1,53 

 
 

Estimació de l’EER en referència a les emissions de CO2 

 Energia Coeficients 
de pas 

Emissions 
totals anys 

2024 
 MWh kgCO2/MWh kg 
Energia frigorífica generada 28 168   
Energia consumida calor recuperat 21 573 0 0 
Energia consumida elèctrica  5 288 331 1 750 292 
TOTAL   1 750 292 
    
Rendiment EER (fred subministrat/consum electricitat) 5,33 
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5 Certificació energètica d’edificis nous i existents 

5.1  Procediment amb HULC (Calener VYP) per a edificis d’habitatge i 
petit terciari 

En aquest apartat es presenta el procediment a seguir per introduir les instal·lacions d’un edifici 
d’habitatge o de petit terciari, connectat a la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba, amb el programa 
HULC VYP. 

5.1.1 Factors de pas de la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba 

En primer lloc, es defineixen els factors de pas i els factors d’emissions de la xarxa de calor i fred, 
prèviament calculats a l’apartat 4.1. Ens referirem com a RED1 a la xarxa calorífica, i com a RED2 a la 
xarxa frigorífica. 
 

 
 

5.1.2 Sistema d’ACS 

El sistema d’ACS es defineix de forma independent a la calefacció, i es composa per una caldera de 
baixa temperatura i un dipòsit d’ACS, juntament amb la demanda d’ACS. 
 
En primer lloc, es defineix la instal·lació d’ACS com una caldera de baixa temperatura. 
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> Añadir sistema > ACS  
> Añadir equipo > Caldera > Caldera de Baja Temperatura  

 

 
 

En segon lloc, en Capacidad total s’ha d’indicar la potència de l’intercanviador de calor de l’edifici, 
expressada en kW. El rendiment de la caldera serà 0.86 (calculat a l’apartat 4.1) i el tipus d’energia 
serà RED1, corresponent a la xarxa de calor del Parc de l’Alba (definit a l’apartat 5.1.1). 
 

 
 
A continuació, s’introdueixen les característiques del dipòsit d’acumulació. S’haurà de definir el seu 
volum i les seves pèrdues, que dependran de la superfície de l’envolupant del dipòsit i del seu nivell 
d’aïllament. 
 

 
 

5.1.3 Sistema de climatització 

Per últim, la calefacció i la refrigeració s’han de definir com a equips ideals, a l’apartat Climatización 
Unizona. Serà necessari definir un equip ideal per cada espai condicionat de l’edifici. Els rendiments 
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d’aquest equip de producció, tant de calor com de fred, són els calculats a l’apartat 4.1. Aquests s’han 
d’introduir tal i com s’indica a la següent imatge. 
 

 
 

5.2 Procediment amb HULC (Calener GT) per a edificis gran terciari 

A continuació, es presenta el procediment per definir les instal·lacions d’un edifici del gran terciari, 
connectat a la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba. En aquest cas, es faran servir els rendiments 
calculats a l’apartat 0. No es recomana seguir la metodologia de l’apartat 5.1 perquè en el cas dels 
equips elèctric no és possible canviar el tipus d’energia. 

5.2.1 Definició del sistema d’aigua calenta sanitària (ACS) 

La xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba recupera el calor dels motors de cogeneració, i compta amb 
el suport d’una caldera de gas natural. L’energia necessària per distribuir la calor fins a l’edifici ja està 
inclòs en el rendiment del sistema, però sí que és necessari definir un circuit hidràulic d’aigua calenta 
sanitària (ACS) i una caldera assimilable al funcionament de la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba. 
 
En primer lloc, es defineix el circuit hidràulic que connectarà l’equip de generació equivalent. El circuit 
i la programació introduïda ha de complir la demanda de l’edifici segons les especificacions del 
projecte. 
 

 
 
 
 
 
 
> Circuito hidraúlico > Crear Circuito hidraúlico > Agua caliente sanitaria  
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En segon lloc, es crea un generador d’ACS del tipus caldera de combustible de gas natural amb el 
mateix rendiment tèrmic especificat que per a la caldera de calefacció. Aquesta caldera estarà 
connectada al circuit hidràulic d’ACS definit anteriorment. 
 

> Generadores ACS > Crear Generador ACS   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ara es crea una nova corba a partir de la ja existent. A la pestanya de Components, es busca la corba 
Curva caldera ACS, que modifica el rendiment de la caldera en funció de la seva càrrega parcial. Els 
coeficients d’aquesta corba s’han de definir conforme s’indica a la imatge següent. 

  

Potència de 
l’intercanviador 

Rendiment COP del 
Parc de l’Alba 
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Per últim, a la pestanya Corbes de comportament, es selecciona la corba acabada de crear (Curva 
caldera ACS). 
 

 
 

5.2.2 Definició del sistema de calefacció 

Per definir el sistema de generació de calor a la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba, es proposa una 
caldera de gas natural de baixa temperatura amb el rendiment tèrmic definit a l’apartat 0 (COP = 1.53) 
.  
 
En primer lloc, és necessari crear la bomba del circuit de calefacció definida al projecte d’instal·lacions. 
Les dades que s’han de definir, tal i com s’indica a la imatge, són: cabdal, altura, potència, nombre de 
bombes, rendiment del motor, rendiment mecànic i el tipus de control.  
 

 
> Bombas > Crear bomba  

 



 

 
Poligeneració Parc de l’Alba ST4,S.A. - CIF A64842651- Avinguda de la Ciència, 7, - 08290 Cerdanyola del Vallès, Barcelona 

 17 

 
 

En segon lloc, es defineix el sistema hidràulic que connectarà l’equip de generació equivalent i els 
sistemes secundaris. Aquest sistema ha de ser un circuit d’aigua calenta de tipus primari, i estarà 
connectat a la bomba d’impulsió d’aigua calenta definida al principi. 
 

> Circuito hidraúlico > Crear Circuito hidraúlico > Agua caliente  
 

 
 

Per últim, es defineix la generació de calor del Parc de l’Alba com a una caldera de gas natural de baixa 
temperatura que simularà el rendiment constant de la xarxa. En aquest cas, no cal modificar les corbes 
de funcionament. 
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> Caldera > Crear Caldera  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.3 Definició del sistema de refrigeració 

Per definir el sistema de generació de fred de la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba, es proposa 
utilitzar el sistema de planta refredadora definit al programa Calener GT, i que estarà connectat a un 
circuit d’aigua freda. 
 
En primer lloc, es crea la bomba del circuit de refrigeració definida al projecte d’instal·lacions. Les 
dades a introduir d’aquesta bomba, tal i com es mostra a la imatge, són: cabdal, altura, potència, 
nombre de bombes, rendiment del motor, rendiment mecànic i tipus de control. 
 

> Bombas > Crear bomba  
 

 

  

Potència de 
l’intercanviador   

Segons projecte   

Rendiment COP del 
Parc de l’Alba   
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En segon lloc, s’ha de definir el circuit hidràulic que connectarà l’equip de generació equivalent 
amb els sistemes secundaris. Aquest circuit es defineix com a circuit d’aigua freda de tipus 
primari, connectat a la bomba d’impulsió definida al principi.  

Aquest circuit serà el definit en projecte d’instal·lacions, situat entre l’intercanviador de calor 
situat a l’edifici i les unitats interiors de refrigeració.  

 

> Circuito hidráulico > Crear Circuito hidráulico > Agua fría  
 

 
 

A continuació, es defineix la generació de fred de la xarxa com una planta refredadora 
condensada per aire, amb un rendiment tèrmic igual al calculat a l’apartat 0 (EER = 5.33).  

 

> Plantas Enfriadoras > Crear Plantas Enfriadoras 
 

 
  

Potència de 
l’intercanviador   

Rendiment EER del 
Parc de l’Alba   
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Ara, és necessari crear tres corbes diferents a partir de les existents. A la pestanya de Components, 
s’han de buscar les següents corbes i crear una còpia de cada una d’elles: 
 

- RecipAir-Cap-fCHWT&DBT 
- RecipAir-EIR-fCHWT&DBT 
- RecipAir-EIR-fPLR-2Comp/Ckt  

 
A cada una de les corbes, es defineixen sis coeficients (a, b, c, d, e, f, g). A continuació, es mostren els 
coeficients per a cada una de les corbes, i un nom per poder identificar cada una d’elles. 
 

- ParcAlba-Cap-constant (1, 0, 0, 0, 0, 0) 
- ParcAlba-EIR-constant (1, 0, 0, 0, 0, 0) 
- ParcAlba-fPLR-constant (0, 1, 0, 0, 0, 0) 

 
A cada una de les corbes, s’hauran de definir els coeficients a una finestra del següent tipus: 
 

 
 

Per últim, a la pestanya de Corbes de comportament, s’han de seleccionar les corbes creades, tal i com 
es mostra a la imatge. 
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5.3 Procediment amb CYPETHERM 

A continuació, es presenta el procediment per introduir els sistemes de climatització necessaris d’un 
edifici connectat a la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba. Amb l’eina Cypetherm, seran necessaris 
els rendiments estacionals calculats a l’apartat 4.1 per a la producció de calor i de fred. 

5.3.1 Definició de la xarxa de districte 

En primer lloc, s’han de definir les característiques de la xarxa de districte. Per tant, es defineixen els 
factors de conversió de l’energia de les dues xarxes de districte: un per l’energia calorífica i un per 
l’energia frigorífica.  
 
A la pestanya de Paràmetres generals apareix el símbol Fonts d’energia, on es pot definir l’aportació 
de renovables generades in-situ i els factors de conversió de cada vector energètic. Es defineixen dos 
xarxes de districte: Xarxa 1 serà la xarxa de calor, i Xarxa 2 serà la xarxa de fred.  A la següent taula es 
mostren les dades que s’han d’introduir.  
 

 Energia primària/ 
Energia final % No renovable kgCO2/ 

kWh Energia final 
Xarxa 1 (calor) 1,368 59,1% 0,158 
Xarxa 2 (fred) 1,269 19,7% 0,065 

 
A la següent imatge es poden observar les dades inscrites. En aquest cas, Cypetherm també demana 
el percentatge no renovable d’energia en cada xarxa de districte. 
 

Dades generals > Fonts d’energia > Factors de conversió de l’energia  
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5.3.2 Definició del sistema d’aigua calenta sanitària (ACS) 

La instal·lació d’ACS es defineix separada del sistema de climatització. Per definir un nou sistema 
d’ACS, es selecciona Sistema ACS de l’arbre de l’edifici i es clica a Nou Sistema d’ACS de la barra 
superior d’eines. 
  

> Sistema ACS > Nou sistema d’ACS 
 
 

 
  
Cal crear un equip generador d’ACS com una xarxa de districte connectat a la Xarxa 1. En el 
bescanviador de calor s’indica la potència de l’intercanviador de calor de l’edifici. També 
s’introdueixen les característiques de l’acumulador d’aigua calenta, si escau. 
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> Equips de producció > Afegir  

    

 
 

5.3.3 Definició del sistema de climatització 

Els sistemes de climatització de l’edifici s’introdueixen amb un equip de rendiment constant de fred i 
calor. Per introduir-lo, es farà servir l’assistent del programa, situat a la barra d’eines superior. Els 
rendiments d’aquest equip corresponen als rendiments calculats a l’apartat 4.1, relacionats amb els 
factors de conversió de la xarxa de calor i fred del Parc de l’Alba. 
 
En primer lloc, a la barra d’eines superior es selecciona l’assistent, que facilitarà la introducció del 
sistema de climatització.  
 

> Sistemes de climatització > Assistent 
 

 
 

Al menú que s’obre, aquest assistent permet seleccionar un equip de rendiment constant i triar el 
vector energètic de la xarxa de calor i de la xarxa de fred del Parc de l’Alba.  
 

> Nou sistema de climatització > Equip de rendiment constant 
 

 
 

Potència de 
l’intercanviador 
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Una vegada seleccionat l’equip de rendiment constant, al següent pas s’han de seleccionar les zones 
climatitzades de l’edifici, i s’indica que les unitats terminals corresponen a un sistema de calefacció i 
refrigeració. 
 

> Unitats terminals > Calefacció i refrigeració 
 

 
 

Els rendiments de calefacció i refrigeració corresponen als calculats a l’apartat 3.1, i al tipus de vector 
energètic es seleccionaran la Xarxa 1 i Xarxa 2, respectivament. 
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