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1 CONDICIONS I CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DELS ELEMENTS SIMPLES 

 

 

1.1 MATERIAL PER A INSTAL·LACIONS DE REG 

 
 
1.1.1 ÀMBIT D’APLICACIÓ 

 
Conjunt de materials que formen part d’una instal·lació de reg 
 

 
1.1.2 DEFINICIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DEL MATERIAL  

 

1.1.2.1 ASPERSOR 

 

Emissor d’aigua rotatiu, de plàstic d’alta resistència i no corrosible o bé de metall per tal d’assegurar-ne el 
funcionament correcte en un període de temps suficient. Segons les indicacions del fabricant, ha de tenir un 
rendiment superior al 75%. El moviment pot ser per transmissió mecànica, turbina hidràulica, fre hidràulic, etc. Pot 

ser de gir total (360º) o bé sectorial (gir limitat de 15º a 345º), de velocitat fixa o regulable i d’una velocitat o més.  
 
En el present projecte s'utilitzaran els aspersors emergents de turbina. Les condicions específiques exigibles dels 

quals són: 
 

• Hauran de ser construïts amb materials suficientment resistents a les condicions de treball i inalterables a la  

• humitat i als atacs químics provinents del fertilitzat de les terres. Les seves condicions físiques seran 
inalterables al llarg del temps. 

 

• Llurs mecanismes hauran de ser simples de manera que la seva reparació resulti també senzilla i de baix cost.  
 

• El mecanisme de retracció i emergència tindrà el suficient poder i fiabilitat per evitar que la part que ha de ser 
aèria, en el moment del reg, emergeixi fins la seva alçada màxima sense que es produeixin aturades en el seu 

recorregut. Quan l'element aeri recuperi la posició inicial d'ocultació ho farà de la mateixa manera. Per la qual 
cosa és important que disposin d'un mecanisme de neteja de la superfície del piu de manera que impedeixi que 
s'introdueixin partícules de sòl, sorra o altres elements entre la junta del cos de l'aspersor i el piu, les quals no li 

permetrien un lliscament lliure i suau. 
 

• L'aspersor portarà una vàlvula antidrenatge, a l'objecte d'evitar l'embassament de les zones baixes que s'han 

de regar, o bé que es perdi tota l'aigua del sector de reg una vegada finalitzat el període de reg.  
 

• Haurà de gaudir d'una amplia gamma de toberes amb sengles cabals i pluviometries. Mitjançant tota aquesta 
gamma de toberes pot aconseguir-se la pluviometria desitjada en quasi totes les situacions previsibles. 
Aquestes hauran de ser fàcilment intercanviables sense que faci falta la intervenció de personal molt 

especialitzat. 

 

• Hauran de poder treballar amb un ampli ventall de pressions d'entre 2 i 5 Kg/cm2.i les pluviometries per a totes 

les pressions hauran de ser uniformes, homogènies i certificades pel fabricant.  
 

• Hauran de posseir filtre a l'entrada de l'aigua dins dels mecanismes, de manera que les possibles partícules 

que porta l'aigua de reg no puguin obstruir-lo. Haurà de ser de fàcil extracció i neteja. 
 

• Contindrà dispositiu per a la reducció del radi d'abast del 25% 

 
A banda de totes aquestes característiques esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altra 

característica que es consideri necessària o interessant. 
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A efectes de protegir l'aspersor contra accions de vandalisme, a l'hora de la seva instal·lació se'l protegirà 
envoltant-lo amb una camisa feta amb un tros de tub de PVC de diàmetre 120 % del diàmetre màxim del cos de 
l'aspersor. Aquesta camisa anirà anivellada amb la superfície de l'aspersor en la seva posició oculta, i s'aprofundirà 

en el terreny fins a quaranta centímetres (40 cm). A l'extrem del tub clavat en la terra se li obrirà el PVC de manera 
que s'obtingui un bon ancoratge. La camisa se l'envoltarà de formigó a fi de dotar-la del suficient pes que dificulti 

l'arrancament. Es deixaran de posar els últims 10 centímetres de formigó propers a la gespa ja que dificulten el seu 
reg. 
 

1.1.2.2 DIFUSOR 

 
Dispositiu que produeix un alentiment sobtat de l’aigua per obtenir un augment brusc de la pressió. Pot ser fabricat 

amb plàstic d’alta resistència i no corrosible o bé de metall per garantir-ne un funcionament correcte durant un 
període de temps suficient. Segons les indicacions del fabricant, sempre ha de tenir un rendiment superior al 75%. 
La dispersió de l’aigua es produeix formant un arc fix o variable. Hi ha models aeris i altres d’emergents.  

 
En el present projecte s'utilitzaran els difusors emergents. Les  condicions específiques exigibles dels quals són:  

 

• Hauran d'estar construïts amb materials suficientment resistents a les condicions de treball i inalterables a la 
humitat i als atacs químics provinents del fertilitzat de les terres. Les seves condicions físiques seran 

inalterables al llarg del temps. 
 

• Llurs mecanismes hauran de ser simples de manera que la seva reparació resulti també senzilla i de baix cost.  

 

• En el cas que el difusor sigui emergent, el mecanisme de retracció i emergència tindrà el suficient poder i 

fiabilitat per evitar que la part que ha de ser aèria, en el moment del regatge, emergeixi fins la seva alçada 
màxima sense que es produeixin aturades en el seu recorregut. Quan l'element aeri recuperi la posició inicial 
d'ocultació ho farà sens que no es produeixin aturades en el seu recorregut. Per la qual cosa és important que 

disposin d'un mecanisme de neteja de la superfície del piu de manera que impedeixi que s'introdueixin 
partícules de sòl, sorra o altres elements entre la junta del cos de l'aspersor i el piu les quals no li permetrien un 
lliscament lliure i suau. 

 

• El difusor haurà de tenir la possibilitat d'incorporar-li una vàlvula antidrenatge, a l'objecte d'evitar l'embassament 

de les zones baixes que s'han de regar, o bé que es perdi tota l'aigua del sector de reg una vegada finalitzat el 
període de reg. 

 

• Haurà de gaudir d'una amplia gamma de toberes amb sengles cabals i pluviometries. Mitjançant tota aquesta 
gamma de toberes pot aconseguir-se la pluviometria desitjada en quasi totes les situacions previsibles. 

Aquestes hauran de ser fàcilment intercanviables sense que faci falta la intervenció de personal molt 
especialitzat. 

 

• Hauran de poder treballar amb un ampli ventall de pressions d'entre 2 i 5 Kg/cm2. I les pluviometries per a totes 
les pressions hauran de ser uniformes i homogènies certificades pel fabricant.  

 

• Hauran de posseir filtre a l'entrada de l'aigua dins dels mecanismes, de manera que les possibles partícules 
que porta l'aigua de reg no puguin obstruir-lo. Haurà de ser de fàcil extracció i neteja. 

 

• Contindrà dispositiu per la reducció del radi d'abast. 

 
A banda de totes aquestes característiques esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altre 
característica que es consideri necessària o interessant. 

 

1.1.2.3 DEGOTADOR 

 

Emissor d’aigua de baix cabal, fabricat amb plàstics o materials flexibles no degradables a llarg termini. Seguint les 
especificacions del producte, es pot instal·lar a la superfície o enterrat  
 

Segons la corba de distribució d’aigua, es classifica en:  

• Regular: El cabal emès s’incrementa en augmentar la pressió de l’aigua. És admissible una variació de 

cabal de ± 2,5%. 

• Autoregulat o autocompensat: El cabal és constant, independentment de la pressió(dins d’un interval ampli 
determinat). És admissible una variació de ± 5%.  

 
Segons la seva col·locació en la canonada pot ser: 

• Tubs integrals: L’emissor es troba a l’interior del tub. 

• Inserit: L’emissor està connectat al tub. 
 

Si no s’especifica el contrari els degoters seran sempre autocompensats e integrats.  
 

1.1.2.4 BOCA DE REG 

 
Element de reg, d’acer o  ferro, connectat a la xarxa de distribució d’aigua que permet l’acoblament d’una mànega i 

que porta incorporada una clau de pas. Normalitzat pel municipi o l’entitat contractant. La boca de reg es composa 
de la vàlvula i el trapillò. 
 

D'acoblament de la mànega amb rosca Madrid i el seu accionament es farà mitjançant clau de quadradillo. Tindrà la 
carcasa de fundició gris perlítica tipus FG 30 segons norma UNE 36.111. La tapa estarà construïda en fundició amb 
grafit esferoidal dels tipus FGE 50-7 o FGE 60-2 segons la norma UNE 36.118, la superfície exterior amb dibuix de 

profunditat 4 mm i provista de taladre per aixecar-la. Les peces vàries: capuxina, tapa del cos de boca, vàlvula, 
cargols de la vàlvula i boquera seran de fossa gris perlítica del tipus FG-20, segons norma UNE 36.111. El 
passador es fabricarà amb acer A-33 (F-6200), segons norma UNE 36.080. El desguàs serà de tub sense 

soldadura, roscable segons la norma UNE 19.046 en acer comú A-33, UNE 36.080. El tap de desguàs es fabricarà 
amb acer moldejat, no alejat, tipus F-8310 (AM 22 Mn 5), segons norma UNE 36.255. L'eix es fabricarà en acer 

tipus F-1110, segons norma UNE 36.011. L'husillo, prensaestopes i el vastago de la vàlvula seran de llautó de forja 
del tipus C-6440 (CuZn39Pb3) segons norma UNE 37.103. La rosca interior embutida al cos de rocsa i rosca 
inferior de la boquera seran de llautó del tipus C-2410 (CuZn33Pb2), segons norma UNE 37.103. Estarà provista de 

tapa per a ser embridada al tub. La junta de vàlvula serà de cautxú, mentre que les juntes de la boquera i el cos 
seran tòriques. La boca de reg presentarà dos orificis laterals que permetin connectar un tub per a desguàs. Serà 
estanca sota la pressió d'aigua de 15 atm. Diàmetre d'entrada i sortida de 40 mm.  Tant la vàlvula com la carcasa 

formaran un cos acobable de manera que quan es formigonin no penetri el morter dins la carcasa i dificultin el seu 
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accionament.  
 

1.1.2.5 ELECTROVÀLVULA 

 
Element que permet obrir o tancar el pas d’aigua. Funciona per accionament hidràulic i comandament elèctric. Està 

format per cos i tapa de plàstic o metall, membrana elàstica i solenoide. El solenoide converteix un senyal elèctric 
de corrent altern (normalment 24 V) o bé de corrent continu (normalment 12 V) en una acció hidràulica. En cap cas 
el voltatge no ha de ser superior als 24 V. Cal que permeti l’obertura manual per poder posar en funcionament la 

instal·lació en cas d’avaria en la font d’alimentació. 
 
L’elecció es fa en funció del cabal circulant, la pèrdua de pressió tolerable i les recomanacions del fabricant. Serà 

construïda amb materials plàstics d'alta duresa i inalterabilitat i amb acer inoxidable. Reforç amb acer inoxidable en 
les connexions. Assentament amb acer inoxidable. Regulador manual de cabal amb agulla de descàrregament 
d'autoneteja. Soleniode de baix consum: per a fins 1" 24 V c/a, corrent d'entrada 0,3 A i 7,2 VA, corrent de 

manteniment 2A i 4,8 VA; i per a 1-1/2" i 2" 24 V c/a, corrent d'entrada 0,26 A i 6,3 VA, corrent de manteniment 0,20 
A i 4,8 VA. Pressió de treball entre 0,70 i 10 Kg/cm2. 

 

1.1.2.6 VÀLVULES 

 

És el mecanisme que permet regular, interrompre o reestablir el pas d'un fluid l'element interposat en una 
canonada. 
 

Hi ha diferents tipus: 
 
Vàlvula de ventosa: element que inserit, en punts concrets d’una instal·lació, permet la sortida i/o entrada d’aire de 

la xarxa hidràulica per optimitzar-ne el rendiment.  
 
Vàlvula de comporta quan l'òrgan obturador talla la vena fluida transversalment. Mitjançant la rotació del volant 

superior es desplaça verticalment cap a baix una comporta interior que produeix el tall del flux.  Serà de tipus AVK o 
Hauler, o similar, amb estructura de llautó, de pressió nominal PN 16 Kg/cm2 amb brides dimensionades per a una 

pressió de 10 Kg/cm2, segons norma DIN 2501, encuny elàstic de nitril, cos de fundició modular amb recobriment 
exterior i interior amb resina epoxi o rilsan, amb volant de sentit de gir cap a la dreta per al tancament.  
 

Vàlvula de bola el tall del flux s'efectua mitjançant l'assentament sobre un perfil esfèric d'una bola pitjada per una 
molla. Serà de llautó forjat d'alta precisió amb palanca d'acer d'accionament manual. Connexió amb rosca femella 
 

Vàlvula hidràulica: Element que permet obrir o tancar el pas d’aigua. Funciona per accionament i comandament 
hidràulics. Està format per cos i tapadora de plàstic o metall i membrana elàstica. És aconsellable que permeti 
l’obertura manual per poder posar en funcionament la instal·lació en cas d’avaria. L’elecció es fa en funció del cabal 

circulant, la pèrdua de pressió tolerable i les recomanacions del fabricant.  
 

Existeixen en el mercat moltes marques i patents de vàlvules les quals hauran de tenir l'aprovació de la Direcció 
d'Obra en el cas que s'emprin en el present projecte. 
 

1.1.2.7 CLABLEJAT ELÈCTRIC  I  TUB CORRUGAT  

 
Es el medi mitjançant el qual es transporta el senyal elèctric i/o l'alimentació al programador de reg i a les 

electrovàlvules. Es distingiran dos tipus de cablejat elèctric: El d'alimentació dels programadors amb tensió elèctrica 
de dos-cents a tres-cents vuitanta volts (220 v a 380 v) i el d'alimentació i senyal elèctric de les electrovàlvules a 

una tensió de vint-i-quatre volts (24 v). 
 
El cablejat elèctric acomplirà el que prescriu el "Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió". 

No s'admetran cables que presentin desperfectes inicials ni senyals d'haver estat usats amb anterioritat, o bé que 
siguin subministrats en la seva bobina d'origen.  No es permetrà l'ús de materials de procedència distinta en un 
mateix circuit. En les bobines haurà de figurar en nom del fabricant, el tipus de cable i la seva secció.  

 
Cablejat d'alimentació programadors. El cabejat d'alimentació serà de 3 x 6 mm2 , tipus Retenax Flam F, o similar, 
conductors de coure de tensió nominal 1 Kv, segons norma UNE 21.123 aïllament dels conductors amb polietilè 

reticulat (XLPE) i amb coberta de policlorur de vinil (PVC) i amb reforç perimetral amb fleje metàl.lic.  
 

Cablejat d'alimentació i senyal electrovàlvula. El cable elèctric serà 2 x 1,5 mm2 del tipus Powerflex, RV-K 0,6/1 Kv 
IEC 502 segons norma UNE 21.123. Empalmaments totalment estancs a la humitat.  
 

Tub corrugat de PE. Ambdós aniran protegits en la rasa dins d'un tub corrugat de PE de 90 mm de diàmetre, rígid-
flexible de doble paret (ondulada per l'exterior i llisa per dins), resistència anular 40,14 KN/m2.  
 

 

1.1.2.8 FILTRE 

 

Dispositiu constituït per material porós a través del qual circula l’aigua i que reté les partícules sòlides que aquesta 
duu en suspensió. Pot ser de diferents tipus: de sorra, d’anelles o de malla.  
 

1.1.2.9 REGULADOR DE PRESSIÓ 

 

Accessori hidràulic que manté una pressió fixa preestablerta a la sortida i en limita les oscil·lacions.  
 

1.1.2.10 PROGRAMADOR DE REG 

 
Element per al control automàtic de les instal·lacions de reg. Pot actuar sobre un punt o més dels següents: 
obertura i tancament de les vàlvules per temps o cabal; sensors; grups d’impulsió; sistemes de filtració; informació 

de l’estat del reg.  
 
 

Electrònics-elèctrics  els quals la programació es fa mitjançant elements electrònics a base de circuits impressos, i 
l'emissió del senyal es fa elèctricament a partir d'un cablejat que uneix el programador amb l'electrovàlvula 

d'obertura del sector de reg .  
Existeixen en el mercat moltes marques i patents de programadors els quals hauran de tenir l'aprovació de la 
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Direcció d'Obra. 
 
Les  condicions específiques exigibles dels quals són: 

 

• Temps de reg de 1 a 999 minuts per estació 

 

• Programa de reg de 14 dies per dies de la setmana. O bé programació cíclica de 7 dies, per a cada dia, dies 
alterns, fins a 7 dies. Temps de reg de 1 a 90 minuts o de 1 a 9 hores (reg per degoteig).Reg diaris com a 

mínim 
 

• Arranc de bomba o de vàlvula mestra 
 

• Memòria permanent Retenció del programa i hora real sense necessitat de pila en el cas de tallat del corrent 

elèctric 
 

• El comandament serà electrònic-híbrid de programació electrònica i maneig manual (botonera en el mateix 
programador) Arrancada manual de qualsevol estació o sector. 

 

• Programació del dia, hora i els dies de reg. I seguidament els començaments de reg i temps per a cada sector o 
estació. Doble programa per a gespa o massissos d'arbustos. Funció de cancel·lament del programa d'un a 

quatre dies (per a dies de pluja) tornant per si mateix al funcionament automàtic. Possibilitat d'augmentar o 
disminuir els temps de reg per a totes les estacions de manera que cobreixi totes les necessitats de reg per a 
cada època de l'any. Tres arrancades per a cada programa.  

 

• De 6, 9 i 12 estacions comandades. 
 

• Transformador intern: Corrent d'entrada: 220 VAC i Corrent de sortida a electrovàlvules: 24 VAC, 30 VA. 
Màxima 6 Amp. 

 

• Caixa de protecció estanca per exteriors amb tancament de clau i armari protector metàl·lic del tipus emprat en 
les instal·lacions elèctriques a l’exterior. 

 
A banda de totes aquestes característiques esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altre 
característica que es consideri necessària o interessant.  

 
 

1.1.2.11 CANONADES I PECES DE PE 

 
Sempre que no s’indiqui explícitament lo contrari, les canonades, peces especials i altres accessoris, hauran d'estar 

dimensionades per a una pressió nominal de 10 atmosferes (PN 10 atm), hauran de posseir les qualitats que 
requereixin les condicions de servei de l'obra prevista, tant en el moment de l'execució de les obres com al llarg de 
tota la vida útil pel qual han estat projectades. 

 
El Contractista, abans d'iniciar les obres de reg, està obligat a informar a la Direcció d'Obra, tant si aquesta ho 
sol.licita com si no, sobre el fabricant i model dels elements de la xarxa de reg. Les canonades com les altres peces 

han de tenir la superfície exterior i interior llisa, sense ratllades o picadures.  
 
La dosificació dels ingredients i la neteja en tot el procés de producció hauran de ser realitzades amb meticulosa 

rigorositat per que sigui possible garantir en tot moment la homogeneïtat del producte i la regularitat de les 
característiques dels tubs i accessoris pertinents a totes les partides que componen un determinat subministrament.  

 
El material emprat en la fabricació de peces especials com poden ser colzes, bifurcacions, canvis de secció, 
manegots, etc..., serà el mateix que els de les canonades o de qualitat superior. Per la qual cosa l'instal.lador haurà 

de subministrar a la Direcció d'Obra el certificat de qualitat del material. 
 
Les peces especials hauràn de ser insensibles i inalterables a la congelació.  

• No contindràn incrustacions de sediments o altres materials dins de la pasta de fabricació, ja que això donarà 
lloc a una possible ruptura. 

• Hauran de ser resistents a terrenys agressius (pedra, llots, fangs, runa, etc...) 

• En cap cas reduiran el diàmetre interior de les canonades, i produiran les mínimes pèrdues de càrrega.  

• Se'ls sotmetrà per separat a proves hidràuliques ( pressió interior) i mecàniques ( aixafament, esforç fins a 

"passar rosques" en les zones d'empalmament, capacitat d'unió de l'adhesiu; etc) totes aquestes proves aniran 
a càrrec del contractista. 

• Les juntes pel cas de canonades de polietiè PE de baixa densitat seran amb accessoris injectats, amb què 
s'obtè una total estanqueïtat i una resistència a la tracció. Es conpon d'un anell cònic dentat interiorment i partit 
el qual actua sobre el diàmetre exterior del tub, el qual és a la vegada comprimit contra ell mateix mitjançant la 

famella que l'apreta.  
 

El fabricant estarà obligat a facilitar informació tècnica sobre la naturalesa, origen i propietat de totes les matèries 
que integren el producte acabat, resines sintètiques de base, additius, etc., així com el procés de fabricació dels 
tubs i accessoris, dels procediments i mitjans del control i altres aspectes relacionats amb les propietats del 

producte i la regularitat de les seves característiques. 
 
En especial, el fabricant justificarà els valors de les característiques a llarg termini, dades experimentals de partida i 

mètodes d'explotació en el temps que ha emprat. Així mateix, farà referència als assaigs de llarga duració efectuats 
per ell mateix o per altres entitats de reconeguda solvència tècnica. El fabricant estarà obligat a declarar per escrit 
els valors referents a les característiques o propietats del producte acabat que en tot cas haurà de ser de qualitat 

igual o superior a les exigides com límit en aquest Plec. 
 
Les característiques a declarar per el fabricant seran com a mínim les següents: 

 
A) Característiques geomètriques: DN, e, Lt, Lu, i les seves tolèrancies. 

 
B) Característiques del material que forma el tub, a curt termini:  
-  Densitat 

-  Coeficient de dilatació tèrmica lineal. 
-  Temperatura de reblaniment Vicat. 
-  Index de fluïdesa (en el cas de termoplàstic tous). 

-  Resistència tracció simple. 
-  Allargament en el trencament o en el punt de fluència. 
-  Absorció d'aigua. 

-  Opacitat, en plàstics translúcids. 
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C) Característiques del tub, a curt i llarg termini: 
-  Comportament al calor, a curt termini. 

-  Resistència l'impacte, a curt termini. 
-  Resistència a la pressió hidràulica interior, a curt i llarg termini, per a diferents    temperatures de servei.  

-  Rigidesa circumferencial específica (RCE), a curt i llarg termini, per a diferents    temperatures de servei.  
 
D) Característiques de resistència als agents químics  

-  Resistència als àcids i bases. 
-  Resistència als disolvents. 
-  Resistència als àlcalis, olis, alcohols, etc.. 

-  Resistència a l'acció de l'ozó. 
 
 

1.1.3 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Sempre s’ha d’emmagatzemar i transportar seguint les indicacions del fabricant i amb l’embalatge original.  

 
Transport. El terra i els laterals de la caixa dels camions hauran d'estar exemptes de protuberàncies o vores 
rígides i agudes que puguin fer malbé els tubs. 

 
Quan es carreguin tubs dotats d'embocadura hauran de colocar-se amb els extrems alternats i de tal manera que 
les embocadures no quedin en contacte amb els tubs inferiors. 

 
Quan es carreguin tubs de diferents diàmetres, els de més gran diàmetre -generalment amb major espessor de 
paret i per tant més pesats- hauran de colocar-se en el fons per a reduir el risc de deformació. 

Els tubs no hauran de sobresortir més d'un metre ( 1 m ) de la caixa del camió, per la seva part posterior. L'altura 
màxima de la càrrega dels tubs no haurà d'excedir de dos metres (2m) si estan deslligats, ni de tres metres (3m) si 
estan lligats. 

 
Magatzematge :Quan s'emmagatzemin tubs sobre el terreny hauran de comprovar-se que aquest sigui consistent i 

suficientment llis per a que els tubs es recolzin en tota la seva longitud sense risc que pedres i altres sortints aguts 
puguin fer-los malbé. L'altura màxima de les piles de tubs deslligats no haurà d'excedir de dos metres (2m) en 
locals tancats. 

 
Quan els tubs s'amunteguin a l'exterior, amb temperatura ambient que pugui excedir 23ºC es recomana el següent:  

a) L'altura de les piles no haurà d'excedir d'un metre (1m). 

b) Totes les files hauran d'estar protegides de l'exposició directa del sol i permetre el pas lliure de l'aire al 
voltant dels tubs. 
c) Els accessoris han d'emmagatzemar-se en caixes o sacs preparats de forma que permetin el pas lliure de 

l'aire.  
 

Manipulació En el maneig dels tubs haurà de tenir-se en compte el risc de trencament dels extrems aixamfranats i 
de les embocadures. Els tubs no hauran de ser arrossegats per el terreny ni col.locats fent -los rodar per rampes. 
Quan s'utilitzi maquinària per el seu maneig, tots els elements en contacte amb els tubs han de ser de material tou, 

per exemple, cordes de cànem i eslingues tèxtils amb ganxos de metall folrrats.  
 
Quan els tubs es descarreguin dels vehicles no hauran de ser llençats al terra. Hauran de ser baixats acuradament i 

col.locats en files quant tinguin que ser emmagatzemats. 
Quan els tubs es transportin uns dins d'altres, els situats en el interior dels de més gran diàmetre hauran de ser 
descarregats els primers i si han d'emmagatzemar-se hauran de col.locar-se en files diferents. 

 

1.1.4 UNITATS D’AMIDAMENT 

 
Aspersors: S'amidarà i abonarà per unitat d'aparell d'aspersor col·locat. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria fins l'aspersor, i la protecció antivandàlica i la vàlvula 

antidrenatge. 
 
Difusors: S'amidarà i abonarà per unitat d'aparell de difusor col·locat. En el preu unitari estan incloses les 

conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria fins el difusor, i la protecció antivandàlica i la vàlvula 
antidrenatge. 
 

Degoteig: S'amidarà i abonarà per ml de canonada de degoteig col·locada. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria  

 
Boca de reg: S'amidarà i abonarà per unitat (ut.) de boca de reg col·locada. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria o principal fins la vàlvula. La troneta, marc i tapa està 

inclòs dins del preu unitari. 
 
Vàlvules i altres elements de reg: S'amidarà i abonarà per unitat (ut.) col·locada. En el preu unitari estan incloses 

les conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria o principal fins la vàlvula. La troneta, marc i tapa 
s'amidarà i abonarà a part. 
 

Programador L'amidament i abonament es farà per unitat de programador instal·lat (ut.). El preu unitari inclou 
l'escomesa i drets d'escomesa de subministrament a la companyia elèctrica des del lloc d'empalmament fins al 
programador tot segons normes de la companyia; l'armari protector amb el seu pedestal; els estudis i treballs per 

programar-lo, i les classes d'aprenentatge pels qui l'hagin d'utilitzar. 
 

Canonades: L'amidament i abonament de les canonades es realitzarà en base a la longitud útil en metres lineals 
de xarxa realment col.locada (ml) quedant inclòs en el preu unitari el solapatge de les unions. Si no s'especifica en 
partida independent en el pressupost la part proporcional de peces especials i accessoris restarà inclosa dins del 

preu de la canonada. 
 
Cablejat elèctric: S'amidarà i abonarà per metres lineals de cable instal.lat (ml). El preu unitari inclou els  

empalmaments i connexionats. Inclourà el subministrament i col.locació del tub corrugat de PVC en el cas que no 
existeixi preu independent per a ell en el capítol de jardineria i xarxa de reg del projecte.  
 

1.1.5 CONTROL DE QUALITAT 

 

Les característiques dels elements subministrats han de ser les mateixes que les dels elements ja existents en les 
xarxes que cal substituir. Sens perjudici de la responsabilitat inherent del Contractista adjudicatari de l'obra, la 
responsabilitat respecte de la qualitat del producte és bàsicament del fabricant, per la qual cosa aquest haurà 

d'implantar en la fàbrica sistemes de control de qualitat eficients, amb laboratoris d'assaig adients, i portar un 
registre de dades que estarà, en tot moment, a disposició del Director de l'Obra.  
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La Direcció d'Obra es reserva el dret d'inspeccionar en fàbrica tant els materials com el procés de fabricació i el 
control de qualitat que realitza el fabricant. Si existís algun impediment per a portar a terme aquesta funció 

inspectora per part de la Direcció d'Obra, per motius de secret industrial o altres, el fabricant estarà obligat a 
manifestar-ho per escrit en la seva oferta de subministrament. 

 
Tant si ho demana la Direcció d'Obra com si no, el Contractista, mitjançant l'empresa de Control de Qualitat o el 
Fabricant, haurà de realitzar obligatòriament les següents proves estadístiques sobre les canonades i peces 

especials subministrades, i els seus resultats els haurà de lliurar a la Direcció d'Obra:  

• Certificat de qualitat del fabricant. 

• Examen visual de l'aspecte general de tots els tubs. 

• Comprovació de dimensions, espessors i rectitud de tots els tubs. 

• Proves d'estanqueïtat. 

• Proves de ruptura per pressió hidràulica interior sobre un tub de cada lot.  

• Prova d'aixafament o flexió transversal. 

• Una vegada instal.lada la canonada i les peces especials per a formar la xarxa de reg, se la sotmetrà a les 
proves que s'especifiquen en l'article 11 del PPTGCAA. 

 
En el cas en que la fabricació dels productes està emparada per determinada "Marca de qualitat" concedida per 
una entitat independent del fabricant i de solvència tècnica suficient, de tal manera que pugui garantitzar que el 

producte compleix les condicions d'aquest Plec i del PCTP per constatació periòdica que en fabrica s'efectua un 
adequat control de qualitat mitjançant assaigs i proves sistemàtiques. 
 

En aquest cas les proves de recepció en fabrica i en l'obra, abans especificades, podran disminuir-se en intensitat, 
respecte de la fixada anteriorment, en la quantia que determini el Director en base a les característiques particulars 
de l'obra i del producte que es tracti, i fins i tot podran suprimir-se total o parcialment quan el Director ho consideri 

oportú, per tractar-se d'un producte provat i destinat a instal·lacions de tipus comú. 
 
1.1.6 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT 

UNE 53112: Plásticos. Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado 
para conducción de agua a presión, 1988. 

UNE 53131: Plásticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presión.  
Características y métodos de ensayo, 1990. 
UNE 53133 pel cas de les canonades de polietilè de baixa densitat PE, ús alimentari  

UNE 53177-1: Plásticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plasti-ficado 
para canalizaciones a presión. Unión por adhesivo o rosca. Cotas de monta-je, 
1989. 

UNE 53177-2: Plásticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plastifi-cado 
para canalizaciones a presión. Unión por junta elástica. Cotas de montaje, 1989.  
UNE 53188-1: Plásticos. Materiales termoplásticos a base de polietileno y copolí-meros 

de etileno. Parte 1: Designación, 1991. 
UNE 53367: Plásticos. Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE) para ramales 

de microirrigación. Características y métodos de ensayo, 1990. 
UNE 53375: Plásticos. Determinación del contenido en negro de carbono de polio-lefinas 
y sus transformados, 1983. 

ISO 161-1: Tubs amb materials termoplàstics per al transport de fluids. Diàmetres 

exteriors nominals i pressions nominals. Part 1: Sèries mètriques, 1996..2.2.8..  
Les canonades de Polietilè d'Alta Densitat PE/MRS-100, tipus banda blava i els seus accessoris i juntes hauran de 
complir la norma europea CEN/TC 155 

 
 

2 CONDICIONS I CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DE LES PARTIDES D’OBRA  

 

2.1 XARXA DE REG 

 
2.1.1 ÀMBIT D’APLICACIÓ 

 

Conjunt d’instal·lacions i accessoris que permeten fer arribar a les plantes l’aigua de reg.  
 
2.1.2 CONDICIONS DE LA PARTIDA D’OBRA EXECUTADA  

2.1.2.1 CONDICIONS GENERALS DE LES XARXES DE REG 

 

Les instal·lacions hidràuliques per a reg es realitzaran amb canonades de polietilè de baixa densitat fins a 
diàmetres de 75 mm i amb baixa o mitja densitat fins a diàmetres de 90 mm i amb alta densitat en canonada rígida 
per a diàmetres majors de 90 mm. Totes les conduccions i els accessoris de la instal·lació seran per a una pressió 

de treball de 10 atm  i segons normativa d’ús alimentari, sempre que no s’especifiqui explícitament el contrari.  
 
Les unions es realitzaran amb accessoris de polietilè i llautó fins a diàmetres de 63 mm, amb accessoris de llautó o 

fundició en diàmetres de 75 mm i de llautó, fundició, electrofusió o per termofusió a tope per a diàmetres iguals o 
majors de 90 mm. 
 

Les conduccions hidràuliques discorreran preferentment per parterres o zones de terra, evitant en tot el possible les 
zones asfaltades o pavimentades. 
 

Quan no es pugui evitar el traçat longitudinal de la xarxa per paviments durs (aglomerat, panot, pedra etc.) es 
construiran arquetes de registre, en tots els punts del traçat que hi hagin accessoris.  

 
En zones amb paviments durs de passos a jardins interiors de illes i en zones on hi hagin serveis com poden ser 
pàrkings soterrats, estacions de metro, etc., es col·locaran passa tubs de polietilé coarrugat reforçat amb el doble 

de diàmetre de la canonada amb arquetes de registre de 40x40x60 com a mínim, per cada 25 m de distància, al 
igual que en corbes tancades i accessoris.  
 

Quan les instal·lacions hidràuliques hagin de travessar la calçada es col·locaran passa tubs de  polietilé coarrugat 
reforçat, de diàmetre doble que la canonada, amb arquetes de registre als dos costats de la calçada, ubicades 
aquestes en les voreres, sent visible la tubular en el seu interior.  

 
No es podran mesclar dins d’un mateix sector de reg els diferents sistemes de distribució de l’aigua.  
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2.1.2.2 ESCOMESA I COMPTADOR 

 
Es propietat de la companyia subministradora fins el comptador incloent la clau de pas anterior al mateix. Restarà 

ubicat dins de una arqueta tipus segons el cabal determinat en el projecte i complirà les normatives vigents de la 
companya subministradora. 

 
Dintre de la mateixa arqueta i desprès del comptador estarà situada la vàlvula general, amb presa manométrica a la 
sortida.  

 

2.1.2.3 BATERIA DE DISTRIBUCIÓ 

 

Desprès del comptador, s’ubicara, dins de una arqueta, la bateria de distribució, i constarà de: una vàlvula principal 
(vàlvula d’esfera de racord pla), a la sortida de la qual la canonada es bifurcarà en dues branques, amb las seves 
corresponents vàlvules (vàlvula d’esfera de racord pla), una d’aquestes branques serà la  By -Pass d’electroválvula 

mestre, i l’altre correspondrà en general a la xarxa de boques de reg. 
 

El diàmetre de la canonada de enllaç del comptador y la bateria de distribució serà com a mínim el de la xarxa de 
major diàmetre de la instal·lació. En el cas de que aquesta bateria de distribució estigues al costat del comptador, 
es pot eliminar la vàlvula principal que quedarà substituïda per la vàlvula general desprès de comptador.  

 
El By-Pass mestre consisteix en un sistema d’obertura manual i automàtic del la xarxa de reg automàtic; resta 
composada per tres vàlvules (Vàlvula de racord pla, rosca mascle ), 1 unitat d’electroválvula, 2 unitats de colzes 

amb rosca M-F de llautó, 2 unitats de tes amb rosca F de llautó, 2 unitats d’enllaç mixta mascle de llautó. La funció 
d’aquest dispositiu és la de tancar les canonades de reg en tant que no funciona la instal·lació, i permetre el seu 
buidat. 

 
El diàmetre del esmentat By-Pass, serà igual o superior al diàmetre de la canonada de la xarxa primària del reg 
automàtic i es determinarà en el projecte. 

 

2.1.2.4 XARXA DE REG AUTOMÀTIC 

 
2.1.2.4.1 Xarxa primària 

 

Tram de conducció d’aigua que va des de la connexió al comptador d’aigua i/o al by -pas mestre en el cas d’existir, 
fins als diferents mecanismes que en posició de tancat mantenen la pressió. Tots els accessoris d’unió seran de 
llautó, fosa, termofusió o electrofusió, depenent del diàmetre de la canonada.  

 
En general les boques de reg s’instal·laran en una xarxa independent dels elements de reg i del by -pas mestre, per 
tal de garantir el subministrament d’aigua en cas d’avaria.  

 
Quant en una instal·lació existent es connecta una nova instal·lació, es d’obligat compliment el demanar el 

corresponent permís de connexió mitjançant un escrit adreçat a l’Ajuntament.  
 
El diàmetre de la canonada serà determinat pels cabals d’aigua sol·licitat pels sectors. Es dimensionarà per tal que 

la velocitat de l’aigua estigui compresa entre 1 i 2 m/s. amb pèrdues de carga admissibles.  
 
Com a exemple, en la taula següent es mostren els cabals (l/h) per diferents diàmetres de canonada entre les dos 

velocitats recomanables. 
 

D (mm) Q (v = 1m/s) Q (v = 2m/s)

25 1.500 3.000

32 2.220 4.440

40 3.480 6.900

50 5.220 10.440

63 8.580 17.100

75 12.300 24.660

90 18.120 36.180  
 
Sense perjudici dels corresponents càlculs hidràulics, i com a criteri general, en la xarxa primària el Ø de la 

canonada serà de la mida immediatament superior al Ø de la canonada de entrada al comptador i com a mínim de 
Ø 63 mm. Quan la xarxa superi els 100 metres de longitud el Ø de la canonada s’augmentarà a 1” superior al Ø de 
la canonada d’entrada al comptador. Per raons constructives quan es determini el Ø de la canonada aquest es 

mantindrà constant en tota la seva longitud. 
 
Si la longitud de la xarxa primària fos superior a 100 metres es dividirà per trams iguals o inferior a 100 metre 

mitjançant vàlvules sectorials tipus, de igual diàmetre que la canonada i ubicada dins de una arqueta tipu.  
 

Si s’efectua una ramificació de la xarxa primària per abastar a més de un capçal de sector, aquesta serà de igual 
diàmetre que la xarxa primària, i es segmentarà amb una vàlvula tipus, de igual diàmetre que la canonada i ubicada 
dins de una arqueta tipus.  

 
Quan s’hagi d’efectuar un creuament de calçada es col·locarà una vàlvula d’esfera fixa, juntes de racord pla d’igual 
diàmetre que la canonada, abans de l’encreuament de la calçada, i s’ubicarà dins d’una arqueta tipus amb la tapa 

de fundició homologada per l’Ajuntament.  
 
2.1.2.4.2 Capçal de sector 

 
Es tracta de la connexió entre la xarxa primària i la xarxa secundaria d’un sector de reg que permet el 

comandament manual o automàtic del sistema de reg. Totes les instal·lació de reg per aspersió, difusió i 
degotadors seran dotades d’aquest capçal. 
 

La seva funció es la de mantenir l’aigua de la xarxa secundària tallada quan no s’està efectuant el reg.  
 
Estarà composat per 3 vàlvules d’esfera amb racord pla, mascle compatible, 1 electrovàlvula amb regulador de 

cabdal i obertura manual amb desguàs intern que suporti una pressió de treball de 10 Kg/cm2, 2 colzes amb rosca 
M-H de llautó, 2 tes amb rosca H de llautó, 2 enllaços mixtes mascle de llautó. El diàmetre de capçal, serà igual o 
superior al diàmetre de la canonada i es determinarà en el projecte depenent del cabal d’aigua subministrat pel 

comptador.  
 
El capçal del sector restarà ubicat dintre d’arqueta de tipus, segons el cabal i la composició. Els capçals de sector 

podran ser senzills o dobles. 
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Les arquetes esmentades restaran ubicades a 30 cm com a màxim de la vorera que separa els camins o les 
calçades del parterre o zona verda, estaran preferentment dintre del parterre o zona verda, en camins no 

pavimentats sense pas de vehicles, inclòs els de serveis. En cas de que es situïn dintre de camins pavimentats es 
obligatori la col·locació de pasamurs que connexionin l’arqueta amb el parterre. Les arquetes utilitzades 

preferentment seran 58x58x60 amb tapa de fundició dúctil de 60x60 cm. 
 
 

2.1.2.4.3 Xarxa secundaria 

 
Tram de canonades entre el capçal del sector i els elements de distribució de l’aigua, ja siguin difusors, aspersors, 

ramals de degoteig etc. Es aquella que no manté la pressió d’aigua per tenir una via de sortida. Tots els accessoris 
d’unió seran de polietilè i específics de cada element. 
 

Es dimensionarà seguint els mateixos criteris que la xarxa principal, tenint en compte que per assegurar una bona 
uniformitat del reg la diferència de pressió de treball entre l’emissor més favorable i el més desfavorable no superi 

en cap cas el 20%. El diàmetre de la canonada serà determinat pels litres hora que siguin necessaris segons el 
sector i mantenint el mateix diàmetre en tota la seva longitut. Sense perjudici dels corresponents càlculs hidràulics, 
com a criteri general es pot seguir la següent taula: 

 
L: 1-10.000 1.000-2.000 2.000-3000 3.000-4.000 4.000-5.000 10.000-20.000 

Ø 20 25 32 40 50 63 

 
 
2.1.2.4.4 Distribuïdors d’aigua 

 
Elements específics d’una instal·lació destinats a distribuir l’aigua d’acord amb una pluviometria determinada: 
aspersors, difusors, ramals de degoteig i borbotejadors. Caldrà sotmetre el sistema amb els seus accessoris a 

l’aprovació de la Direcció Facultativa. Tots els distribuïdors d’aigua seran homologats per l’Ajuntament o 
compatibles. Aquest tipus de reg sempre estarà automatitzat amb programadors.  

 

2.1.2.5 XARXA DE REG MANUAL 

 

La Xarxa de reg manual consta de les següents parts: 
 
1.2.3.1. - Xarxa primària 

 

Tram de conducció d’aigua que va des de la bateria de distribució fins les diferent boques de reg, es troba 
contínuament sota pressió. 

 
Sense perjudici dels corresponents càlculs hidràulics, i com a criteri general, en la xarxa primària el Ø de la 

canonada serà de la mida immediatament superior al Ø de la canonada de entrada al comptador i com a mínim de 
Ø 63 mm. Per raons constructives quan es determini el Ø de la canonada aquest es mantindrà constant en tota la 
seva longitud. 

 

Si s’efectua una ramificació de la xarxa primària per més de una boca de reg, aquesta serà d’igual diàmetre que la 
xarxa primària, i es segmentarà al inici amb una vàlvula sectorial tipus d’igual diàmetre que la canonada ubicada 
dintre d’una arqueta tipus. 

 

2.1.2.5.1 Boques de reg 

 
Seran dels tipus homologats per l’Ajuntament, o compatibles. Estaran separades entre elles de manera que 
considerant un radi de cobertura de 25 metres no existeixi cap lloc sense cobrir per una boca com a mínim, 

l’esmentada distancia no serà computable amb el cas de encreuament de calçades per on circulin vehicles.  
 
L’alimentació hidràulica s’efectuarà d’una xarxa independent de la xarxa d’elements de reg (aspersió, difusió o 

degoteig) amb una canonada igual o superior a 63 mm de diàmetre. La connexió a la xarxa primària es realitzarà 
per cada una de les boques com a mínim amb canonada de 40 mm de diàmetre amb una longitud mínima de 0,5 
metres i màxima de 10 metres. No es connectaran mai directament sobre la xarxa primària. 

 
Les boques de reg s’ubicaran preferentment fora dels parterres i el més aprop possible d’aquests.  

 
Si s’efectua una ramificació de la xarxa primària de les boques de reg, aquesta serà d’igual diàmetre que la xarxa 
principal i es segmentarà amb una vàlvula d’esfera fixa de juntes de racord pla, d’igual diàmetre i s’ubicarà en una 

arqueta d’obra amb tapa de fosa homologada per l’Ajuntament corresponent.  
 

2.1.2.6 AUTOMATIZACIÓ DE XARXA DE REG 

 
 
Es definiran sectors diferents per a cada tipus d’emissor a utilitzar en un projecte (aspersió, difusió, degoteig etc.). 

Alhora que tots seran de la mateixa marca i model. Es dimensionaran tots els sectors amb unes demandes de cabal 
uniforme, per a cada àrea de reg i en funció del cabal i la pressió disponibles en l’escomesa es dimensionarà la 
xarxa principal.  

 
2.1.2.6.1 Programador s alimentats a 220 VAC 

 
Totes les instal·lacions de reg s’automatitzaran amb programadors. Seran de tipus professional homologat. La 
instal·lació elèctrica que alimenta el programador estarà protegida per ICPM de 5 A. 

 
La ubicació del programador serà preferentment dins del magatzem de manteniment del Parc o dins d’armaris 
encastats amb porta metàl·lica, caixa metàl·lica tipus enllumenat públic o caixa de doble aïllament adossada a 

paraments, els armaris estaran proveïts de pany. Es connectarà elèctricament a una escomesa de titularitat pública, 
segons el reglament electrònic de baixa tensió i prèvia autorització de la Direcció Facultativa.  
 

Si no es disposes d’una escomesa elèctrica, es procedirà a la contractació d’una específica per a programador de 
reg, per part de l’instal·lador, complint les normatives vigents de la companyia elèctrica i d’acord amb la Direcció 

Facultativa. 
 
2.1.2.6.2 Programadors autònoms 
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Aquests programadors només es faran servir en instal·lacions de reg amb un màxim de quatre estacions o sectors 
de reg, situats com a màxim a 10 m del programador i prèvia consulta amb la Direcció Facultativa. Els 
programadors autònoms seran de tipus professional, homologats, amb solenoide a impulsos i alimentats per piles o 

bateries amb una autonomia mínima d’un any. 
 

El segellat dels seus components, incloent les piles o bateries permetent el funcionament inclòs submergits en 
l’aigua, el segellat te que permetre la substitució de les piles.  
 

Les funcions de reg seran programades en temps d’un segon a 24 hores i la seva freqüència de ½ a 7 dies amb 
possibilitat d’efectuar tres regs en l’interval programat, les esmentades programacions seran realitzades mitjançant  
el comandament de  programació via ràdio que serà subministrat per l’instal·lador. Els programadors seran actius i 

compatibles en funció dels models. 
 

2.1.2.7 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA A LA XARXA DE REG 

 
2.1.2.7.1 Alimentació dels programadors a 220 v 

 
La instal·lació elèctrica de connexió del programador de reg a la xarxa elèctrica del parc es realitzarà complint 
Reclamant de Baixa Tensió. 

 
S’instal·larà un P.I.A. de 5ª F+N dins del quadre general elèctric de distribució del parc i es connectarà mitjançant 
línia individual al programador. 

 
2.1.2.7.2 Alimentació electrovàlvules 

 

El calbejat de connexió entre el programador i les diferents electrovàlvules es realitzaran dins de tub de doble capa 
coarrugat per l’exterior i llis per l’interior. Els conductors seran unifilars flexibles i tindran un aïllament de tensió 
nominal de 1000V, amb una secció mínima de 1,5 mm. Si es superessin els 100 metres de longitud la secció del 

cable serà augmentada a 2,5 mm. Seran fàcilment identificables per colors o numeració gravada cada metro a 
l’aïllament 

 
Dintre del mateix tub no aniran conductors de diferents secció. 
 

També es podran fer servir manguera flexibles de dos fils amb aïllament nominal de 1000V i secció no inferior a 2,5 
mm, sempre s’instal·larà una manguera per cada solenoide. 
 

El diàmetre del tub estarà donat per la taula següent. 
 

Nº Conductors 2 a 8 9 a 13 13 a 25 + de 25 

Conductors unifilars 
Diàmetre tub 

40 50   

Mangueras  
Diàmetre del tub 

    

  
Les conduccions elèctriques seran registrades a traves d’una arqueta tipus ( AE1 ) com a mínim cada 30 metres de 

longitud, podent utilitzar les mateixes arquetes on resta ubicat el capçal de sector.  
 
 

2.1.2.7.3 Connexions elèctriques 

 

Les connexions elèctriques dels cables amb els solenoides s’efectuaran totalment estanques amb cinta 
vulcanitzada, torpedes de silicona o similars. No esta permès realitzar cap connexió elèctrica si no es registrable.  
 

2.1.2.8 CANALITZACIONS 

 
Un cop oberta la rasa tindrà unes dimensions mínimes de 20 cm d’amplada i 50 cm de fondària fins a la generatriu 

superior del tub, es regularitzarà el fons amb una base de sorra o sauló sense pedres per a seient de la canonada 
de 15 cm. A continuació es procedirà a la col·locació de la canonada i es recobrirà amb una capa de 15 cm de sorra 
o sauló sense pedres per evitar que cap element estrany toqui la canonada. Posteriorment es procedirà al farcit de 

les rases amb terres seleccionades de la mateixa excavació i es compactarà com estableix el PPTGTAA.  
 

Quan en una rasa s’ubiquin varies canonades o conduccions elèctriques, aquestes estaran separades entre elles 
10 cm, per facilitar les reparacions posteriors. 
 

Les rases dins dels parterres es reblaran sense compactar els 20 cm superiors, deixant la terra amb un 
abombament superior de 10 cm. Si la terra de la rasa dels parterres té una granulometria fina, es podrà evitar la 
protecció de la canonada amb sauló. 
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Les rases fetes sobre paviment de sauló es reblaran amb sauló en tongades de 20 cm piconades al 95% del PM.  
 
Les rases en passos de calçades, voreres i paviments especials s’efectuaran segons el disposat en les ordenances 

d’obres i instal·lacions de serveis del PPTGTAA.  
 

2.1.2.9 ARQUETES 

 
En tots els casos les canonades o accessoris que restin ubicats dintre de les arquetes quedaran els seus eixos 15 

centímetre per sobre del fons, i totalment alliberats de morter per facilitar el desmuntatge.  
 
Seran de maó massís de dimensions 24x11, 5x4 cm. S'hi formarà una solera de formigó H-150 d'un espessor 

mínim de 15 cm, assegurant el drenatge. Segons el tipus d’arqueta es deixarà una base de graves drenant. Aniran 
acabades per dins amb morter de ciment pòrtland i tindran una profunditat màxima de 1,50 m.  
 

Els marcs i les tapes tindran les característiques i dibuix extern propi de l’ Ajuntament i estarà definit pels plànols, o 
per la Direcció d'Obra. 

 
 
2.1.2.9.1 Arqueta per comptador d’aigua  

 
Les dimensions de la arqueta dels comptador vindran donada segons el cabal determinat en el projecte, i complint 
les normatives vigents de la Companyia d’Aigües subministradora.  

 
La tapa serà de planxa estriada, galvanitzada i de 5 mm de gruix com a mínim, aquesta serà fixada en els laterals 
del marc mitjançant perns amb tirador encastat quedant allisada amb el paviment.  

 
Les esmentades tapes tindran la mateixa amplada que l’arqueta i la seva longitud no serà superior a 40 centímetres 
i col·locant per sota d’aquestes en les unions un reforç d’UPN de 60 x 30 mil·límetres, que puguin ser extraibles, a 

la fi de que l’arqueta no tingui cap obstacle a l’hora de fer reparacions. També cal fer un repartiment proporcional de 
les tapes que formin l’arqueta. 

 
2.1.2.9.2 Arqueta per la bateria de distribució i By-Pass mestre 

 

Les dimensions de aquesta arqueta vindran donada segons el cabal determinat en el projecte.  
 
La tapa serà de fosa dúctil tipus hidràulica de  60x60 cm, de resistència B-125 les ubicades dintre dels parterres i C-

250 les ubicades als camins, estaran dotades de cargol de bloqueig i seran de tipus homologat per l’Ajuntament.  
 
 

2.1.2.9.3 Arqueta per capçal de sector o vàlvules sectorials 

 

 
Per capçals d’aspersió i difusió fins a 1 ½”, i capçals de degotadors fins a 1”, les dimensions de les arquetes seran 
de 60x60x60 cm de llum. 

 

Per capçals d’aspersió i difusió de 2”, i capçals de degotadors de 1 ½”, les dimensions de les arquetes seran de 
120x60x60 cm de llum. 
 

Estarà formada per una solera de maó recolzada en un botzinejat de grava de 30 centímetres per drenatge, sobre 
el que es recolzarà un muret de 15 centímetres de gruix construït amb totxanes deixant l’ultima penjada per 

recolzament del marc. L’interior de l’arqueta anirà enfosquit amb morter de 1 a 3. Es disposarà pasamurs amb 
canonada de PVC lleugera de 15 cm de llargada i amb diàmetre doble al de la canonada a instal·lar.  
 

La tapa serà de fosa dúctil tipus hidràulica de  40x 40 cm o segons el cas 60x60 cm, de resistència B-125 les 
ubicades dintre dels parterres i C-250 les ubicades als camins, estaran dotades de cargol de bloqueig i seran de 
tipus homologat per l’Ajuntament. 

 
2.1.2.9.4 Arqueta per registre de canalitzacions sota paviments durs 

 

Per registre de canonada sota paviment, les arquetes utilitzades seran com a mínim de 40x40x60 cm de llum. Per 
registre de accessoris o vàlvules en canonada sota paviment, les arquetes utilitzades seran com a mínim de 

60x60x60 cm de llum. 
 
Estarà formada per una solera de formigó, sobre el que es recolzarà un muret de 15 cm de gruix construït per 

totxana deixant l’ultima penjada per recolzament de marc. L’interior de l’arqueta anirà enfosquit amb morter de 1 a 
3. Els corrugats de pas de la canonada seran visibles al interior de la arqueta.  
 

La tapa serà de fosa dúctil tipus hidràulica de  40x 40 cm o segons el cas 60x60 cm, de resistència B-125 les 
ubicades dintre dels parterres i C-250 les ubicades als camins, estaran dotades de cargol de bloqueig i seran de 
tipus homologat per l’Ajuntament. 

 
 
2.1.2.9.5 Arqueta per registre de conduccions elèctriques 

 
Les arquetes utilitzades seran com a mínim de 40x40x40 cm. Estarà formada per una solera de maó recolzada en 

un botzinejat de grava de 30 centímetres per drenatge, sobre el que es recolzarà un muret de 15 centímetres de 
gruix construït amb totxanes deixant l’ultima penjada per recolzament del marc. L’interior de l’arqueta anirà 
enfosquit amb morter de 1 a 3. Els corrugats de pas dels conductors seran visibles al interior de la arqueta.  

 
La tapa serà de fosa dúctil tipus hidràulica de  40x 40 cm, de resistència B-125 les ubicades dintre dels parterres i 
C-250 les ubicades als camins, estaran dotades de cargol de bloqueig i seran de tipus homologat per l’Ajuntament.  

 
2.1.3 CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

  

2.1.3.1 RASES PER A LES CANONADES DE REG  

 

Es refereix a l'obertura i condicionament del terreny necessari per a deixar-hi instal·lades les canonades de reg i el 
cablejat elèctric. S'acomplirà el que prescriu el PPTG.  
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2.1.3.2 INSTAL.LACIÓ DE LA CANONADA DE REG I CABLEJAT 

 
Es refereix a totes les operacions necessàries per a instal·lar correctament les canonades de reg de Policlorur de 

vinil PVC i Polietilè de baixa i alta densitat PE i el cablejat elèctric.  
 

S'acomplirà el que prescriu l'article 10 " Instal·lació de canonades " del PPTG i Reglament Elèctric  de Baixa Tensió. 
 

2.1.3.3 TRONETES VALVULERIA I COMPTADORS 

 
Són els habitacles construïts d'obra, o prefabricats, on aniran protegides i instal·lades les vàlvules i els comptadors. 
Seran accessibles des de l'exterior mitjançant tapes de fosa. Acomplirà el que prescriu l'article 657 " Fàbriques de 

maó" del PG-3. 
 
A banda de totes les característiques esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altra que es consideri 

necessària o interessant. Existeixen en el mercat diverses tronetes prefabricades les quals  hauran de tenir 
l'aprovació de la Direcció d'Obra en el cas que s'emprin en el present projecte.  

 
 

2.1.3.4 INSTAL.LACIÓ DELS ELEMENTS DEL REG 

 
Es refereix a tots els treballs d’instal·lació, previs i posteriors, necessaris, per a deixar els elements perfectament 
instal·lats i a punt per posar-los en funcionament, sense cap altre manipulació que no sigui la de manteniment.  

 
En el present projecte s'evitarà l'ús de les bobines verticals d'unió dels aparells amb la canonada secundària. En 
substitució s'empraran tubs de polietilè de baixa densitat del mateix diàmetre de la rosca de l’element, els quals 

s'uniran horitzontalment a l'aspersor i difusor i a la canonada mitjançant collarins i colzes.  
 

2.1.3.5 RASES PER A LES CANONADES DE REG 

 
Les rases s'executaran segons assenyala els plànols de projecte, on la profunditat lliure (punt superior de la 

canonada al terreny ) serà de 0'50 metres en l'interior del parterre, i de 0'80 metres en les zones de vorera i 
calçada. Se les protegirà amb sorra de riu, sent l'ordre d'execució el següent: excavació, llit de sorra de 0'10 metres, 
instal·lació de la canonada i tub corrugat de PE de protecció del cablejat, en el cas que hi sigui previst, i tapat amb 

sorra fins a 0'15 metres per sobre la coronació del tub. La resta de material de replè de la rasa s'emprarà el terreny 
de la pròpia excavació, exempt de material superior a 5 cm, pel cas de parterres. En la calçada el material de replè 
serà el formigó H-150. 

 

2.1.3.6 INSTAL.LACIÓ DE LA CANONADA DE REG I CABLEJAT 

 

Es refereix a totes les operacions necessàries per a instal.lar correctement les canonades de reg de Policlorur de 
vinil PVC i Polietilè de baixa i alta densitat PE i el cablejat elèctric.  

 

S'acomplirà el que prescriu l'article 10 " Instalació de tuberies " del PPTGTAA i Reglament Elèctric de Baixa Tensió.  
 
Polietilè PE baixa i alta densitat (ús alimentàri) Una vegada inspeccionada la idoneïtat de la canonada i accessoris 

per les juntes segons el que s'especifica en l'article 352 " Canonada de reg" es netejaran amb dissolvent, del tipus 
aprovat per la Direcció d'Obra, tant els extrems de la canonada on hagi d'anar les juntes com la peça d'accessori, 

deixant-los assecar. A continuació, una vegada comprovats que estant ben secs, es muntaran els accessoris 
comprovant que estiguin ben roscats i no hi manqui cap de les peces. El conjunt se l'assentarà en el llit de sorra de 
la rasa. Quan ja es disposi de trams suficientment llargs se'ls taparà amb sorra. En els colzes, derivacions i altres 

peces la canonada es protegirà dels cops d'ariet mitjançant massissos de formigó. 
 
Cablejat elèctric El tub corrugat de PE de protecció s'instal·larà en la rasa després de col·locada la canonada. 

Mitjançant el cable guia del tub que s'haurà deixat prèviament en el tub corrugat es farà passar el cablejat elèctric  
 

2.1.3.7 INSTAL.LACIÓ DELS ELEMENTS DEL REG 

 
Es refereix a tots els treballs d’instal·lació, previs i posteriors, necessaris, per a deixar els elements perfectament 

instal·lats i a punt per posar-los en funcionament, sense cap altre manipulació que no sigui la de manteniment. 
 
2.1.3.7.1 Aspersors i difusors 

 
Una vegada instal·lada la canonada secundària de reg i abans de la última estesa de terra vegetal es procedirà a 
preparar i col·locar les bobines o canonades d'unió entre l'aspersor o difusor i la canonada secundària. Una vegada 

instal·lades se'ls taparà la sortida per tal que no hi penetri terra i se'ls col·locarà una fita en el terreny per a poder-
les trobar després. Una vegada estesa l'última capa de terra vegetal i abans de fer la sembrada es col·locaran els 
aspersors i difusors deixant-los enrasats amb el terreny. S'hi construiran els dispositius d'antivandalisme 

especificats a l’apartat corresponent. Es regularan de manera que s'aconsegueixi una pluviometria uniforme i 
homogènia. A l'hora d'enrasar els aparells amb el terreny s'haurà de tenir molta cura de no intentar enfonsar-los 
senzillament apretan-los cap a baix. Això pot produir la ruptura de la junta de la canonada que tot just es troba sota 

de l'aparell.  
 

 
2.1.3.7.2 Programador 

 

Una vegada instal·lat el cablejat fins el punt on haurà d'anar el programador i feta l'escomesa de subministrament 
elèctric, es construirà el pedestal de manera que el programador quedi a una alçada mínima d'un metre i mig 
respecte al terra. Aquest pedestal tindrà la suficient resistència i estabilitat per suportar esforços laterals, per la qual 

cosa se li farà una base de formigó de 0,80x0,80x0,80 que quedarà enrasada amb el terreny. A continuació 
s’instal·larà l'armari de protecció i el programador amb les corresponents connexions. Se'l programarà segons les 
directrius que assenyali la Direcció d'Obra per a que tot seguit comencin els cicles de reg.  

 
El programador se’l connectarà al terra mitjançant una pica de terra i cable nu de Cu. A la sortida de l'alimentació 

amb el cable de 3 x 6 mm2 anirà protegit mitjançant diferencial i magnetotèrmic. 
 
L’instal·lador haurà d'impartir classes concertades sobre el maneig del programador a aquell personal de la 

MMAMB, de l'Ajuntament i empresa de manteniment que hagin d'utilitzar-lo. 
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2.1.4 VERIFICACIONS DE CONTROL  

 

Es refereix a totes aquelles proves necessàries que s'hauran de dur a terme en la xarxa de reg instal·lada per tal de 
comprovar la qualitat dels materials, la qualitat en l'execució i la qualitat en el funcionament.  
 

2.1.4.1 MATERIALS  

 
Per a cadascun dels materials instal·lats se li faran les proves de qualitat que assenyala el pla de control de qualitat 

de l'annex de la memòria i les proves de qualitat i certificats de qualitat que prescriu el present Plec en cadascun 
dels seus apartats. 
 

2.1.4.2 EXECUCIÓ 

 

Es comprovarà en el decurs de l'obra: 

• Marca, model i fabricant de cadascun dels materials, a fi de comprovar si gaudeixen de l'aprovació de la 
Direcció d'Obra. 

• Qualitat de les terres i sorra de replè de les rases. 

• Profunditat de les rases. 

• Comprovació en l'aplec de l'estat dels tubs.  

• Comprovació de com s'estan realitzant les juntes amb les peces especials i massissos de formigó. Es forçarà 

fins a la ruptura alguna d'elles. 

• Comprovar com s'estan enrasant amb el terreny els aparells. 
 

2.1.4.3 FUNCIONAMENT 

 
El contractista realitzarà els proves hidràuliques de pressió i estanqueïtat i cobertura definits més endavant.  

 
Totes les proves de funcionament aniran a càrrec del Contractista ja que es consideren incloses dins del preus 
unitaris del materials i de la instal·lació. 

  
 

2.1.4.3.1 Prova de pressió 

 
Per a la xarxa primària es comprovarà fent el tancament de les vàlvules de cada sector. Per a la xarxa secundària 

es comprovaran cadascuna de les estacions de reg de forma individual mantenint la vàlvula de bola i electrovàlvula 
tancades i posant taps provisionals en els tubs dels emissors. 
 

Abans de començar la prova es deuen col·locar en la seva posició definitiva tots els accessoris de la canonada i la 
rasa deu estar parcialment farcida deixant les juntes descobertes. 
 

S’iniciarà la prova omplint d’aigua la canonada, mantenint-se plena la canonada al menys 2 h. L’omplert de la 
canonada es realitzarà deixant oberts tots els element que puguin donar sortida a  l’aire, els quals s’aniran tancant 
desprès i successivament de baix a dalt. En el punt més alt, en cas de que no hi sigui, es col·locarà una reixeta de 

purga per l’expulsió de l’aire i es comprovarà que les vàlvules de pas intermèdies es trobin ben obertes.  
 

Un cop transcorregudes les dos hores, es començarà a fer pujar lentament la pressió, de forma que l’increment de 
la mateixa no superi un quilo per cm2 i minut. Un cop obtinguda la pressió desitjada, es deixarà de fer durant trenta 
minuts. La prova es considerarà satisfactòria quan durant aquest temps (30 minuts) el manòmetre no acus i un 

descens superior a la rel quadrada de la pressió de prova (Kg/cm2) dividit per 5. Quan el descens sigui superior es 
corregiran els defectes observats, repassant les juntes que perden aigua, canviant si fora necessari algun tub, de 
forma que a la fi s’aconsegueixi que el descens no sobrepassi la magnitud indicada.  

 
2.1.4.3.2 Prova d’estancament 

 

Desprès d’haver-se realitzat satisfactòriament  la prova de pressió anterior, deurà realitzar-se la d’estancament. La 
pressió de prova d’estancament serà  la màxima estàt ica que hi hagi en el tram de la canonada objecte de la prova. 

La pèrdua queda definida com la quantitat d’aigua que deu subministrar-se al tram de canonada en prova 
mitjançant un bombin tarat, de manera que es mantingui la pressió de prova d’estancament desprès d’haver 
omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat l’aire. La duració de la prova d’estancament serà de dues (2) hores 

i la pèrdua en aquest temps serà inferior al valor donat per la fórmula 
 

V = K x L x D 

 
A on V és la pèrdua total de la prova en litres 
L és la longitud del tram objecte de la prova en metres 

D és el diàmetre interior en metres 
K és un coeficient depenent del material 
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El contractista a les seves expenses, repassarà totes les juntes i tubs defectuosos qualsevol que siguin les pèrdues 
fixades si aquestes són sobrepassades i qualsevol pèrdua d’aigua apreciable, encara quan el total sigui inferior a 
l’admissible. 

 
2.1.4.3.3 Prova de cobertura 

 
Reg per aspersió: Entre dos aspersors qualsevol d’un sector de reg , la diferència de pressió no pot ser superior al 
20 % i la variació de cabal serà com a màxim del 10%. Un cop finalitzar el projecte i executada la instal·lació, 

mitjançant pluviòmetres repartits al llarg del sector, obtindrem les diferent pluviometries en cada punt mostrejat (Pl i) 
i la pluviometria mitjana.  
 

La disposició dels pluviòmetres serà aleatòria, repartits per tota  la superfície a testar, i com a mínim un punt cada 
50 m2 
 

Segons la formula de Christiansen calcularem el coeficient d’uniformitat.  
 

Cu = 100 (1-  (Pli - Pl mitjana)) 

     i* Pl mitjana 
 

Si la instal·lació ha estat projectada d’acord amb les premisses apuntades, el Cu estarà per sobre del 80 %, encara 
que en alguns casos poden considerar-se acceptables valors del 75% 

 
Reg localitzat: Donat que els degoters a utilitzar són autocompensants es controlarà el cabal que donen els 
degoters en posicions més desfavorables. La diferencia entre cabal serà com a màxim del 2%.  

 
 
2.1.4.3.4 Altres comprovacions 

 
Es comprovarà el funcionament de les vàlvules i electrovàlvules, una per una, fent-les treballar a les condicions 
extremes. 

 
Es comprovarà el funcionament de tots els aspersors i difusors, un per un, deixant-los durant una estona llarga per 

veure si es produeixen embassaments. 
 
Es comprovarà exhaustivament cadascun dels programadors: modificant els programes, obrint i tancant 

manualment cadascun dels sectors, modificant els temps de reg, etc.  
 
A banda de totes aquestes comprovacions esmentades la Direcció d'Obra podrà exigir qualsevol altra que es 

consideri necessària o interessant.  
 
 

2.1.5 UNITAT I CRITERI D’AMIDAMENT 

 
Excavació i tapat de la rasa S'amidarà i abonarà per metres cúbics ( m3 ) realment executats segons els perfils 

tipus dels plànols del projecte, no sent d'abonament els excessos no autoritzats per la Direcció de l'Obra. El preu 
unitari inclou l'enretirada de pedres superiors a 3 cm en el cas que s'utilitzi el sòl de la pròpia excavació, i compliran 

com a mínim la condició de sòl adequat segons PG-3, i en el cas que la Direcció d'Obra autoritzi la utilització del sòl 
de la pròpia excavació. 
 

Material granular. Sorra. S'abonarà i amidarà per metres cúbics ( m3 ) sobre perfils de plànols, no sent 
d'abonament els excessos injustificats. 

 
Canonada de reg  L'amidament i abonament de les canonades es realitzarà en base a la longitud útil en metres 
lineals de xarxa realment col·locada (ml) quedant inclòs en el preu unitari el solapatge de les unions i la part 

proporcional de peces especials i accessoris, en el cas que aquestes no s'abonin separadament.  
 
Cablejat elèctric S'amidarà i abonarà per metres lineals de cable instal·lat (ml). El preu unitari inclou els 

empalmaments i connexionats, i  el subministrament i col·locació del tub corrugat de PVC de protecció en les rases, 
en el cas que no sigui d'abonament per separat dins del capítol de jardineria i xarxa de reg del projecte.  
 

Aspersors: S'amidarà i abonarà per unitat d'aparell d'aspersor col·locat. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria fins l'aspersor, i la protecció antivandàlica. 

 
Difusors: S'amidarà i abonarà per unitat d'aparell de difusor col·locat. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria fins el difusor, i la protecció antivandàlica.  

 
Degoteig: S'amidarà i abonarà per ml de canonada de degoteig col·locada. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria  

 
Boca de reg: S'amidarà i abonarà per unitat (ut.) de boca de reg col·locada. En el preu unitari estan incloses les 
conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria o principal fins la vàlvula. La troneta, marc i tapa està 

inclòs dins del preu unitari. 
 
Vàlvules i altres elements de reg: S'amidarà i abonarà per unitat (ut.) col·locada. En el preu unitari estan incloses 

les conduccions i peces especials des de la xarxa secundaria o principal fins la vàlvula. La troneta, marc i tapa 
s'amidarà i abonarà a part. 

 
Tronetes S'amidaran i abonaran per unitat ( ut) realment fabricada i inclouen el marc i la tapa de fosa dúcti l. 
 

Programador: S'amidarà i abonarà per unitat d'aparell ( ut. ) totalment instal·lat. El preu unitari inclou la presa de 
terra i les proteccions diferencials i magnetotèrmiques.  
 

 
2.1.6 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT 

 

UNE 53112: Plásticos. Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado 
para conducción de agua a presión, 1988. 

UNE 53131: Plásticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presión.  
Características y métodos de ensayo, 1990. 
UNE 53133 pel cas de les canonades de polietilè de baixa densitat PE, ús alimentari 

UNE 53177-1: Plásticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plasti-ficado 
para canalizaciones a presión. Unión por adhesivo o rosca. Cotas de monta-je, 
1989. 
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UNE 53177-2: Plásticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plastifi-cado 
para canalizaciones a presión. Unión por junta elástica. Cotas de montaje, 1989.  
UNE 53188-1: Plásticos. Materiales termoplásticos a base de polietileno y copolí -meros 

de etileno. Parte 1: Designación, 1991. 
UNE 53367: Plásticos. Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE) para ramales 

de microirrigación. Características y métodos de ensayo, 1990. 
UNE 53375: Plásticos. Determinación del contenido en negro de carbono de polio-lefinas 

y sus transformados, 1983. 
ISO 161-1: Tubs amb materials termoplàstics per al transport de fluids. Diàmetres 
exteriors nominals i pressions nominals. Part 1: Sèries mètriques, 1996..2.2.8..  

Les canonades de Polietilè d'Alta Densitat PE/MRS-100, tipus banda blava i els seus accessoris i juntes hauran de 
complir la norma europea CEN/TC 155 
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