PROJECTE D'URBANITZACIO C1i C2: VIALS DE L’'ENTORN DEL CASTELL

ANNEX 6. MOVIMENT DE TERRES

1. ESTRATEGIA GENERAL DEL MOVIMENT DE TERRES.

En aquest projecte, I'estrategia a seguir en el moviment de terres és basica per tal de poder assolir
els objectius de la planificacié. El fet és que hi ha un deficit de terres (diferéncia entre desmunts i
terraplens) de 71.689,89 m3 si només es té en compte aix0. Pero resulta a més, que cal fer uns
saneigs dels que es pressuposa que un 5% sera material no apte i a més, en ser una zona a re-
compactar, és de suposar que una vegada compactat al 95% del PM deixara un buit de terres que
sera necessari omplir per arribar a la cota inicial a partir d’on es comenca a comptar el terraple.
Aquest material s’ha suposat que és d’'un 10% del total del saneig. Aixi doncs, el déficit total de
terres és de 76.404,36 m3.

Per altra banda, el Consorci disposa d’un aplec de terres a la zona del Moli (ambit de I'abocador de
Can Planas) de 100.931,60m3 de terres, dels quals se’n cedeixen 62.024 m3 a I’Area Metropolitana
de Barcelona per tal que executi el Projecte de Resegellat de I’Abocador de Can Planas que inclou
la remodelacié topografica del Parc del Castell. D’aquest aplec doncs, el Consorci en podra usar uns
39.000 m3. El volum de terres necessari per executar totes les precarregues és aproximadament
aquest (29.059,64 m3) per tant, en I'aplec restaran aproximadament 9.940,36 m3 de terres per
terraplenar.

Les terres de I'aplec, una vegada han estat usades per precarregar, es poden tornar a usar per fer
més terraplens malgrat que hauran d’estar fent aquesta funcid el temps que sigui necessari. Fent
aquest suposit, perdo, encara maquen 37.404,36 m3 de terres. Una part pot provenir, segons
s’estableix el Pla de Terres del Projecte d’Obres d’Urbanitzacid del Centre Direccional de
Cerdanyola (POU) aprovat al setembre de 2021, de les parcel-les adjacents als vials, que es
desmuntaran fins a cota de vial i de fora del Parc de I'Alba:

Volum (m3)
Desmunt total 46.739,17
Terraplé total 118.429,06
Reposicio terres no aptes 157149
Reposicio per compactacio del saneig 3.142,98
Volum de terres terraplenada TAB,SS

BALANC PARCIAL (terres terraplenada-Desmunt)
Origen terres per completar el déficit

76.404,36
76.404,36

TERRAPLE PROVINENT DE PRECARREGA 29.059,64
TERRAPLE PROVINENT DE LA RESTA DE L'APLEC 9.940,36
TERRES PARCEL-LES/EXTERIORS 37.404,36

Préstecs parcel-les * 16.852,73

Exteriors 20.551,63

* En el Pla de terres no ='havia comptat |a parcel-la R17.04 i 5'hi ha afegit (3,840,45m2)

Per tal de poder executar-ho d’aquesta manera, en el pressupost els amidaments es descomposen
en dues fases:
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e Fase 1.- Saneigs, terraplens i desmunts en zones de saneig i precarregues, i execucié de les
precarregues.
e Fase 2.- Resta de desmunts, desmuntatge de les precarregues, zones de préstecs de
parcel-les i resta de terraplens.
2. FASE1

2.1. Precarregues i saneigs

En el Projecte d’Obres d’Urbanitzacid (POU) es definien unes precarregues i saneigs basades en els
estudis geotecnics que I'any 2002 va realitzar I'empresa JOLSA pel planejament existent en aquell
moment. Tot i que els vials previstos en aquell moment no son iguals als que es preveuen en el
nou Pla Director, en el POU es van adoptar els mateixos criteris en funcid de les zones i dels vials
projectats. El present projecte desenvolupa amb més profunditat tant el disseny de les
precarregues com dels saneigs proposats al POU.
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Imatge 1. Delimitacio de les arees de precarregues i sanetjos

JOLSA delimitava una zona amb terrenys remoguts que incloien I'abocador de Can Planas, delimitat
posteriorment en els treballs realitzats per GEOCISA primer, en base a fotografia aeria, i
posteriorment per IDOM i corroborat per les feines realitzades per AMPHOS 21 i els experts del
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CSIC i la UPC. Els materials no consolidats fora de I'ambit de I'abocador poden provenir de la
excavacié del tunel ferroviari d’ADIF que es va construir en aquesta zona en el tram de linia que
connecta les estacions de Cerdanyola-UAB i Sant Cugat.

La necessitat de realitzar els saneigs i precarregues té repercussid sobre el volum total del
moviment de terres i en els terminis d’execucid de l'obra i per tant caldra programar-les
adequadament.

Préviament a l'inici dels saneigs caldra determinar la qualitat dels sols tant des d’un punt de vista
mecanic (determinacié dels PM de cada zona segons la DO estableixi), com de la seva qualitat
ambiental. La DAO haura de disposar d’un vigilant acreditat en EC-SOL durant el moviment de
terres i determinara a on es realitzen 12 cales per analitzar-ne la viabilitat (AQR si s’escau) per ser
tornades a col-locar sota del terraple o en la base de la esplanada del desmunt en cas que el saneig
es faci per sota de la cota de la mateixa en desmunt.

El saneigs previstos sota la linia d’esplanada o de la base del terraplé, es preveu de 2 m. La
precarrega és, en el cas de terraple, com a minim de 3 m o d’una al¢ada equivalent a I'algada final
del terraplé; i en el cas de desmunt, de 0 m si 'alcada de desmunt és superior a 3 m, i fins a
completar una alcada de 3 m per alcades de desmunts inferiors.

La manera d’executar els saneigs i les precarregues que proposava JOLSA és la seglient:

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA OOLOCACIGN DE LA PRECARGA T~
EXCAVACION DEL SANE =

%
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PLANTA
ESQUEMA DE LA PRECARGA E INSTRUMENTACION

Imatge 2. Esquema de les precarregues

e Excavaciod del saneig.
e Compactacio del fons.
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e Instal-lacio de les plaques d’assentament.

e Execucio del reblert del saneig compactant-lo al 95% del PM amb el mateix material de que
s’ha extret, eliminant possibles impropis (es suposa un 5% de material a portar a planta de
tractament).

e Construccié del terraple compactant-lo al 95% del PM.

e Construccid de la precarrega extenent les terres i sense necessitat d’arribar a un nivell de
compactacié tan elevat.

e Control dels assentaments. En principi JOLSA preveu entre 2 i 3 mesos pero caldra fer-ne el
seguiment setmanal per veure’n la evolucié. La Direccio de les Obres decidira quan es pot
retirar la precarrega.

e Retirada de la precarrega.

e Retirada dels 2 primers metres dels elements de control de la precarrega.

Finalment cal fer esment de que justament en I'ambit en el que s’han de construir les
precarregues, hi ha instal-lada la canonada i els pous que formen part de la barrera hidraulica de
I’abocador de Can Planas, construida per I’Area Metropolitana de Barcelona (AMB). Per aquest
motiu caldra protegir aquesta infraestructura, malgrat que en el cas de la canonada ja es va
instal-lar pensant que es tractava de quelcom provisional ja que al final de les obres s’haura situat
en els vials.

Tot i aix0, durant el periode d’obres haura de restar operativa, de manera que caldra protegir-la.

7

e i ¥ =

Imatge 3. Canonada barrera hidraulica Can Planas
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Aquesta canonada creua els eixos Eix-4A, Ep-3, Ep-4,Eix-5, Ep-D, i Eix-C. En tots els cassos caldra
protegir-la o bé amb una llosa armada amb malla electrosoldada de 2 metres d’amplada per la
longitud que quedi sota terraple, o de 4 metres d’amplada si ha de quedar sota de vials als que s’ha
de fer precarrega i saneig (Ep-3, Ep-4 i Eix-C, perqué just per en la seva traca no es podra fer el
saneig (0,5 metres a banda i banda del seu eix) i per tant la llosa s’haura de recozar en terreny prou
compactat com per que no cedeixi massa amb el pes de la precarrega. Aquesta actuacié no només
es justifica per no fer malbé la canonada, sind que es justifica per evitar flonjalls futurs al carrer pel
fet de no haver compactat i consolidat les terres que la envolten.

2.2, Balang de terres en la fase 1

Com ja s’ha dit abans, es comenca aquesta fase o bé executant els saneig de la base dels
terraplens, o bé desmuntant les zones que requereixin algun saneig de la esplanada. Els eixos que
tenen part de saneig en la seva base son Eix-B, EP-B, eix-C, Eix-G, EP-3 EP-4 i EP-5c. El volum de
material extret és de 31.429,78 m3 del qual es suposa que 1.571,49 m3 (un 5%) pot ser no sigui
util per tornar a col-locar o bé perque s’hi trobin impropis o guixos o materials expansius
perjudicials per la plataforma. Aquests materials s’"hauran de portar a planta de transferencia. En el
fons dels saneigs a on calgui construir una precarrega, es col-locara una placa d’assentament amb
un tub d’acer amb rosca soldat a mode de testimoni de la cota de fons del saneig. En aquest
moment es prendra mesura de la cota de fons en aquest punt. Al seu voltant es col-locara un tub
de formigd de 600mm de diametre per tal de protegir-lo, i s’omplira de sorra que es regara per
assentar-la.

Una vegada realitzats els saneigs i desmunts, o solapadament amb aquestes activitats, s’aniran
construint els terraplens. Les terres usades per aquests terraplens es proposa que provinguin dels
eixos que s’han de desmuntar i sanejar (Eix-B i Ep-B) i de I’eix-4A (la rambla del Castell) que és a on
més desmunt hi ha i que per planificacio de les obres és important iniciar-lo el més aviat possible.
Les necessitats de terres per a per construir els terraplens que hi haura sota les precarregues
d’aquests eixos és de 23.191,14 m3, volum que inclou els terraplens que hi haura sota les
precarregues que és de 18.476,67 m3 i el volum corresponent al material que no s’aprofita dels
saneigs i el reompliment que caldra fer de la consolidacié del saneig en ser compactat (4.714,47
m3).

Una vegada realitzats aquests terraplens i de forma solapada, caldra anar construint les
precarrgeues, que no caldra compactar pero si anar trepitjant i col-locat adequadament amb una
motoanivelladora o maquinaria equivalent. Com ja s’ha dit abans, el Consorci disposa d’un aplec de
terres a la zona del Moli del qual podra usar uns 39.000 m3 de terres. A priori es suposa que
s’usara aquest material per executar totes les precarregues ja que és suficient per tal d’executar-
les.
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Terres no aptes

Terres

terraplésota

Desm. per terrap.

31.429,78

157149

29.858,29

23.191,14

VOL. SANEIG .
reutilitzables precarrega sota precarrega

EIX B+ talis B 13.372,00 668 60 12.703 40 1.644,15 16.373,28

EP-B 5.445,03 272,25 5.172,78 1.489,25 3A478,23

ElX C 4.185,24 209,26 3.975,98 11.394,08

EIX-G 2.778,37 13852 2.639,45

EP-3 1.958,78 9794 1.860,84 1.281,46

EP-4 2.444,43 17273 232,11 18,19

EP-5¢ 1.245,93 62,30 1.183,63 2.649,55
ElX-4A 333963
Déeficit per terres no aptes i consolidacio 471447

23.191,14

Com a resum de la fase 1, en el seglient quadre es poden veure les necessitats totals de terres:

|Tota| terres fase 1 Origen terres

18.476,67 |EIX B, EIX 4Ai ep-B

29.059,64 [Aplecs Can Planas
1.571,49 |EIX B, EIX 4Ai ep-B

Compactacio saneig 3.142,98 |EIX B, EIX 4Ai ep-B

terraplé sota precarrega
VOL. PRECARREGA
Terres de reposicio de les no aptes

3. FASE 2
3.1. Desmuntatge de les pre-carregues

Es dedueix doncs de les xifres del darrer paragraf que quedara per aquesta fase per terraplenar
99.952,39 m3 i per desmuntar 23.548,03 m3.

En aquesta fase hi ha un déficit de terres de 76.404,36 m3, que pot ser cobert en part per les terres
gue s’extrauran de les precarregues (29.059,64 m3) i del que encara hi ha a I'aplec de “El Moli”
(9.940,36 m3), pero encara en faltaran 47.344,72 m3. Aquestes s’obtindran del préstec de les
parcel-les previstes al POU com a tals i de fora de I'ambit. El volum que es va calcular que se’n
podria obtenir de les parcel-les és de 13.012,28 m3 previstes al Pla de Terres del POU més 3.840,45
m3 de la parcel-la R17.04 que no hi era considerada. La resta haura de venir de fora I'ambit si no es
localitza un altre préstec dins. El volum necessari sera de 20.551,63 m3.
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Total terres fase 2

TERRAPLE RESTANT 99.952,39
DESMUNT RESTANT 23.548,03
BALANC PARCIAL - 76.404,36
TERRAPLE PROVINENT PRECARREGA 29.059,64
TERRAPLE PROVINENT APLEC "EL MOLI" 9.940,36
TERRES PARCEL-LES/EXTERIORS 47.344,72
PRESTECS PARCEL-LES (Pl de Terres POU) 13.012,28
PRESTECS PARCEL-LES (Parcetla R17.04) 3.84045
EXTERIORS 2055163

Com ja s’ha dit abans, una vegada les terres usades per a la precarrega ja han fet aquesta feina,
caldra re-utilitzar-les per completar el déficit de terres que hi ha a I'obra. A mesura que es vagin
desmuntant, s’aniran situant en vials que requereixin ser terraplenats, juntament amb els materials
obtinguts del que resti desmuntar. Previament pero, s’haura pogut retirar de I'aplec de “El Moli”
els 9.940,36 m3 restants dels que pot disposar el Consorci.

Per eixos, en aquesta fase els volums a moure son els seglients a banda dels diferents préstecs i el
desmunt de les precarregues:

EIX Desmunt Terraplée

EIX-AB + talds AB 59,27 5.392,69
EIX B+ talisB - 21.107,47
EIXC 4.100,83 39,20
EIX C 2 +talussos - 923,84
EIX-G 392804 16.321,38
EIX-5 2.962,07 12.504,22
EIX-44 6.190,49 11.216,23
EIX-4b 655,42 7.556,25
eix verd01 1.408,07 1.562,67
eixverd 02 28048 1.733,61
EP-3 9047 |- 57,24
EP-4 1.286,64 3,89
EP-5hb 0,02 4.135,56
EP-5¢ 11,18 7.941,70
EP-A 24,18 4.435,59
EP-B - 1.380,84
EP-D 1,94 2.093,32
mov terres innominat 2.502,37 1.080,09
plat jocs - 198,80
Cami castell 46,56 380,27

23.548,03 99.952,39
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Pel que fa als préstecs de les parcel-les, prenent el que es diu al Pla de Terres del POU, es preveu
usar les zones marcades en verd en els quadres del citat Pla. Com es pot veure, hi ha 4 parcel-les
pertanyents a propietaris privats i una propietat de I'INCASOL. Per aquest motiu caldra pactar amb
aquests ens I'as d’aquestes terres sabent que aquest pacte beneficia tothom.

Préstec

parcel-les Adminstracions

ZONA

Projecte |Sup. Esbrossada

assignat |[m2

Vegetal D Terra
m3 m3

D Argiles
m3

Préstec parcel-les privades

Pb1
Pb2
Pb3
Pba
Pb5
Fbb
Pb7
Pb8
Pb9

B3iFl
A0, A5 i A7
B1,02,03 |
B1
c2
c2
E1
E1
E1

8.603,30
13.413,30
25.926,52
1.574,77
8.603,30
3.433,41
30.181,37
11.205,57
9.402,34

2.580,99] 34.904,58
4,023,99|  5.022,01
7.777,96| 114.306,89

472,43 727,51
2.580,98| 13.602,52
1.030,02| 3.452,20
9.054,41| 176.443,57
3.361,67| 23.335,61
2.820,70| 22.319,07

TOTAL

112.343,88

33.703,16] 394.113,96

3.433,41

1.030,02 ' D

Total terres préstec 13.012,28
Sup. Esbrossada 15.797,00
Vegetal 4.739,10
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95.008,08

55,008, 08|

Projecte §up. Esbrossada (Vegetal |D Terra

ZONA |assignat |m2 m3 m3

vl |as.Ct 14.661,63| 4.398,49| 22.992,93

Pv2 C1,C2iD3 27.766,25| B.329,88| 74.687,03|

Pv3  |A6,ATi A8 4.636,74| 1.391,02 3.936,57|

P4 |C1 2.410,00 723,00 1.978,85

Pvs |C1 3.726,19| 1.117,86 3.100,34

Pve |2 1.590,66 477,20 544,32
TOTAL

54.791,47| 16.437,44] 107.240,04
12.363,59 3.709,08 9.560,08

A
i / - ZONES BE PRESTES PUBLIC

Imatge 4. Zones de préstec previstes al POU
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Volumen por diferencia de mallas

Fichorosi

Primer ficharoe MOTA 2. 5UP|

Segundo fichero [ EXCAVACION MOTA 2 mod2.5UP|

[ Parametros|

Dimensidn de Celda | 0,250

Volimenes,

_Volu.’nen DESmﬂE 7944 986

: Volumen Terrapién 176,500

Difarencia T768.486

Areas|

e |Area Desmonte 612,078

Area Terrapién 805,922|

a |
! Parcel'la R17-04 + precarrega eix-G 7.768,49
Desmunt eix-G 3.928,0

Parcel-la R17-04 3.840,45

4. DESBROSSADES | TERRA VEGETAL

Respecte a les desbrossades, s’ha considerat com si totes les superficies sota dels vial, talussos en
desmunt i terraplé calgués desbrossar-los. S’ha fet per tal de quedar-se del costat de la seguretat
pressupostaria pero poden haver-hi zones que no calgui executar aquesta operacié simplement
pergue no hi hagi cap vegetacio en el moment d’executar-la (el pagées pot haver segat o llaurat fins
i tot, o perque s’estigui en la zona de la calcada que arriba fins al Castell). Per altra banda, també
s’ha tingut en compte els sobreamples que caldra desbrossar si s’escau, en els peus dels talussos de
les precarregues i en les parcel-les que actuen com a préstecs.

Pel que fa a la terra vegetal es retiren 40cms d’aquest tipus de terres, de manera que el balang de
terres hi ha un excedent. Per tant cal trobar-li un Us o una zona d’aplec. En el Pla de Terres n’hi ha
diverses i per tant a obra es podra decidir en base a aix0, quina és la més adequada. L’aplec caldra
protegir-lo de I'accés de terceres persones per evitar abocaments incontrolats, com a minim durant
el periode d’obres. Pel que fa a les terres vegetals que s’hagin d’usar posteriorment per talussos de
I'obra, es podran aplegar en cordons al costat del punt d’Us sempre que no entorpeixin el normal
desenvolupament de les obres, i a criteri de la Direccié d’Obra.
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Per altra banda, en les parcel-les usades com a préstec, si el propietari no diu el contrari, el que es
fara és desbrossar, retirar en caballé d’1,50 d’alcada els 40 cms de terra vegetal, fer el desmunt de
la parcel-la fins a enrasar-la amb els nous vials i finalment, tornar a estendre la terra vegetal abans
retirada.

EIX TVE Reposicio TVE ~ excedent TVE DESBROSSADA
EIX-AB + talis AB 1.315,50 446,53 808,98 3.288,76
EIXB+talisB 7.163,57 2.439,61 4.72356 17.908,93
EIX C 1.034,66 3,15 1053151 2.586,64
EIX C2 + talussos 1.779,91 871,75 508,16 4.449.77
EIX-G 3.339,83 1.545,86 1.793.97 8.349,57
EIX-5 4.091,82 1.365,56 2.726,27 10.229,56
EIX-44 10.430,36 1.400,76 9.029,60 26.075,90
ElX-4b 2.772,40 676,52 2.095,88 6.931,00
eixverd01 - - 4.023,82
eixverd 02 - - 3.667,04
EP-3 672,30 299,04 373,26 1.680,75
EP-4 497,11 185,99 311,12 1.242,78
EP-5h 583,96 201,03 382,93 1.459,91
EP-5c 1.328,36 378,97 949,39 3.320,89
EP-A 1.134,66 598,22 536,45 2.836,66
EP-B 2.336,62 982,88 1.353,74 5.841,56
EP-D 836,55 768,23 68,31 2.091,37
mov terres innominat - - 3.525,51
plat jocs 165,62 61,10 104,52 414,06
Cami castell 361,97 340,86 21,10 904,92

TOTALS 39.845,21 12.566,06 27.279,15 110.829,40
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