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1 Introduccio

Dintre del context del desenvolupament urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola
del Valles (Parc de I'Alba) s’emmarca aquest estudi on s’analitzen possibles millores del
funcionament hidraulic de la riera de Sant Cugat en el tram que discorre a I'ambit del
Parc de I'Alba.

Entre les mesures que s’estudien, destaca la bassa de laminaci6 situada al meandre de
Can Codonyers, dimensionada per compensar 'augment del cabal punta provocat per
la impermeabilitzacié de la zona urbanitzada. A més, s’estudia la millora de la
confluéncia del torrent de Sant Marcal amb la riera de Sant Cugat, evitant I'ortogonalitat
existent actualment. Per Ultim, es comprova, també, la millora de la inundabilitat
originada per la substitucié del pont d’accés a Puigfel i I'eliminacié de la mota de
proteccié en aquest ambit.

Aquestes analisis es realitzen mitjancant la construccié de diversos models hidraulics
bidimensionals on s’incorporen les millores abans citades mitjancant la modificacio
escaient del model digital del terreny. El resultat obtingut es compara amb la lamina
d’inundacié obtinguda en situacié actual per tal de mostrar la millora originada.

2 Objectius

Els principals objectius del present estudi sén els segients:

Comprovar mitjangant la modelitzacio hidraulica el comportament de la bassa de
laminacié situada al meandre de Can Codonyers i ajustar els elements de
regulaci6 com sbn el sobreeixidor d’entrada lateral, dimensionament de les
diferents connexions entre basses i sobreeixidor de sortida.

Comprovacié del funcionament hidraulic de la modificacié de la confluéncia del
torrent de Sant Marcgal i la riera de Sant Cugat, on es millora 'entroncament
evitant la forma ortogonal existent actualment.

Comprovacié de la millora de la situacié d’inundabilitat al voltant de la zona del
Puigfel pel fet d’eliminar la mota de protecci6 existent situada al marge dret de la
riera de Sant Cugat i la substitucié del pont d’accés millorant el constrenyiment
que provoquen els seus estreps.

Comprovacio del funcionament hidraulic del futur pont de connexié del marge
esquerre de la riera de Sant Cugat.

Per dltim, s'avaluen les millores dels talussos de la riera de Sant Cugat en
diferents punts de I'ambit d’estudi

3  Ambit d’estudi

L’estudi es desenvolupa a la zona del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles (Parc
de I'Alba), concretament a la riera de Sant Cugat al tram que discorre per la zona del
Parc de I'Alba. La localitzacié de les actuacions previstes es mostra a la Figura 1. Bassa
de laminacié situada al meandre de Can Codonyers , millora de la confluéncia de la riera
de Sant Marcal a I'ambit de SACESA.
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Figura 1 Ambit de les mesures proposades
4  Antecedents

Els principals antecedents analitzats per a la redaccié del present estudi han estat
I'Estudi hidraulic del Torrent de Can Magrans i de la riera de Sant Cugat a I'ambit del
Centre Direccional de Cerdanyola del Valles”, juny de 2019, on es van estudiar un
conjunt de possibles emplagcaments per a la construccié d’un nou pont sobre la riera de
Sant Cugat i es van mostrar resultats de la laminacié aconseguida gracies a la bassa
situada al meandre de Can Codonyers. Altres referencies d’interés son I"”Estudi
hidrologic i hidraulic de la riera de Magrans al terme municipal Cerdanyola del Valles”,
elaborat per TYPSA el febrer de 2007 i la Planificacié de I'espai fluvial del riu Besos on
es defineixen els cabals que es tenen en consideracio en el dimensionament de les
estructures hidrauliques proposades.

A més de l'estudi citat anteriorment, s’han tingut en consideracié els seglents
expedients informatius elaborats per 'Agéncia Catalana de 'Aigua:

1r Informe sobre l'aprovacio inicial del Pla Director Urbanistic del Centre
Direccional de Cerdanyola (UDPH2019004150). On es recullen les actuacions
seguents previstes a I'ambit del PDU:

o Torrent de Can Fatjé: situat en el corredor Verd, en el qual s’actuara per
millorar-ne la permeabilitat per a la fauna a través del terraple de la linia
de ferrocarrils d’ADIF, cosa que ja s’havia estudiat en els diferents
planejaments anteriors i informat favorablement per aquesta Agéncia.
També es pretén actuar contar la preséncia de la canya i implantar
comunitats vegetals autoctones.
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Torrent del Bosc: situat a 'anomenat Corredor Verd, el que es pretén és
eliminar la canya que I'envolta i implantar comunitats vegetals autdctones
com en el cas del torrent de Can Fatjo.

Torrent de Sant Margal: a més a més d’actuar contra la canya, dins de
I'execucié de la urbanitzacié del parc, a l'estructura V.C-1 on es va
col-locar una escullera concertada amb formigd, s’ha previst treure-la
seguint indicacions d’aquesta Ageéncia.

Torrent de Can Magrans: es modifica la proposta técnica del planejament
atés que ha calgut adaptar-la als canvis legals. S’ha presentat un nou
estudi hidraulic adaptat a la nova modificacié del Reglament de Domini
Public Hidraulic.

Riera de Sant Cugat: la nova proposta modifica I'entroncament del torrent
de Sant Marcal, enderrocant el pont existent i fent aquesta confluéncia
més favorable al flux de I'aigua per tal de reduir la zona inundable aigtes
amunt d’aquest punt. S’ha presentat un estudi per tal d’avaluar la millor
ubicacié per a un pont nou. Es manté la bassa de laminacio ja presentada
en I'anterior proposta.

En aquest informe, emés per I'Agencia Catalana de l'Aigua, es conclou el
seguent:

(0]

Pel que fa a la inundabilitat, el Pla Director Urbanistic ha d’'incorporar les
propostes d’actuacio a lariera de Sant Cugat del i torrent de Can Magrans
de cara a la seva aplicacié als futurs projectes d'urbanitzacié. Caldra
reformular les propostes d’ubicacié dels equipaments SE22, SE23 i SE18
situats al marge esquerre de la riera de Sant Cugat i I'eix 50-cami 10 per
tal de donar compliment a les limitacions d'usos previstes al RD849/1986
(art. 9 i seguents).

2n informe sobre l'aprovacio inicial del Pla Director Urbanistic del Centre
Direccional de Cerdanyola (UDPH2019004150). En aquest informe amb relacié
a la inundabilitat de I'ambit s'informa del segtient:

o

Pel que fa a la delimitacié de la zona de flux preferent de la riera de Sant
Cugat al seu pas pel Centre Direccional, el Departament de Planificacio
d’aquesta Agencia ha considerat, en el seu informe del 10 de juliol del
2020 (UDPH2020000044), estimar les al-legacions del Consorci atées que
la ZFP determinada a I'estudi “Delimitacio de la zona de Flux Preferent a
la riera de Sant Cugat i el Torrent de Can Magrans” suposa una millora
substancial respecte a la ZFP provinent de la PEF del Besos, i per tant
es procedira a la seva incorporacié als mapes de perillositat i risc.

On s’emet la seguient conclusio:

(0]

D’acord amb l'informe del Departament de Planificacio i tot I'exposat
anteriorment, s'informa favorablement la proposta de torrent de Can
Magrans i de la riera de Sant Cugat en I'ambit del PDU del Centre
Direccional. Els futurs projectes d'urbanitzacié que se’n derivin del PDU
haura de donar compliment al RD 849/1986 (art 9 i seglents) pel que fa
a la regulacio d'usos i activitats en zones inundables, els quals hauran de
ser validats per aquesta Agencia.
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5 Descripcio de les actuacions previstes

A continuacio es descriuen les principals actuacions estudiades en el context d’aquest
estudi.

5.1 Millora de la confluencia entre el torrent de Sant Marcal i la riera de
Sant Cugat

La proposta de millora de la confluéncia entre el torrent de Sant Marcal i la riera de Sant
Cugat consisteix en correccié de la desembocadura del torrent provocant un gir d’'uns
45 graus al Nord. Amb una seccié tipus amb forma trapezoidal amb 3 metre a la base i
uns talussos practicament verticals a I'entroncament amb la secci6 actual que fan una
transicio a uns talussos més estesos cap a la desembocadura 1H:2V. Aquesta darrera
seccio tipus es pot observar

Seccid tipus endegament

Y

Figura 2 Modificacio de la confluéncia entre el torrent de Sant Marcal i la Riera de Sant Cugat

5.2 Eliminacié de la mota de proteccio6 de la zona del Puigfel

La mota a eliminar a la zona de Puigfel té una llargaria de 144 metres, la seva geometria
és 2 metres d'altura, 10 metres a la base, aproximadament. A la Figura 3 es mostra la
seccio transversal on es compara la situacio actual i la situacié futura sense la mota de
protecci6 abans descrita.

126180 i:?r-z:m r;eyen 1426330 e ‘Secdld transversal
| s ol e i

4592850

A i [ 83 \\ i e

2 / / 4 e
8 i 7 / /’/,‘ \‘\ JI‘ /
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) / 7 i ! I

7 A B \ 4
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/ 4 -

fisszroo
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Figura 3 Mota de proteccio de la zona de Puigfel

5.3 Nou pont d’accés entre el marge es querre i dret de la riera de Sant
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Cugat

Com a substitucié del pont del Puigfel es preveu la construccié d’'un nou pont que
connecti ambdds marges de la riera de Sant Cugat. S’han estudiat dues possibles
alternatives que consideren dos emplagaments diferents. El primer se situa uns 150
metres aigua avall del pont actual situat fora de la parcel-la del Puigfel, el segon se situat
uns 130 aigua avall del pont actual. A Figura 4 es mostren els dos emplacaments
esmentats.

En ambdds casos es considera un pont de 12 metres d’amplada i un cantell d'1,5 metres.
El galib del pont s’ha dimensionat per tal de complir amb els criteris de I'Agéncia
Catalana de 'Aigua, capacitat per a 500 anys de periode de retorn amb un resguard de
1 metre, procurant que la linia d’energia no toqui la clau del pont i que a la vegada els
estreps no es trobin dintre la VID tal i com especifica el RDPH a I'article 126 ter.

425900 426000 [26100 |426200 426300 [26400 26500 426600 @26700
(NG| Ty

AN

BT
1%

WA

A
ALTERNATIVA

592500 4592600 @#592700 ©592800 KU592900 K593000 ©593100 1593200
1592500 1562600 562700 [1592600 (1592600 4993000 f

Figura 4 Localitzacio de les dues alternatives de pont per a la connexio a la riera de Sant Cugat

5.4 Bassa de laminacié al meandre de Can Codonyers

La bassa de laminacié proposada se situa al meandre de Can Codonyers. La bassa
general esta composada per tres basses connectades entre si. El volum de les basses
es el seguent:
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Cota Cota Superficie superficie Altura Volum
inferior (m) superior inferior superior (m) (m3)
(m) (m?) (m?)
Bassal 87,6 91,7 5.670 9.667 4,1 31.440,9
Bassa2 86,0 90,5 4,531 8.000 4,5 28.194,8
Bassa3 85,6 90,3 2.884 5.652 4,7 20.059,6

TOTAL 79.695,2
Taula 1 Volum de la bassa de laminacié

La bassa té un sobreeixidor lateral rectangular de paret gruixuda situat a cota 91 i una
longitud de 20 metres.

Les basses es connecten entre si mitjancant un orifici rectangular de 5 metres
d’amplada. La sortida de la bassa considera un sobreeixidor de paret gruixuda de 10
metres de longitud situat a la cota 89,7. A més d’aquest element la bassa ha de tenir
una desguas de fons que permeti buidar-la per sota de la cota del sobreeixidor una
vegada hagi passat I'avinguda.

P25100 stzoo stsoo

[ ) 101 F

P25400 stsoo

~

|4592500

|4592400

|4592300

Figura 5 Geometria de la bassa de laminaci6
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Figura 6 Perfil de la bassa de laminacié

5.5 Millores relacionades amb les actuacions ambientals a la riera de Sant
Cugat.

Al marc de la proposta d’ordenaci6 i restauracié ambiental de I'espai funcional de la riera
de Sant Cugat a I'ambit del PDU, es defineixen un conjunt d’actuacions, per a la millora
de riera de Sant Cugat. Les tipologies d'actuacions sén molt variades, eliminacié de
canyes, demolicions de paviments i retalussats entre d'altres. Entre el conjunt
d’actuacions previstes, des del punt de vista hidraulic a la riera de Sant Cugat es
destaquen les seguents:

Retalussant 2H:1V a la riera de Sant Cugat 500 metres aigua amunt de la
confluencia amb el torrent de Can Fatj6, i desplagament de la mota existent al
marge esquerre uns 25 metres a l'interior de la plana d’inundacié.

Retalussat 3H:1V dels marges de la riera de Sant Cugat al tram del meandre de
Can Fatjo.

Demolici6 d’estructura de formig6 a la zona de Can Costa

A la Figura 7 es pot consultar la localitzacié de les actuacions abans enumerades.
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Figura 7 Localitzacio de les actuacions ambientals analitzades hidraulicament

6 Metodologia general
6.1 Hidrologia

La realitzaci6 de I'estudi hidraulic ha comptat amb dues fonts diferents. D’'una banda per
tal de comprovar la bondat del funcionament de la bassa de laminacio i les millores del
conjunt d’actuacions realitzades a la llera i que en bona mesura tenen |'objectiu
d’augmentar la capacitat de laminacio dels marges, s’ha utilitzat els hidrogrames definits
per TYPSA en I"Estudi hidrologic i hidraulic de la riera de Sant Cugat al terme municipal
Cerdanyola del Valles”, els quals han estat una dada referéncia per al conjunt d’estudis
i successius projectes de d’'urbanitzacié realitzats en aquest ambit. Un exemple
d’aquests hidrogrames per a 500 anys de periode de retorn es pot consultar a I'apartat
6.1.1

En aquest estudi es van determinar els cabals d’avinguda per a 10, 50, 100 i 500 anys
de periode de retorn, al conjunt de les conques d’aportacié al centre direccional. Aquesta
determinacio es va realitzar seguint la documentacié editada per '’Agéncia Catalana de
I'Aigua (ACA) “Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”,
editat 'any de 2003.

Les subconques es van obtenir amb el programa GEO-HMS versié 1.0. Les dades de
precipitacié per als diferents periodes de retorn es van extreure del “Pla Director

Memoria Pag. 12 de 33 10/03/2021



Millora del funcionament hidraulic de la riera de Sant Cugat al tram que discorre a I'ambit del
centre direccional de Cerdanyola

d’Aigues Pluvials a 'ambit de I'Entitat Metropolitana i Serveis Hidraulics i Tractament de
Residus”. Finalment, el model hidrologic utilitzar per a realitzar la determinacié de cabals
va ser el HEC_HMS, versio 3.

D’altra banda, per al disseny del nou pont proposat per a substituir I'accés del pont del
Puifgel s’han consultat els cabals tramificats que publica 'Agéncia Catalana de I'Aigua
a la seva pagina web. Els resultats obtinguts per al cabal punta relacionat amb la riera
de Sant Cugat en aquest tram és el seglent.

Qlo(m3/8) Qloo(ms/S) Qsoo(m3/S)
Riera de Sant Cugat | 115,3 266 402,4
Taula 2 Cabals punta de la riera de Sant Cugat utilitzats en el dimensionament del pont

6.1.1 Hidrogrames

Resultat de la hidrologia abans esmentada s’obtenen els hidrogrames d’avinguda que
a mode d’exemple es presenten a continuacioé on es mostra el resultat de I'hidrograma
per a 500 anys de periode de retorn.
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Figura 8 Exemples d’hidrogrames per a 500 anys de periode de retorn

6.2 Hidraulica

Per estudiar la inundabilitat s’ha utilitzat un programa bidimensional que permet analitzar
amb molta major precisié els nivells i velocitats que aconsegueix el flux d’aigua en els
marges d’inundacioé, i sobretot conéixer amb major precisio la possible laminacié que
poden produir algunes de les principals estructures.

La simplificacié que representa emprar un model de flux unidimensional, que considera
una unica direccié de l'aigua en la llera, unit al fet que aquests models suposen
distribucions homogenies de la velocitat en la seccid, cosa que no succeeix en totes les
seccions del model, pot produir errors significatius en els calculs hidraulics. Aquests son
meés evidents en el moment en que la inundacié entra en una zona urbana amb gran
nombre d'obres de drenatge, ponts, viaris de grans terraplens, pas de carrers i
carreteres sota els mateixos, etc., ja que l'avanc de l'ona d’avinguda es converteix
clarament en bidireccional.

El programa bidimensional amb el qual s’ha construit el model és el GUAD-2D,
desenvolupat pel Departament de Mecanica de Fluids del C.P.S. de la Universitat
Saragossa, en col-laboracié amb INCLAM, S.A. En 'Annex 1 (El model GUAD-2D), es
presenta una descripcié del model, equacions i hipotesi sota les quals s’efectua el calcul
de forma detallada. En aquesta memoria Unicament s’especifiquen les dades d’entrada
i els resultats obtinguts. Les dades necessaries per a completar el model sén els
seguents:

Terreny (MDT)

Grid de rugositats, emprant el parametre de Manning per a definir les diferents
zones

Establiment de les condicions de contorn

Definici6 de les condicions inicials de simulacio

Introduccié dels hidrogrames amb els cabals de calcul

Establiment dels parametres de calcul (temps de modelitzacid, temps
d’enregistrament de resultats) i punts o seccions d’on s’obtenen els resultats.

Es construeixen diferents models per als escenaris plantejats en aquest estudi. Com
resultat s’obté la zona inundable per a cadascun. Els resultats del programa es
processen per a I'obtencié d’'una série de grids d’aigua (cobertures GIS) amb informacié
del calat, cota d’aigua i velocitat en cada pixel, que caracteritzen I'avinguda simulada.

D’altra banda, s’ha utilitzat el programa HEC-RAS en la seva versio 5.0.7 per tal
d’estudiar el dimensionament del nou pont d’accés sobre la riera de Sant Cugat.

6.3 Geometria ut ilitzada en I'analisi de les zones inundables

Com ja s’ha comentat anteriorment, la construccié del model digital del terreny, en
endavant MDT, s’ha realitzat d’acord amb la cartografia proporcionada pel Consorci del
Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés, concretament es tracta d’'una cartografia
1:500, amb una precisié 1x1 metre de pas de malla.

Aquesta topografia s’ha complementat amb una recent també a escala 1:500 on es
millora la resolucié d’alguns ambits com és I'entroncament i confluéncia de la riera de
Sant Marcal o el tram on se situaria el nou pont sobre la riera de Sant Cugat.
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Figura 9. Cartografia 1:500 corresponent al sector del Consorci del Centre Direccional de Cerdanyola del
Vallés (imatge de I'esquerra) i cartografia 1:500 també cedida pel Consorci.

6.4 Procés de construccié del model bidimensional de simulaci6
hidraulica

Com ja s’ha comentat a I'apartat anterior, el procés de construccié de qualsevol model
de simulacié requereix una série de passos a realitzar. D’'una forma resumida aquests
gueden reflectits en 'esquema de la Figura 10, extret directament del manual d’usuari
del propi software GUAD 2D. En els seglents apartats es descriuen les particularitats
del model confeccionat.
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Manual de usuario de Guad | Creator

Crear/Abrir un Proyecto PASO 1

&

Introducir e! Terrer]o base PASO 2
de la simulacién

-

Introducir el mapa de rugosidades
del Terreno (Coef. Manning) PASS

P

Introducir las condiciones de
de contorno (entrada/salida) n—

e

Generar la triangulacion PASO 5
del terreno

\a

Introducir las wcqndiciopes iniciales PASO 6
de la simulacién

(=

Introducir Igs_ parémetros PASO 7
de la simulacion

&

Guardar la configuracion PASO 8

8

ik

Figura 10. Esquema de treball del software GUAD 2D extret del manual d'usuari.

6.4.1 Terreny base per a la generacio de la malla de calcul

A la Figura 11 es pot observar la el terreny base emprat per la simulacio hidraulica en
'escenari actual, aquest model digital del terreny (MDT) inclou la bassa de laminacio
modelitzada on s’aprecia el grau de detall de I'estructura introduida.
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Figura 11. MDT utilitzat en la modelitzacio

6.4.2 Rugositat

Els coeficients de rugositat de Manning de la llera s’han estimat a partir de la visualitzacio
de l'ortofoto aéria de I'ambit i de la visita de camp realitzada utilitzant els valors
recomanats al llibre “Hidraulica de Canales Abiertos”. Per a la resta de I'ambit del model
s’han estimat tenint en consideraci6 els valors proposats a la “Guia Metodologica para
el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables” (3)En aquesta
guia es proposa una equivaléncia entre els valors de rugositat de Manning i les tipologies
de sol present al territori.

Per tal d'associar aquests parametres hidraulics i hidrologics a les cobertures del MCSC,
ha esdevingut necessari recorrer a taules d'equivaléncies entre el MCSCv4 i el SIOSE,
establertes en el document "Llegenda MCSC3-v2 i MCSC-4 / SIOSE-2. Codificacio de
les cobertes" redactat pel CREAF. D’aquesta manera, ha estat possible vincular els
valors propis de rugositat i llindar d'escorrentiu a les cobertures definides segons el
MCSCv4.

A I'Annex 1 del present document es presenta una taula en la qual es relacionen els
usos del sol presents a la cobertura del MCSC (C_SIMPLE) amb el coeficient de
rugositat de Manning adoptat. Cal destacar que la cobertura del MCSC ha estat
modificada lleugerament, incloent-hi els poligons associats a les lleres.

6.4.3 Condicions de contorn

Cal recordar que el software GUAD 2D inicia el calcul aigua amunt en regim subcritic —
lent—, adoptant el régim oportl un cop transcorreguda la distancia necessaria perqué el
model s’estabilitzi.
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Els hidrogrames d’entrada del model, tal com s’ha comentat a l'apartat de I'estudi
hidrologic s’han extret de I'estudi realitzat per TYPSA, ja que van ser validats per
'Agéncia Catalana de l'Aigua i s’ha confirmat la seva vigéncia, els hidrogrames
d’entrada son els que es mostren a I'apartat 6.1.1, la localitzacié al model es presenta a
la Figura 12.

RIR ¥ E xR &=

Figura 12 Localitzacié dels hidrogrames d’entrada al model

La sortida del model se situa aigua avall de la confluéncia del Torrent de Magrans
considerant com a condicié de contorn el flux critic. Aquesta condicié esta suficientment
allunyada de la zona estudiada assegurant 'acomodament del model i la no interferéncia
d’aquesta condicio en el resultat.

6.4.4 Triangularitzacié

Tot i que les dades introduides al model i els resultats obtinguts es presenten en un
raster de malla quadrada, el model GUAD 2D realitza els seus calculs a través d’'una
malla triangular. Aquest procés és critic donat que és realment aquesta malla la que
sera modelitzada, per tant la bondat d’aquesta és la que proporcionara una major
gualitat dels resultats. A la Figura 13 es mostra a través d'un perfil les diferencies
existents entre el model original i el resultat de la triangularitzacio, les quals es poden
considerar negligibles a la vista del resultat.
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Figura 13. Comparacio de perfils corresponents a malla quadrada (negre) i malla triangular (blau). Imatge
extreta directament del software GUAD 2D.

6.4.5 Condicions inicials

Existeixen diferents possibilitats per a adoptar com a condicié de partida. En el cas que
ens ocupa s’ha optat per considerar que el flux transcorre per un terreny inicialment
mullat, concretament s’imposa com a nivell inicial la cota absoluta utilitzada com a
condici6 de sortida i en funcié del periode de retorn modelitzat.

6.4.6 Parametres de simulaci6

El temps d'inici del calcul, referit als hidrogrames, en els casos que ens ocupa sempre
és 0 segons, tot i que es podria comengar en un punt posterior. Quant a la generacié de
resultats, s’han gravat els resultats hidraulics cada 3 minuts (180 segons), sempre
referits al temps dels hidrogrames.
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7 Resultats

7.1 Millora de la confluéncia del torrent de Sant Marcal i eliminacié de la
mota de proteccio del Puigfel

A continuacié es presenten els resultats obtinguts de l'aplicacié de la metodologia
descrita a I'apartat 6. A la Figura 15, la Figura 16 y la Figura 16 es poden comparar el
calats obtinguts en situacié actual i considerant les actuacions previstes de millora de la
confluéncia entre el torrent de Sant Margal i la riera de Sant Cugat.

En aquestes figures es pot apreciar de forma evident com el canvi en la confluéncia
provoca una millora en la inundabilitat. La taca d’inundacié al marge dret del torrent de
Sant Marcal es redueix de forma considerable tant per 100 com per a 500 anys de
periode de retorn (per a 10 anys de periode de retorn la millora és practicament
inapreciable). D’altra banda, aquesta millora en el comportament hidraulic de la
confluéncia porta associada una millora notable en el marge dret de la riera de Sant
Cugat degut al fet d’eliminar el constrenyiment que provoca l'actual pont d’accés del
Puigfel. EI millor comportament hidraulic de la riera en aquest tram degut a les
actuacions estructurals aqui estudiades podrien implicar un canvi en la delimitacié de la
zona de flux preferent i en consequéncia en la limitacié d’'usos que aquesta implica. Per
tant, cara al futur i una vegada aquestes actuacions siguin executades podria ser
recomanable estudiar novament la delimitacié de la zona de flux preferent en aquest
tram.

Per ultim, en tots els casos I'efecte de la retirada de la mota no comporta una millora
evident en la inundabilitat de la zona, degut a que la millora en el comportament hidraulic
generat per I'actuacié en la confluéncia la deixa sense funcié de proteccio per a 500
anys de periode de retorn.
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Figura 14 Calats per 10 anys de periode de retorn. A I'esquerra situacio actual, a la dreta situacio futura
amb la modificacié de la confluéncia i la retirada de la mota de proteccié del Puigfel
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Figura 15 Calats per 100 anys de periode de retorn. A I'esquerra situacio actual, a la dreta situacio
futura amb la modificacié de la confluéncia i la retirada de la mota de protecci6 del Puigfel
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Figura 16 Calats per a 500 anys de periode de retorn. A I'esquerra situacié actual, a la dreta situacié
futura amb la modificacié de la confluéncia i la retirada de la mota de proteccié del Puigfel

7.2 Funcionament hidraulic del futur pont de connexio a la riera de Sant
Cugat.

A continuacio es mostren els resultats de les dues alternatives estudiades les quals
consideren emplacaments diferents.

7.2.1 Alternatival.

El pont considerat a l'alternativa 1 s’ha dimensionat per a desguassar una avinguda de
100 anys de periode de retorn, considerant com a valor de cabal 266 m?/s, valor publicat
per 'Agéencia Catalana de I'Aigua a la seva pagina web.

Els estreps del pont s’han situat fora de la VID tal i com exigeix el RDPH al seu article
126 ter abans esmentat.

El taulell tindria una inclinacio cap el marge dret, per tal de minimitzar les dimensions

del terraplé a situar sobre aquest marge i facilitar I'acord o transici6 amb el terreny

natural. Tal i com es descriu a I'apartat 5, el pont tindria una amplada de 12 metres, un

cantell de 1,5 metres i una llum de 45 metres. No s’ha previst cap element de suport

pont com piles en punts entremitjos.
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A les Figura 17 es mostra com els estreps del pont no ocupen el VID, a la Figura 18 es
pot apreciar com el pont no té capacitat suficient per a 500 anys de periode de retorn,
Per ultim, a la Figura 19 es pot observar com el pont té capacitat suficient per a 100 anys
de periode de retorn amb un resguard superior a 1 metre.

PONTNOU Plan: pontestreps  3/24/2021
<—.05—’|‘— .03 + .05 >||
847 Legend
T\—«T .P/J EG QlOO
82+ - -
—_ . WS Q100
E 81 *
= | Crit Q100
o .
= 80 —_—
g . Ground
Q@ 791 [ J
w | Bank Sta
78-
8- Encroachment
771
76 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Station (m)
Figura 17 Delimitaci6 de la VID al pont corresponent a l'alternativa 1
PONTNOU Plan: pontestreps  3/24/2021
.05 >||
Legend
EG Q500
—_ WS Q500
3 :
c Crit Q500
g —_—
g Ground
o °
w Bank Sta
76 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Station (m)

Figura 18 Lamina d’aigua per a 500 anys de periode de retorn
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Figura 19 lamina d’aigua per 100 anys de periode de retorn

7.2.2 Alternativa 2

En aquesta alternativa el pont s’hauria de situar 30 metres aigua amunt de
'emplagament anterior, en una zona més angosta que permet augmentar la capacitat
hidraulica del pont complint en aquest cas el requeriment de desguassar 402,4 m?/s,
cabal de 500 anys de periode de retorn, segons les dades publicades per I'Agéncia
Catalana de 'Aigua en aquest tram.

Les caracteristiques d’aquest pont serien similars al de l'anterior, amb 12 metres
d’amplada, cantell de 1,5 metres, una llum de 30 metres aproximadament. De la mateixa
forma que en el cas anterior el pont presentaria una inclinacié cap el marge dret per,
d’aquesta forma, reduir el seu impacte i millorar la transicié amb el terreny natural.

Degut a les caracteristiques de la seccid, els estreps quedarien fora de la VID tal i com
es port apreciar a la Figura 20. D’altra banda, tal i es comentava anteriorment, aquest
pont estaria dissenyat per a desguassar l'avinguda de 500 anys de periode de retorn
amb un resguard proper a un metre tal i com es pot observar a la Figura 21. Tanmateix,
tal i com es pot observar a la mateixa figura la linia d’energia tocaria el taulell, incomplint
per aquest motiu amb una de les recomanacions de I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

S’ha de tenir en consideracid, a més, els terraplens que s’haurien de construir en
ambdés marges de la riera per tal de poder mantenir la rasant necessaria del nou pont
els quals poden interferir el flux d’aigua a les planes d’inundacié.
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Figura 20 delimitacié de la VID per al pont de I'alternativa 2
PONT2 Plan: Plan 03  3/31/2021
< .05—’|‘— .03 + .05 >||
861 Legend
84 EG Q500
— ] WS Q500
E ] N
= 827 Crit Q500
£ ] —e—
5] ]
s 801 Gro.und
w ] Bank Sta
781
75_ L e e e e e e s e e e e L B e e e e e e e e e N |
0 20 40 60 80 100 120 140
Station (m)

Figura 21 lamina d'aigua per a 500 anys de periode de retorn

7.3 Estudide laminacio de la bassa situada al meandre de Can Codonyers.

La bassa de laminacié proposada té com a objectiu compensar 'increment del cabal
punta provocat per la impermeabilitzacié de la conca de drenatge en la zona futura
urbanitzada al Centre direccional de Cerdanyola del Vallés. Per tal de conéixer aquest
increment de cabal a continuacié es descriu I'estudi realitzat a tal efecte.

7.3.1 Estudi de drenatge general del Centre direccional de Cerdanyola del
Vallés

Les diferents actuacions previstes en el sector del Centre Direccional de Cerdanyola del
Valles, provocaran una impermeabilitzacié del sol en aquell ambit induint a un increment
del cabal punta. En I' “Estudi hidrologic i hidraulic de la riera de Magrans al terme
municipal de Cerdanyola del Vallés”, realitzat a I'any 2007 per 'empresa TYPSA es va
realitzar un estudi hidrologic en el que es considerava la situacio actual d'usos del sol, i
un escenari futur en el que se simulaven les condicions futures d'usos del sol, amb
increment de la zona urbanitzada.
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L'objectiu d’aquest apartat és estudiar la forma de compensar 'augment del cabal punta
gue es produira a la riera de Sant Cugat degut a la impermeabilitzacié del sol ocasionat
per la urbanitzacié d’aquest ambit. Es considera localitzar una bassa de laminacioé que
permeti compensar aquests efectes, analitzar hidraulicament el comportament
d’aquesta bassa per tal de comprovar que respon segons els efectes esperats i, a la
vegada, comprovar la seva viabilitat constructiva.

A més de I' “Estudi hidrologic de la riera de Magrans al TM de Cerdanyola del Vallés”
s’han tingut en compte els calculs de la laminacié de I' “Estudi de drenatge general del
Centre Direccional de Cerdanyola cap a la riera de Sant Cugat” elaborat per TYPSA.

7.3.1.1 Metodologia

Els canvis dels usos del sol en I'ambit d’estudi condicionen les filtracions de la zona i per
tant repercuteix en la punta de cabal que s’assoleix en la zona drenada. Per tal de
coneéixer la diferéncia entre la situacio actual i futura s’estudien els models hidrologics
utilitzats en I' “Estudi de drenatge general del Centre Direccional de Cerdanyola cap a la
riera de Sant Cugat” de I'any 2007 on es varen calcular els increments de volums
d’escorrentiu entre la situacié actual i la situacié futura prevista amb | ‘urbanitzacio. En
la taula seglent es pot observar el calcul realitzat per a una avinguda de periode de
retorn de 500 anys.

ACTUAL VOL (m%) | FUTUR VOL (m° '"°'(';T)e“‘
CAN FATJO 63.000,00 63.000,00 0,00
BOSC 11.500,00 15.500,00 4.000,00
ST MARCAL 14.800,00 47.000,00 32.200,00
MAGRANS 47.000,00 81.000,00 34.000,00
CONCA ST CUGAT 40.000,00 51.600,00 11.600,00
TOTALS 176.300,00 258.100,00 81.800,00

Taula 3. Comparativa de volums d’escorrentiu entre la situacié actual i futura. Font: Estudi de drenatge
general, TYPSA 2007.

El volum es determina mitjancant la diferencia entre la situacié actual i futura considerant
les diferéncies de puntes. En aquest sentit, per tal de determinar la forma de compensar
aquest increment de punta, es determina aigua avall del sector I'hidrograma en
condicions actual i futures i es determina el volum necessari a compensar en relacié a
la diferéncia de puntes. A posteriori se selecciona on instal-lar una bassa d’aquestes
dimensions, es pre-dimensiona la bassa i per ultim es realitza un estudi hidraulic en
régim variable que permeti comprovar que s'aconsegueix I'efecte desitjat.

A partir de la metodologia, a continuacié es realitza I'estudi de compensacio de
increment del cabal punta.

7.3.1.2 Analisi de I'increment del cabal punta

A continuaci6 es presenta els resultats de I'analisi dels hidrogrames en els escenaris
comentats i la proposta de compensacio de la zona impermeabilitzada mitjangant la
construccié d’'una bassa de laminacié que permeti reduir la punta de I'hidrograma.

A) Analisi dels hidrogrames

A partir del model HEC-HMS realitzat per TYPSA en I’ “Estudi hidrologic i hidraulic de la
riera de Magrans al terme municipal de Cerdanyola del Valles”, s'obtenen els resultats
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dels hidrogrames corresponents al sector situat aigua avall de la confluencia entre la
riera de Sant Cugat i el torrent de Magrans, per a la situacié actual i futura (veure Figura
22).

—T500- SF
350.0 —T500-SA
—T100-5F
SO0 —T100-SA

T50-SF

250.0
T50-SA
T10-SF

T10-5SA

cabal {(m3/s)

1500 -

50.0

0.0 . =
0.00 5000.00 10000.00 15000.00 20000.00 25000.00 30000.00

temps (s)

Figura 22. Hidrogrames per a la situacio actual (tons vermells) i futura (tons blaus) aigua avall de la
confluencia de la riera de Sant Cugat amb el Torrent de Magrans, obtinguts a partir del model hidrologic
HEC-HMS.

De I'analisi dels hidrogrames es pot concloure que no existeix una gran diferéncia de les
puntes dels hidrogrames entre la situacié actual i futura, per als diferents periodes de
retorn estudiats (T10, T50, T100 i T500). Tal i com es pot observar a la Taula 4, la major
diferencia de cabals punta entre I'escenari actual i futur, és de 16 m3/s, corresponent al
periode de retorn de 500 anys, concretament

Cabals (m3/s) Q1o | Qso | Quoo | Qsoo
Riera de Sant Cugat 7,8 12,0| 135| 159

Taula 4. Diferéncia de cabals punta per a cada periode de recurréncia.

7.3.2 Resultats obtinguts

De I'aplicacié de la metodologia descrita a I'apartat 6, s'obté el resultat del funcionament
de la bassa de laminacid, en la figura seglient es pot observar la forma com es va omplint
la bassa i com aix0 provoca un emmagatzematge d’aigua que té un efecte laminador de
la punta.
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o ]

Figura laminacié, imatges recollide
temps..

7.3.2.1 Hidrogrames bassa de laminaci6

L’efecte de la laminador de la bassa es pot apreciar a la Figura 24, on I'hidrograma
realitzat al mateix punt mostra un cabal punta diferent, apreciant-se con la diferencia
obtinguda és superior a I'increment calculat per I'efecte de la impermeabilitzacié que es
mostra a la Figura 22. En aquest cas particular la particular la punta es redueix dels
163,34 m3/s en situacié actual als 132,98 m3/ de la situacié amb la bassa, aconseguint
per tant una reduccié de 30,06 m®s en el cabal punta, superior als 12 m%s que es
mostren a la Taula 4.
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Resultat per a 50 anys de periode de retorn
180
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100
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Actual Bassa de laminacio

Figura 24. Comparativa del funcionament de la bassa de laminacio per 50 anys de periode de retorn just
aigua avall de la sortida de la bassa de laminacio.

7.4 Millores relacionades amb les actuacions ambientals.

Després d'introduir les modificacions relacionades amb la millores ambiental a la riera
de Sant Cugat tal i com s’han descrit a la Figura 7, es pot comprovar com la variacio des
d’'un punt de vista hidraulic és practicament negligible hi ha una lleu millora per a 10 i
100 anys de periode de reton aigua amunt del meandre de Can Condonyers, a la zona
marcada amb una fletxa a la Figura 26 i Figura 26. Per a 500 anys de periode de retorn
les aquestes petites millores no es detecten tal i com es pot observar a la Figura 27.

25200 P25330 P 25400 onSOO pzssoc j125000 js25100 Js25200 rzsaoo pzs4oo J42s500 Jr2s600

\

rl59250[7

p592400

$592300

Figura 25 calats per a 10 anys de perlode de retorn a la esquera S|tuaC|o actual i dreta situacio futura
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Figura 26 calats per a 100 anys de periode de retorn a la esquera situacié actual i dreta situacio futura
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Per ultim, esta previst la demolicié d’una estructura de formig6 situada l'alcada de Can
Costa. En aquest lloc concret s’ha avaluat el perfil de velocitats, obtenint el valors que
es mostren a la Figura 28, on els valors de la velocitat del flux sén un 4,3 m/s per a 500
anys de periode de retorn, 3,5 m/s per a 100 anys de periode de retorn i 3,2 per a 10
anys de periode de retorn. Aquests velocitats, tot i no ser extremes, poden exercir una
tensioé tangencial sobre el fons de la llera una vegada demolida I'estructura de formigo
existent, en aguests moments no s’aprecia en el canvi de material, llosa de formigo-llera
natural, cap erosio diferencial. Tanmateix, seria recomanable realitzar una analisi de
detall dels materials dels del fons de la llera per tal de de determinar la seva resistencia
al moviment de particules i d’aquesta forma poder estimar la possible erosié que es
pugui produir en aquest ambit.
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Perfil de velocitats

m

—V010 ——V100 ——V500

Figura 28 Perfil de velocitats en la zona de Can Costa on esta previ fer la demolicié d’'una estructura de
formigo.

8 Conclusions

En aquest estudi s’ha estudiat la millora del funcionament hidraulic de la riera de Sant
Cugat en el tram que discorre pel Centre Direccional de Cerdanyola. S’ha realitzat un
conjunt de models hidraulics bidimensionals en els que s'incorporen les millores
previstes i s'estudia, per tant, el comportament hidraulic d'aquetes mesures, comparant
a la vegada el resultat obtingut amb la situacié actual. Els resultats obtinguts mostren:

Es pot apreciar de forma evident com el canvi en la confluencia entre el torrent
de Sant Marcal i la riera de Sant Cugat genera una millora evident en la
inundabilitat. La taca d’'inundacié al marge dret del torrent de Sant Marcal es
redueix de forma considerable tant per 100 com per a 500 anys de periode de
retorn. D’altra banda, aquesta millora en el comportament hidraulic de la
confluéncia porta associada una millora evident en el marge dret de la riera de
Sant Cugat degut al fet d’eliminar el constrenyiment que provoca I'actual pont
d’accés a Puigfel.

S’han estudiat dues alternatives d’emplacament per al pont de connexi6 de la
riera de Sant Cugat, la primera situada fora de la parcel-la del Puigfel, estaria
dissenyada per a desguassar el cabal de 100 anys de periode de retorn, la
segona situada uns 20 metres aigua amunt de la primera alternativa estaria
dissenyada per a desguassar 500 anys de periode de retorn. Les dues
alternatives estudiades presenten dificultats en el seu disseny per fer complir els
requeriments de I’Agéncia Catalana de I'Aigua, en la primera tal i com ja s’ha
comentat el disseny proposat no compliria el requeriment del dimensionament
per a 500 anys de periode de retorn, en la segona, la linia d’energia tocaria el
taulell del pont per a 500 anys de periode de retorn a la vegada que seria
necessari construir uns terraplens que interferien el flux a la plana d’inundacié
de la riera. Davant d’aquestes dificultats podria ser interessant estudiar la
possibilitat de reforgar el gual situat 80 metres aigua avall del pont proposat com
a primera alternativa.
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La retirada de la mota de proteccio del Puigfel no genera una millora evident en
la situaci6 de la inundabilitat de la zona, ja que la lamina d’aigua per el suficient
calat pel fet del canvi de la confluéncia que aquesta mota queda sense efecte.
La bassa de laminaci6 prevista genera una reduccié del cabal punta de 30,06
m3/s, un valor superior a I'increment provocat per la impermeabilitzacié de la
zona urbana estimat a I'estudi hidrologic que es descriu a I'apartat 7.2.1

En termes generals I'analisi hidraulica considerant els retalussats previstos a la
riera de Sant Cugat no mostra canvis substancials en les condicions
d’'inundabilitat en aquell ambit. Si de cas alguna petita millora per a 10 i 100 anys
de periode de retorn aigua amunt del meandre de Can Codonyers.

En relacié a la demolicioé de I'estructura de formig6 a la zona de Can Costa, es
recomanable, degut a les velocitats que s’aprecien al model hidraulic, estudiar,
d’acord amb les caracteristiques del material de la llera existent, I'erosio general
transitoria, i reposar el material substituit amb aquell altre que garanteixi la no
mobilitat del llit de la llera.
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Annex 1. El Model GUAD
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GUAD-2D: MODELO BIDIMENSIONAL DE SIMULACION PARA EL
ANALISIS DE ONDAS DE INUNDACION

1. INTRODUCCION

La simulacion numérica por ordenador de ondas de avenida provocadas por la lluvia o por la
destrucciéon espontanea o gradual de presas y muros de contencion de grandes depdsitos de
agua es la herramienta mas barata y que produce mayor cantidad de resultados para la
prediccion de la evolucién de tales fendbmenos y sus consecuencias, de gran interés para la
Ingenieria Civil. Los problemas mas usuales en la simulacion numérica de flujos transitorios de
lamina libre estan relacionados con la captura de las ondas que se propagan, y de las transiciones
dindmicas de estado supercritico-subcritico del flujo, producidas por las variaciones de caudal en

geometria irregular como las de los cauces naturales.
2. MODELO MATEMATICO.

El movimiento del fluido se supone gobernado por los principios fundamentales de conservacion
de la masa y segunda ley de Newton en dos direcciones horizontales. Esta aproximacion lleva
asociadas una serie de hipétesis que definen el modelo de aguas poco profundas (shallow water).
En esta seccién se va a dar una breve descripcion del modelo fisico asociado a la simulacién de

flujos hidrodinamicos en 2D.

En el modelo de flujo llamado de aguas poco profundas el hecho esencial es que el grosor de la
capa de fluido es pequefio comparado con la escala longitudinal horizontal tipica. Las hipétesis

fundamentales de este modelo son las siguientes:

X Las ondas que se producen en la superficie varian gradualmente, lo cual es equivalente a
decir que la distribucion de presiones en la vertical es hidrostatica o que la aceleracién en

la vertical es pequefa.

X Las pérdidas por friccion en flujo transitorio no difieren mucho de las mismas pérdidas en

flujo estacionario.

x La pendiente promedio del fondo del cauce es tan pequefia que la tangente puede ser
aproximada por el angulo y las medidas en el fondo son equivalentes a medidas en el

plano horizontal.

En términos matematicos, adoptan la forma de ecuaciones en derivadas parciales. Se trata de un

sistema hiperbdlico no lineal de leyes de conservacion.



W Wau  \hv
—+ ——+—=0
W W Y

2 .
7"'7 U +gh7 +W\‘;V hSOx Sfx

h2
v, \uv %1 2+g— = ghSyy, Sy

donde h representa la profundidad del agua, hu y hv son los caudales unitarios a lo largo de las
direcciones coordenadas X, y respectivamente, Sox, Soy dan cuenta de las variaciones del fondo

del cauce en forma de pendiente

y Sfx, Sfy constituyen los términos de friccion del agua con el fondo del cauce en cada una de las

direcciones coordenadas.

I’]ZU\/U2 +V2 _ nZV\/U2 +V2

Sl h4/3 Sty = h4/3

El coeficiente de rugosidad de Manning n se determina, en la practica, a partir de medidas
experimentales o se estima a partir de valores que ya han sido almacenados en tablas. Son
necesarias condiciones iniciales y de contorno para la resolucion del sistema. En situaciones

generales no existen soluciones analiticas del problema y se recurre a los métodos numéricos.

3. METODO DE RESOLUCION

El dominio donde se mueve el flujo, se subdivide (discretiza), en un conjunto de celdas para su

resolucion numérica, como en la figura 1.
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Fig. 1. Dominio rectangular dividido en celdas.

En el modelo presentado hay libertad a la hora de elegir el tipo de celdas: hexagonos,
cuadrilateros, triangulos, etc... y ademas pueden formar parte de una malla estructurada o de una

malla no estructurada. La eleccion de la malla para discretizar el flujo es un factor importante en la

simulaciéon numérica.

Las leyes de conservacion descritas anteriormente se escriben como un sistema de la forma:

W W) G U
W W W

SuU

donde

U hhuhv' hhuhy '

T T

8§ 2 . 8 2

F  “hu, hu? ﬂ,huv, G “hy, huyhv? gh”
© 2 1 © 2 1
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Respecto a la técnica de resolucion de las ecuaciones, se han usado métodos de volumenes
finitos porque tratan de combinar lo mejor de los métodos de elementos finitos, su flexibilidad
geométrica, con lo mejor de los métodos en diferencias finitas, su flexibilidad en la definicién del
flujo discreto (valores discretos de las variables dependientes y sus flujos asociados). Para

calcular el valor de

las variables en los centros de las celdas el sistema de ecuaciones se integra en cada celda : ;

como
Yoy &y
W

donde E EFG y T T(U). La integral sobre un volumen fijo - esigual a:

& &
—xIV3U(x,y)d: 3'Ed: 3'Td: 0
Aplicando el teorema de Gauss al segundo y tercer término

WY 3uxyd: 3 End 3 Tnd 0
w o W: W:

o0, aproximando las integrales de contorno ‘- sobre la suma de los k lados, en cada celda "

(figura 2):
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Fig. 2. Parametros de celda.

donde (E E; E , a T ,j indica el valor de las funciones en las celdas vecinas i

Las propiedades matematicas del sistema de ecuaciones hiperbdlico estudiado incluyen la

J

existencia de una matriz Jacobian “n, derivada del flujo normal flux En (Roe, 1986) definida

como

Con sus valores propios, dos matrices P and P -1 pueden ser construidas, con la propiedad de

diagonalizar la matriz Jacobiana Jn,

donde es una matriz diagonal con valores propios en la diagonal.

Asumiendo que las funciones son constantes en cada celda, Ui(x,y)= Ui,0, podemos realizar la

siguiente aproximacion



Tol
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donde K Uio) EWUj0) Ej B . La definicion de un flujo Jacobiano aproximado, J“'k,

vn, vn, T MNhj;

construido de acuerdo con la siguientes propiedades (Roe, 1986) permite una linealizacion local

que es explotada como

1) jn,k jn,k(Ui,O' U j,o)

(E; E)n Jox(Uj, Uip)

2) V1

Tk . 7 . .
3) nKtine valores propios reales @y un conjunto de valores propios €

4) jn,k jn,k(Uj,o) jn,k(Ui,o) si Ui,o uj,o
donde

Z?] ~CT(Uj,o'Ui,o)vekm em(Uj,o’Ui,o)

Esta aproximacion involucra las matrices y F, que diagonalizan la matriz Jacobiana

. J
aproximada Nk

Jox (PP,



donde
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con la matriz de valores propios. El problema se reduce a un problema unidimensional de
Riemann proyectado en la direccidon n normal a cada lado de las celdas (Godlewsky et al., 1996),

por lo tanto:

GE(X, )k Nilk : Jnk Gy i
k1 K1

que por sus propiedades:

donde N € es el nimero de valores propios. Siguiendo un procedimiento de flujos en diferencias,
la diferencia en el vector U en los lados de la malla se proyecta en la base de los vectores propios

como:



donde

LG Dn(Uj,o’Ui,o)

Usando las propiedades citadas anteriormente el flujo se puede escribir como:

NE NENO _
: Ink @y i : : (O 08™)ly
m

k1 k 1

Para poder discriminar el sentido de la conveccién en el flujo relacionada con el signo de los

. . . r ..
diferentes valores propios, dos matrices son definidas:

R

La diferencia de flujo en cada lado k es separada en:

y para la técnica de actualizacion solo las contribuciones entrantes generadas en los lados
rodeando las celdas son de interés. La integral de contorno del flujo numérico normal es

equivalente a la suma de las ondas entrantes:



30D

donde

Como todas las variables definidas en cada celda son uniformes, la integral de contorno sobre el

término fuente es aproximado por:

NE
Ay Nily
K1

(Ty Tijo T (

i . , o mn )
donde 10 La diferencia normal en el término fuente )k puede ser ademas

expresad en funcién del los vectores propios J”’k, utilizando Pk (Brufau et al. 2002).
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que también puede ser separado en:
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donde
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Finalmente, el esquema numérico adopta la forma siguiente
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y los correspondientes valores propios:

§ 1 § 0 § 1
g moen, ., @& - T, & U tn
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Los coeficientes D son:

b3 %hrz—l_c,(cq Ugd)n, O %(cq U @) n,

donde 9 (Nu, hV)y Nt es el vector unitario tangencial al lado e ( ny,nx).
fuente del fondo y de friccion son expresados como:
& 8w w - , 8wH v -
z S (S Sey)s TH Sk, Sy)
©OX W1 O W 1
donde H es la energia total:
Hone oM
g 29

generan el flujo fuente normal en diferencias

Los términos



£

con lo que los términos se definen como

B %(e d,S¢), & B, F 0

. . H
y la diferencia K se calcula como:

&, d,Six d,

La region de estabilidad numérica se obtiene como la interseccion entre las regiones de

estabilidad definidas para cada onda obtenida en la descomposicién (Murillo et al., 2005).
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Memoria

Supervisio del projecte basic d’ordenacio del torrent de
Magrans (Centre Direccional de Cerdanyola del Valles)



Millora del funcionament hidraulic de la riera de Sant Cugat al tram que discorre a I'ambit del
centre direccional de Cerdanyola
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Millora del funcionament hidraulic de la riera de Sant Cugat al tram que discorre a I'ambit del
centre direccional de Cerdanyola

1 Introduccid

El projecte basic d’ordenacio del torrent de Can Magrans materialitza un conjunt de
propostes d’actuacio que tenen com a objectiu mantenir I'estructura propia del paisatge
de I'entorn del torrent compatibilitzant-lo amb I'Gs ciutada. A la seva vegada aquestes
propostes han considerat els criteris hidraulics proposats a I'estudi hidraulic de
'endegament del torrent de “Can Magrans de l'autopista AP-7 fins a la seva
desembocadura a la Riera de Sant Cugat” de I'any 2019 i que van ser aprovades de per
I’Agéncia Catalana de l'Aigua al 2n informe sobre I'aprovacié inicial del Pla Director
Urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola (UDPH2019004150).

2 Objectius

L’objectiu d’aquest informe és verificar I'adequada interpretacio dels resultats hidraulics
en la redacci6 del projecte d’ordenacio del torrent de Magrans.

3 Ambits d’actuacié

3.1 Endegament E -O

En aquest tram proposat a I'estudi de I'any 2019 es proposava realitzar un endegament
de la riera mantenint el maxim possible el tracat actual de la llera millorant la seva
definicié en aquells trams on la llera desapareix.

Tenint en consideracié aquests criteris al projecte basic es proposa una seccié de la
llera d’aiglies baixes amb una plana d'inundacid, tal, com a mode d’exemple es mostra
a la figura seguent:

" SES L - 2
& e s ; @ g 2 =
u » : e 1 L ]
750 ¢ | G § 107,55 i % ke = | (& 2107.60
™ = : L ' . i
5 —f%_“—— e .'05‘55 _'_._ - "____a-f" g
3 ] g 2 2
% CARRER © CAMI |_cami R % _ ami {.‘AME
i - W I
sec CC'Eix AB

Figura 1 Secci6 tipus de I'endegament dissenyada al projecte basic

D’altra banda, en aquest tram es proposava a I'estudi hidraulic de I'any 2019 la correccio
del meandre a la sortida del tram soterrat que corregir-lo per tal de separar-lo del talds
del marge esquerre, evitant la possible erosio del peu. A les figures seglients s’aprecia
la proposta feta a I'estudi de I'any 2019, amb la dissenyada a I'estudi basic. Es pot
apreciar com es procura separar una mica del marge, pero s’intenta mantenir el més
possible el tracat original de la llera.
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Figura 2 Correcci6 del meandre de sortida del tram soterrat

3.2 Endegament N-S

En aquest tram es proposen un conjunt de mesures com suavitzar la corba de la zona
esportiva de la bobila i eliminacié del salt existent al voltant del carrer dels boters.

3.2.1 Corba en la zona esportiva de la bobila

Tal com s’aprecia a les imatges seguents el tracat en planta de la riera ha estat modificat
en la zona propera del poligon de la bobila. El tracat proposat al projecte basic s’ajusta
de forma adequada al proposat a I'estudi hidraulic realitzat I'any 2019.

Figura 3 Comparativa del tragat en planta en la zona de la bobila, a I'esquera proposta de I'estudi
hidraulic de I'any 2019 i a la dreta la proposta definitiva del projecte basic.

3.2.2 Salt d’aigua a prop del carrer dels boters

A l'estudi hidraulic realitzat , es proposava modificar el perfil longitudinal de la llera per
tal de donar-li un pendent constant. La proposta realitzada al projecte basic i que es
mostra a la figura seguient s'ajusta a la proposta realitzada.

Al perfil longitudinal es proposa una proteccié d’escullera tants als marges com al llit de
la llera, degut a les elevades velocitats que presenta el flux en aquesta zona per aquest
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motiu es considera necessari calcular i dimensionar de forma precisa aquestes
proteccions.

Figura 4 Proposta de perfil longitudinal en la zona del carrer dels boters
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(VWXGL KLGUjJXOLF GHO 7TRUUHOQWH®
GH 6DQW &XJDW HQ OfYjPELW GHO
&HUGDQ\ROD GHO 9DOO0OqV





















 QWURGXFFLYy

'RQDGHYV OHV DIHFFLRQV DOV FRRIVIRNQI OXW UDF W VT BEH QG VUBBRW R U
'LUHFFLRQDO GH &HUGDQ\ROD GHOIFSNUDYDWLGEDSDQWWE M
GHVHQYROXSDPHQW XUEDQtVW IOF jRMQHFF IGSHI00 & K Q VARRIFLL 8/U G DI t
&HQWUH 'LUHFFLRQDO GH &HUGD®W|RODXQHO/ WXGQ qr/L G H j XYBI DO
GHWDOODW GTLQXQGDELOLWDHNY OQ R PFOBA MY H VT % H UMDIWLH/Q VAL L
LPSRVDWY SHU OT$JgQFLD &DWDXOR@D OIS E&BTSLIXD HQ HQGD

$TXHVW HVWXGL HV UHDOLW]D OX®BWWLO LGWHON MQIBHBPBY WD W
GH O0DJUDQV HOV TXDOV VIKDQ GWHVH&RHOI L QIRVLD SIWRBHGL W
ORV PLOORUDU ORV L DFWXDOILW] XU ®@WRXDLBEBEHNVEHVGECHAQ D

$0 SUHVHQW GRFXPHQW HV UHKNLGD|®ROHN \WROGMHRKHGHRO:Z JDE[L F
GH OD GHOLPLWDFLY GH OD ]R3 WGHV HQX\ HSU BH\U KEQWH ULVHYV S
GIDFWXDFLYy GH OD ULHUD GH 0DJUDM G yF DON DXWHUWH S D
GIXUEDQLW]DFLYy 7DPEp V{HVWHE®LDOOWDHEMHUD G3H &D® &WRAXN D T
GH OHV QRYHV DFWXDFLRQV UHPRWEDLGHN]HRL yH O DS URMWBWGIH
IOXYLDOV TXH HV WUREHQ GLQYDOIWHQ DBWHVWXGL @R WHDD
GILQXQGDFLyY GH DQ\V GH SHEWRDGH BBSUGWRHY SRUFHIO OHV

2EMHFWLXV

(OV SULQFLSDOV REMHFWLXV GHO-8HQMMWHQW HVWXGL VyQ HOV

x S5HYLVDU OJHVWXGL DQWHFHGK®W F®HGGIDOKL G UROR A 0.DK

x 'HWHUPLQDU HOV FDEDOV FRUUHVSREH@WIHDOV SHUtRGH \
DQ\V GH OD ULHUD GH 0DJUDQV

x 'HOLPLWDU HOV FRQWRUQV GH.BYBVAHX GD JKIDEW XOLF GH O

x S5HYLVDU OTHVWXGL DQWHFHGHQWQGAH GHD QR QDL 6Dl GX[ GO

x ORGHOLW]DU OD ULHUD GH 0DJUDR ¥ LISR P HXQV IPRGEGHD SHP
VLWXDFLYy DFWXDO L VLWXDFLyY IXWXUD

X 'LDJQRVWLFDU OD VLWXDFLY]R® D XCG \GMXGD §HH UDHMW O
SXQWV FUtWLFV

x (VWDEOLU XQD SURSRVWD G TH Q GIHHFRHIQAY ROPP\E SORHAWW P EQIHPY
OOHUD TXH VLIJXL FRPSDWLEOMN HFPVEDGD X UEMDE OWMN SIWYH S L
GHO 30D *HQHUDO OHWURSROLWj

x (VWXGLDU H[KDXVWLYDPHQW OHVDREHEQNW GHOIDN S HIOYF HS
DOWHUDFLRQV HIHFWXDGHV D O DJUDMHU DT XGHH OK I7Q UHNHVQ DV
SURMHEWDGHY HQ HO IXWXU SOHQ@W VB P HOMNFE KIUE@IA V \IV LS D
PRGHOV ELGLPHQVLRQDOV XQL®IDFHWHRSOBPNLEWOWUHYV

X ORGHOLW]DU HO FRPSRUWDPHEW KQB®UEXOD W GH O D QL6 U\D
YLDELOLWDW GH OD VXEVWLWXBHY GH \SHRWDHY HRWVG Pj@ ESLHAL
&RVWD

x /RFDOLW]DU XQD EDVVD GH ODPHQNPBWY TKHXSIPHEWWELHFRP
SXQWD TXH HV SURGXLUj D OD ULMWFRQ@H BQWLRXGBWOB
LPSHUPHDELOLW]DFLY GHO VzOWPBY{ RJDG X HBHWY j® B LW ED



-PELW GI{HVWXGL

JTHVWXGL HV GHVHQYROXSD D €CBQRQDGE HH BB Q W\R-O L GHIF 9D C
GH Of$0OED L DO VHFWRU GH &BIQWRWWID @ HXIHGHIXHW®IH GH &1
8QLYHUVLWDW SDUDO OHOD FRQ{OXYCRFI.IDVEBOS$ 7 RILQYN QDNO®H 0D
OD 5LHUD GH 6DQW &XJDW

(Q DTXHVW jPELW H[LVWHL[HQ WQWUXP®QXQRPEGH GTWDODLHSRU
D OHV FRPXQLFDFLRQV WHUUHV\BUNVSHXYHX®DG SRV V HE OB HW D
TXH VIKDQ GH WHQLU HQ FRQVLGHDD E I\ HD CHHOV PRPPKKQ@W FE IR Q V
H[HPSOH OD SUzSLD OtQLD GH 5HQIH

Figura 1. Ambit d'estudi

'LQV GIDTXHVW jPELW WDPEp HOUXWUBBMNQ TX®IWWYKVHXBRBVHQW
HO 7TRUUHQW GH 6DQW 0DU0DO L7R® V7 RIDWH/QKD G HH & V@ WD REWYH F
GHV TXH HO HV YD DSURY D UQMWQ I3 ODUMHFEERD® G M & UGD Q)
VXEVWLWXwD XQ SUHYL GHO SO D'GINM®PHIHY KPUBIQ D WOSDW L Q)
FDGD FDQYL HV WRUQDYD D HVWXR®L DO WWIS [E DAOREDU HSH z 3 KW °
GIXUEDQLW]DFLY KDQ DQDW DY D) #DRUWN IGGIW DQNUTX DRN RIR K/ H
PpV GH IRUPD JHQHUDO (Q OYLQIRWPHK HGH B [H HGR HIQRE U
8'3+ 07$&$ YD HPHWUH HO UM X @ BIRD PHUWRE/RU GHO &
'LUHFFLRQDO GXW D DSURYDF LlyDL €BHQ@ DIX HH QD HIO TH HV A VG G IHQ X C
DTXHVW LQIRUPH YDORUD HOV GFHDM)IYR N QS R & K WiVP\3 GHLQT X DQS \DME L
ULHUD GH &DQ 0DJUDQV 1R HV |BQ BRQHN\G B UDH WRRWUWREWY T X
D OfjPELW GHO 30D 'LUHFWRU MBIONXH QGHRUPBHIY W H CHUMDBUF LH
DQWHFHGHQWYV ~

(Q OD YLIJHQW SURSRVWD GH SOY) (BHINDD P X WD QORO X LWKRDU B B Q WLV
)DWMy HO %RVF L 6DQW ODUODY®LWHG BEWFWKHD @ G4 T XYHD NGIX ¥V IXK W U |



$QWHFHGHQWYV

(OV SULQFLSDOV DQWHFHGHQWRF Dy BEDWSDWVHRNU HV O R GUH IGD
(VWXGL GTLQXQGDELOLWDW G k& ®@Q@WILH ULDU B FIFQ RO @ HH @ HHUGG D
9D00QqV LQFORHQW IXWXUV GHDHQYR@\XS D PH QW V { VWWDOGLL W [ BW
KLGUjXOLF GH OD ULHUD GH 0D ZHG\D QR W/B (GRHHD PHYODLIF\E'D B O D
7<36$ HO IHEUHU GH RQ HV WV BXQQ LG DOV XPWEHY O XH VIKI
DO OODUJ GHO WHPSV $ FRQWRDXDVFWHWVLWHIYQ UHFX0O G

x 3HU DFRUG GH *RYHUQ GH OD *H®H UD O IHWDY\D G Q \GML AIXLL]
&RQVRUFL S8UEDQtVWLF GHO &HQWEBDLEHG FLRQODEV G HR &A1
SDUWV LIXDOV HQWUH Of$MXQIWO® HWYW GH GWHW G\ QWR & DWD

x (Q GDWD GH MXQ\ GH HV YD YHRYP XUEDDWY WLEF HRQ
OT$MXQWDPHQW L Of,QFDVR @& MBHRHWY O BHMW B X Q WOULE B Q LI\
&HQWUH 'LUHFFLRQDO

x (O GH QRYHPEUH GH 0 1$ JHELAXD &6 WDVODK) IS K6 1 OH [ S +

LQVWDW SHU OT$MXQW DPH@ W DEH @ \H UG GI\RHODU H
LQIRUPH VREUH OD PRGLILFDFLY G&HQ @*OHjUHHYFELRQIDO ¢
&XJDW * &HUGDQ\ROD HQ HO \X-QQWDLPM @M TXH XAHRWPLSD B W'



(VWXGL KLGUROZzJLF

3HU D SRGHU UHDOLW]DU O THVWW&D KLGLFNWXIDFO WRRWHSE DOV LV
pV QHFHVVDUL GHWHUPLQDU HOW HDEBLUVYyUXH 5 SEGHQODUOCHD
GIDYLQJXGD 3HU D UHDOLW]DU FRTQMX\OMWD \E HHIOYL FDYE VYO KDQ@H |
7<36% HQ O "(VWXGL KLGUROMHUB GCHKIO®U XAV BEG WHEUPH P X
&HUGDQ\ROD GHO 9D0OOQqV’

(Q DTXHVW HVWXGL HV YDQ GHWHXEBDQIPHUHIDV FDEDOV GIDQLV
GH SHUtRGH GH UHWRUQ FRQWU®HW®H Q B/J 0D AR QFTIX I WWIDD GHW H
HV YD UHDOLW]DU VHJXLQW OD GRFXPHFQ I/ BPLYDHDLQDDGD S H$L J
S5HFRPDQDFLRQV WFQLTXHV SHOLMDWHFWKBLW OREQPXOQGBGLV

/IHV VXEFRQTXHV HV YDQ REWHQLU OBPEHHY LSURJU/BRDGTEBEHYV Gt
SUHFLSLWDFLY SHU DOV GLIHUHQWNQSHUNRG KWV HG B HWH W3ROLDQ ' It



&RQFD
&RQFD
&RQIOXQQFLD
FRQFD | L
FRQFD
&RQFD
0DJUDQNV

ot

Ve

Taula 1. Cabals d'avinguda en les diferents conques en situacio actual i futura (en vermell) per a diferents
periodes de retorn

+LGURJUDPHYV

7DO L FRP HV PRVWUD D OD 7DKODVVROHEDEDHDYERQAMWBDDTEHO 7|

0DJUDQV &RQFD SHU D XQ SHUDRXGW BW WHI W RPGIQVGIHD OD )LJIX
HV SRW REVHUYDU OYKLGURJUDPD FRUUHVSRQHQW



'LDIJQRVL GH OD VLWXDFLY DFWXDO
OHWRGRORJLD

3HU HVWXGLDU OD LQXQGDEIWRRLD BL G RB XWILROQMMG DIV K @ FBUWRRH \
DPE PROWD PDMRU SUHFLVLY KBODVWRRYMBOVHL [ YHH® REG XW G WD/L ITX
PDUJHV GLQXQGDFLY L VREUHWHRWLNVR® q@PHO RIWYNE ERD-M R D P Q|
SRGHQ SURGXLU DOJXQHV GH OHV SULQFLSDOV HVWUXFWXUHYV

(OV HVWXGLV DQWHFHGHQWY KDYH®WLREBODW /P RAHGY XNQEGE
UHSUHVHQWD HPSUDU XQ PRGHOTEBH FEBRVKGHGDPXQN L-RAFD Gl
GH OfDLJXD HQ OD OOHUD XQHOW /X SRWHTX B LD/TAKWHLVEAKE LPRRIBV K |
GH OD YHORFLWDW HQ OD VHFFHLYy WWRWBVTR®HWRHFFERKQNVLEHO F
SURGXLU HUURUV VLJQLILFDWLIPW BDXHQOW VF)OFRX @Y VK HE U 3XHIQ W
PRPHQW HQ TXq OD LQXQGDFLY HQIRD HP X @R PEQH GCYREQHV
GUHQDWJH SRQWV YLDULV GHFDWIJHWU W H IFIDIJSJGIFGHW FB\D V ROMD  H
HWF MD TXH OfDYDQo GH OfRQD BIDY DO BIXQGD HQ/ BFLRALYUHHIFW L R



*HRPHWULD XWLOLW]DGD HQ OYDQjOLVL GH OHV JRQH\

&RP MD V{KD FRPHQWDW DQWHUHRUPRGMWO GDRJERQDOWE N6 FWH |

HQGDYDQW 0'7 V{KD UHDOLW]DMD HQU ESRHFD RW®D G D USHRI &R IQ V

&HQWUH 'LUHFFLRQDO GH &HUG VD ROQPWGHY WDOGYMD ERRG D H L
DPE XQD SUHFLVLY [ PHWUH GH SDV GH PDOOD

SRVWHULRUPHQW L SHU WDO GHILHRPSDKIP HHE\W D D WO X QD T B WL

WDPEp FHGLGD SHO &RQVARBEWHXPLEHJHIREMHFWRX GURSHU
XQLYHUVLWDUL L OD J]RQD GH W DG HRIQD DXDQ V¥ LDP & HIDD 79RUHWHDQ G |
&XJDW

Figura 5. Cartografia 1:500 corresponent al sector del Consorci del Centre Direccional de Cerdanyola del
Vallés (imatge de I'esquerra) i cartografia 1:1.000 també cedida pel Consorci.

SUREOHPHY GHWHFWDWY HQ OD WRSRJUDILD GH EDV|

'H IRUPD UXWLQjULD VY{KDQ UHD®URNDWLRKQY &HUQMOGHSHRPW
FRQWUDVWDU OD ERQGDW GH OHEGHPGHYV TXCH VHNF \E B Q AU O
FRQWLQXDFLYy






3URFpV GH FRQVWUXFFLY GHO PRGHO ELGLPHQVLRQDC
KLGUjJXOLFD

&RP MD VIKD FRPHQWDW D O1D/S0GHWRW VDANUKHFE L R U5 HH DX B WK/ HpY
GH VLPXODFLY UHTXHUHL[ XQD MW L'HX3H SRYVRVUBN WHOL@GIDVD T ;
TXHGHQ UHIOHFWLWY HQ OfHWWHRIDJBHWIIP HIQWUDHO RPMX DO C
SURSL VRIWZDUH *8%"' ' (Q HOV VB HWHRUNL X HXFE DWHW DSDW \WVF X O D
PRGHO FRQIHFFLRQDW






JOHUD IOXYLDO [GHOV WRUUHQWYV
GH 0DJUDQV L|&DQ 7RWHV
'RPQQHF
30DQD GJLQXQGDFLY GHOV
WRUUHQWYVY GH ODJUDQV7RWE®
'RPqQHF
9DORU SHU GHIHFWH 7RWHYV

Taula 2. Coeficients de Manning utilitzats per als diferents periodes de retorn modelitzats.

(O UHVXOWDW GIDTXHVW WUKNBBPQ®W VWDH WDIHD QNXH GH BD @R R
HV SRW FRQVXOWDU D OD )LJXHDHQRQVWDGR H ¥ LG UDANR \GILW D W
OD PRGHOLW]DFLY KLGUjXOLFD
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Taula 3. Concomitancia entre els periodes de retorn del Torrent de Magrans i la riera de Sant Cugat.

/D VRUWLGD GHO PRGHO VH VLMXQ@ALIX B DY RO WGHQ &/DGHR @D J L
OD ULHUD GH 6DQW &XJDW &RPHN BR®S RNIDy YXGH FIRCHORUIKRL[ SH!
XQ GHOV SHUtRGH GH UHWRUQ WWWOGE ERW ¥R MMLHAD OE WD HHQ MRS
ULHUHV eV D GLU V{DQDOL WD Bl QJ ISHHWD RGH 6DH) WHAKR D@/ G X H

D OYDUULEDGD GH OD SXQWD GRIQUFIED G K 8 DID FRWY FH G @ D X
PRVWUD OD FRQFRPLWjQFLD HOQWRK D GHR @D UG HHNDWX IS 16 D QO
SDUWLU GIDTXHVWD UHODFLY WVGHHVEDUV HDXGLHD @\H \& YGEDIAHF
Of$JgQFLD &DWDODQD GH Of$LJGDQEIRGBEHWDBPRHRWVSDLOYD R Y
FRQFD GHO %HVzV OD FRWD DFE VRO BW DJ GHIDWEIHD B DEIM. QX BID W/



UD 6DQW
GHO

‘

Taula 4. Cotes absolutes emprades com a condicions de contorn aigua avall pels diferents escenaris
modelitzats (msnm).

7TULDQJXODULWI]DFLY

7RW L TXH OHV GDGHV LQWURGOWOWY REVWRGIHKWY HO VS UHVHKC
UjVWHU GH PDOOD TXDGUDGD HOHRRGHWBXA8F|jOFHYBDOL W]DDY p\
PDOOD WULDQJXODU $TXHVW SR FypMDOP FQWW DA XGHRQDIV PTXGHO |
VHUj PRGHOLW]DGD SHU WDQW DR GERERGFLRRYDVW X QY R
TXDOLWDW GHOV UHVXOWDWYV $WODY)RVXEDPXQ SMNURRY VOWY 5L
HILVWHQWY HQWUH HO PRGHO R WULD@IX O HLL W HVALG W O WV GTHX L
FRQVLGHUDU QHJOLJLEOHV D OD YLVWD GHO UHVXOWDW



SHVXOWDWY GH OD GLDJQRVL GH OD VLWXDFLY DFWXD

(OV UHVXOWDWYVY REWLQJXWV GHWWHQ PH\LEHQ® K LO Bl F WWXLIP X GYRF L
YDQ REWHQLU HQ HOV HVWXGLVDBUBYQD )ERPUBY SRW REVHU



'"HOLPLWDFLY GH OD =RQD GH )OX[ SBUHIHUHQW

3HU D SRGHU UHDOLW]DU OD GOHO[LPUW MBI FLH/QGH pDQHEGN \GHLD O
GH GLYHUVRV PRGHOV KLGUjXOLPVFD» FRQXPHIXNDFHO RJWRG
GHOLPLWDFLY GH OD =)3 L TXHTWDREGH\GMDP MOLPLWEBRLY GH O
YOX[ 3UHIHUHQW D OD ULHUD WHGHD&MQ&XIIDUID QWO WRUUHQ






'LDIJQRVL GH OD VLWXDFLY IXWXUD

(Q DTXHVW DSDUWDW HV UHDGLW]RWGND QjOUHQ0 KNG UQX O D F VGV
DFWXDFLRQV SURSRVWHV HQ OPPELWQGHO. MMRU OIORW GV OBDO
GHVFULSFLY GH OHV DFWXDFLRQSHSUMYIDAYHY ENVWHDDXWGH
FRPSURYDFLRQV KLGUjXOLTXHV SHUWLQHGWNF LKL WM X Q o DRR/
XQLGLPHQVLRQDO FRPSURYDQWHKORL GHRNQWLIRMD\D D AHEQXWg P IRRG

'"HVFULSFLYy GHOV WUDPV HQGHJDWYV

'"fHQWUH WRWHY OHV REUHV TX\HSWIRIQHEBWKHEG G G H\OWDUI B WIDQO +
DFWXDFLRQV GHO 7TRUUHQW GH 0DJUDQV

x 7UDP VRWHUUDW (L[ $ + (L[ $%
X (QGHJDPHQW 2 ( (L[ $% = (L[ (
x (QGHJDPHQW 1 6 (L[ ) # (L[ *

7UDP VRWHUUDW

$LIJ*HV DPXQW GHO WUDP G THVWXGK D \KRIWHQG H\ DR WG BH , G R V
TXH FRQIOXHL[HQ VRWD HO WHUKDSOGHRUPPQWUXYDGHHQRQG L
DPE GRV XOOV GH [ PHWUHV DXQ pYVHO QWRWWHLHN HOHWR U U |
'RPqQHF 7RWV GRV D PpV HVWDQ OQGHJIJDWFEVRWQJIOWKGV Gt
PHWUHV L PHWUHVY UHVSHFWLYDPHQW

3HU XQD DOWUD EDQGD OD FR3HD GH VOF PHOWEH TXHW OD VF
OfHQGHJDPHQW HV WURED D OD TXBSH [&R DG DWHIQOV H BLRPV H Q W
PHWUHV L WHQLQW HQ FRPSWH @M EBEBB @P HID G D XFHVH WHUID F
SURSRVWD FRQWHPSOD SHUOOR®Q $P¢JSHIH B GHYDRHWH HQ W& Pk
HQVRWDW FRP XQ HVSDL UHVLGRDOSAOB®QMHUDQW DO GDPXQW X









&JOFXOV KLGUjXOLFV

3HU D VLPXODU KLGUjXOLFDPHQW O VO QFOHUQLW ILXHN XLIWUU FBRJAHLYRL
&HUGDQ\ROD GHO 9DOOqV VIKODAUBRVWP RGO QK IHQUN XWH.B W L W

(O SULPHU PRGHO FRQVWUXwW NOKPRGHDOK WG D Y GPLLANV M Q QG DRt
+(& 56 SHU WDO GfHVWXGLDU HGHRRSSRUWDFRQWH@MO G X D
SUHQHQW HVSHFLDO LQWHUqV HBOV WUHBDFVVHEB/HRID W)V GHIR &R
HVWUXFWXUHY LOWURGXwWGHYV

(O VHIJRQ PRGHO FRUUHVSRQ D XEBQNRERO OKUGEQKODLW BLGDR\
SURJUDPD *8%' ' HO TXDO D Pp\BRYNQPAQW]BKRUGLYXKRE GHO W
VHUYLW SHU DQDOLW]DU DPE X0 IRQWRWHGH\G K P G THQ JXPOP B R UG\
GILQXQGDFLY

ORGHOLW]DFLY KLGUjXOLFD XQLGLPHQVLRQDO

3HU D FRQVWUXLU HO PRGHO KfKD ;%0 UMW X\Q LGH POIIQW LAROQDHDL NH
EJVLTXHV TXH OHV XWLOLW]D GHW FHHQOD LF ROWW D ® F F RWGLH TOX H

GHOV HQGHJDPHQWYV L PHVXUHV GWRSRRWHVIKD R DSD UGHD WRI
JHRPHWULD GHO WHUUHQ\ SHWWDXWG&EH BHBE Y RGW LHQOH ® \&FH-QNDU

+LSzWHVL GHO SURJUDPD

)OX[ HYWDFLRQDUL pV D GLDOOQR KRLYDORBUWDMLWHQH B Wt
)OX[ JUDGXDOPHQW YDULDW RREL WK LFGRWPFRS\DW LW} LOFD GaLH/ W U H
)OX[ XQLGLPHQVLRQDO HQ OD GLUHFFLY GHO ULX R FDQD
3HQGHQWY SHWLWYV PHQRUV GHL HO §PP DW[Y WRWI3FDO pV
UHSUHVHQWDWLX GH OfDOoDGD GH SUHVVLYy

X X X X









I N
&RQIOXqQFLD
FRQFD L FRQFD
(L[ $
&RQFD 0DJUDQV
(L[ (

Taula 5. Cabals de disseny de la situacio futura.

(Q HO FDV GH OD GHVHPERFDGXWHRQEBFWDXWHFR P O XUH HYWGH 6D
VIKD FRQVLGHUDW HO QLYHOONBLOD FBQHWODgPKHDVGKDOIH\WDD
DOWHULRU DPE OD VLWXDFLY DFWXDO

SXJRVLWDW

/ID UXJRVLWDW XWLOLW]DGD pV QDL LP DWW X[DO T XH WIOP ©E B VP HS
OfRUWRIRWRPDSD 3HO TXH ID@OLODPHQXDRVEMWD\W GBO/EW®DBLY
DSDUWDWYV SRVWHULRUV HV MDWWLILTXHQ HOV YDORUYV DGRSW

/IHV jJUHHV R IUDQJHV VH OYDVVRVDWRW GYSRNMORWYWVDGEGIDUXKIDXOD

7UDP VHQVH SHQGHQW
FDODL[ VRWHUUDW PRWH Y

/OHUD IOXYLDO/GHO WRUUHQW TRWHYV
6RUWLGD GHO FDQDO H
REHUW D”EWQV

30DQD GJLQXQGDFLYy
WRUUHQW SR WHv

7TUDP LQFOLQDW GHO F
VRWHUUDW PIQ\HH[V
9DORU SHU GHIHFWH TRWHYV

Taula 6. Coeficients de Manning utilitzats per als diferents periodes de retorn modelitzats.

(O UHVXOWDW GIDTXHVW WUHED®OWDHV B W HREQMXFOWQUHD VOB
YDORUV GH UXJRVLWDW HPSUDWOLHQ OD PRGHOLW]DFLY KLGU



3URSRVWD GITHOHPHQWY GH GLVVLSDFLY GH OTHQHUJI

,QWURGXFFLYy

(Q EDVH D OD WLSRORJLD GH VHNFSURQGRMVMDWYVHHQOGHISPHWWW L
SRW GHGXLU UjSLGDPHQW TXH KXURD XX Q XKDV RIJ G HDIRIXP®LIyY V
FHO REHUW $TXHVWD ]JRQD pV HWEHBLBR®@WQGH WHYWIEGH GHHYV
OD OOHUD SHUTXq HQ HO FR@GWDWWUHB UHQW QB WI)XOUIDRQW PVIYUIHT «F
SURGXHL[L XQ IHQRPHQ GYfHURMLY @ RADIPG RINUD QX B ¥ RWPLRUINVO H
HQ DTXHVW SXQW L SURSRVDU PHY XWDHY R FURAMHDOGHB \HO BXIGWX I

3HU WDO GH GLVVLSDU OTHFHWIOW HVLIUBBREXDU KWL XHERQYL
D OTLOWHULRU GHO WUDP VRWBHUUBD®L CHDRD/QGHDYRKM LOJ DL &I
PpvV SHU HYLWDU YHORFLWDWYV H{FWVYWDLIPY IFPHEQW p ¥ OFHHYOGHY
VILQWURGXLUDQ HVWUXFWXUHYY \@ D DWQYVNRAVULWIDON T XEQ DIDXPIHPPW V
SURSRVD FRO ORFDU HVFXOOHRWXMHD UWXDNVVRHUWHGE DWEHO OMUHDR WL Y

S9HORFLWDW GHO I10X][

/ID SULQFLSDO YDULDEOH TXHX@QFORGDPHQW =HO GFIDVADEHGH IR
YHORFLWDW GHO IOX[ (O SURJUOPIDELIPHERVERQ GE FH)OFXID HVWL
OD GLVWULEXFLY GH YHORFLWPWY¥D>S P® GMH WHRALR GSH Wz HCRY | H
ORFDOV FRP OD GLVVLSDFLY &HVQHVWWDXBPWOUMRUWLGD GH















SHVXOWDWY GH OD PRGHOLW]DFLYy

(Q HO VHJ*HQW DSDUWDW VD Q®QjXW]LF KM 6 R PSRWWDESBQW WU D
HVWDW PRGLILFDWV HQ OYHVFHQWDIKD |X¥WXO L V$DW VDN SDQjW L V
KLGUjXOLF XQLGLPHQVLRQDO H®@ HNO HNXWM UNKIFADXQU H @ F& KNS IRUWLDMH \
DQWHULRU $ Of$QQH[ HV SRIEBWMQ RERWV®OXWDW SHOU/ DUHW BQ WA U H
GH UHWRUQ SURGXFWH ILQDOFGPOY KRIXQ MV EHWAR & HO \G SDHIQ V
WRWHYV OHV LQIUDHVWUXFWXUBTVXB8WWFDQYOHW L WRIWW.L OXW]SBU
REWLQJXWV SHU DO SHUtRGH GH UHWRUQ GH DQ\V

7UDP VRWHUUDW

&RP VIKD GHVFULW HQ OfDSDWDWXQ@PBODILR X QL FKID SDKFONDHIF C
TXH DO PRGHO FRUUHVSRQ DO WUDPLgXHD®D GHV$TGXOVBNFDOD
UHSURGXHL[ HO FDQYL GH SHQG¥IRW LGN.IVWN CH DX\ ¥ DADH R@H/VD O+
GHGXwWW SHU OLPLWDU OD YHORFLWDW

(O SULPHU VXEWUDP GHO FDODDOVWWDHR DBW PRR USHQY/GHRQ W Q WD
SN ILQV DO SN L VIREWHHQBQ & HDRIFQX\LIWW GTHKO V P
DOV PV (OV FDODWVY SHU ¥RQWURQDXIOWQWIRQ GHO
























$QjOLVL GH OD ULHUD GH 6DQW &XJDW

$FWXDFLRQV HQ OfjPELW GH &DQ &RVWD

(Q DTXHVW DSDUWDW HV UHDIB LOD DU OHDR jG H VAD QMG &XKIDVE 16Q
&DQ &RVWD O0pV FRQFUHWDPHQWPHIW Q®H LOM] DJ IHOU B RPG RIHDD
VXEVWLWXFLYy GHO SRQW DFWXDRUN HDPWF R & | 6 X QQ/F 0 D UbMBD HO L
TXH WLQJXL XQD PLOORU XELBPEY\GRX QY WRGHIDQXQO G LPW RV LR Q

3HU JDUDQWLU OD YLDELOLWDW®WHGUHHYBW HW W XIWHsBIR © D B HHOQW

3~EOLF +LGUjXOLF" VIKD VHJXLW AR RRQPPMWROND VBHF QX HV

GLVVHQ\ GYLQIUDHVWUXFWXUHNMVBDH ILQYYHWIE U H(LY HIRT ORPEWO 6 F
VI{H[LIJHL[HQ XQD VqULH GH UHO XXWHLODLN SURRBRHOLQI BHHIVWD XFW
PtQLPD DIHFFLY DO FXUV QDWRWDMO GIDLJIJXD L DO VHX HQW

&RP TXH OD ULHUD GH 6DQW &XJIJDWWp XX MDEPO ¥ XSHNQRWUG |
SHUtRGH UHWRUQ VKD GH FRPBURTH GEKKH HSVWHRUDQT XOVWHY J XL
HVWUXFWXUHYV VLIXL PtQLP GRHRHWD H) RT WHR OOL @MtQ KD BXHGH O
ODb VREUHHOHYDFLY GHULYDGD QR VXSHUL HOV PHWUHYV

ORGHOLW]DFLY KLGUjXOLFD XQLGLPHQVLRQDO

(V WRUQD D XWLOLW]DU HO VRIWDPBUH *¥Q& GI$SBPH@ENLRRGKO LHND
SHUPHWUj HVWXGLDU HO WUDPQRX B\ R@GWVVHEOFD VDWWBIU tM @ L
SURJUDPD VfKDQ GHVFULW HQ DSDUWDWYVY DQWHULRUYV






Taula 7. Cabals de la riera de Sant Cugat per a diferents periodes de retorn.

$LJ*HV DPXQW VJKD FRQVLGHUDWHN® V¥ HEMOX G HV XLORMD € VOB D G
HO SHQGHQW DFWXDO GH OD G®HUQIRAUIPOFXLQ DAVD IDWRD U WILEID G K
GIDLJ*HV DYDOO V{KD FRQVLBHVY FWR FDLFDW QW BML FR TWRIVQ V'
XQD GLVWjQFLD VXILFLHQW SHQFDDTXH® Q0 VBURPOKP DQTR N gqH V
UHSUHVHQWDU L SHU D TXq HO PRGHO VLJXL HVWDEOH

5XJRVLWD

5HVSHFWH D OHV UXJRVLWDWV W TKOHQ HHQP 8§ 10 Y WF DHR/V POWHH [H. |

W

SRGHQ FRQVXOWDU D OD WDXOD VHJHQW

JOHUD IOXYLDO|GH OD ULHUD 7RWHV
30DQD GTLQXQGDFLY GH-QR,
ULHUD PRWHv
9DORU SHU GHIHFWH 7RWHV

Taula 8. Coeficients de Manning emprats en les simulacions.



















(VWXGL GH GUHQDWJH JHQHUDDOGED & HQGDIG FEQ D HHH
9D0O0qV

JHV GLIHUHQWY DFWXDFLRQV S&HHQYWW\WN HVUHF FHR § B BWERHJ &GHHITE D
9D00QqV SURYRFDUDQ XQD LPSBUPHHEL® |iME DW LlyQGHQ YWODHX Q
GHO FDEDO SXQWD (Q Of 3(VWHKGLHKQBURMUIDFGH KDIUXDV D
PXQLFLSDO GH &HUGDQ\ROD GHD 9D O®H Y O PHHADSIULWW|D W <3 6T H V
UHDOLW]DU XQ HVWXGL KLGURIIxYDFOMQVH® XIXFH Y D FWR R O GG X \
XQ HVFHQDUL IXWXU HQ HO TXHLRKWLURWXDHNQGHKVRNVRGBOFV
OYLQFUHPHQW GH OD JRQD XUEDQLW]DGD

JTREMHFWLX GIDTXHVW DSDUWBRWP §Y QWX QG DNXIPB QRWE B G5 FD
TXH HV SURGXLUj D OD ULHUD GHP $BQRMHRELDWWGBFXW ®HODV z 0
SHU OD XUEDQLW]DFLyY GYDTXHNDOLPVE|IDU XQ FEQVVNO®HED OBRPLQ
SHUPHWL FRPSHQVDU DTXHVWYV HOHLFWHAMQW QD® LARP B8R KW®U
GIDTXHVWD EDVVD SHU WDO GH FRRPSUHRYDKMIARKWHWVHMWS BB UDH
YHIJDGD FRPSURYDU OD VHYD YLDELOLWDW FRQVWUXFWLYD

$ PpV GH Of 3(VWXGL KLGURO zIL\F 3 TODGWHL B H D GIDHY 0Q D DG H O
VIKDQ WLQJXW HQ FRPSWH HO®H jOF XOMW &8 LOGHOGBHQD LY JH
&HQWUH 'LUHFFLRQDO GH &HU GAD@WOX FDW DHOD ER WD SHU 7 <

OHWRGRORJLD

(OV FDQYLV GHOV XVRV GHO \Q®LRQRMHPEQMVGIOWUDEL FRYV GH
WDQW UHSHUFXWHL[ HQ OD SXQWDQ GIHD FREDO GTUXHR D G DV \BRIQH 12
FRQQL[HU OD GLIHUGQFLD HQXWUXUODVYHWWREILY Q@ DD PRIGHOV
XWLOLW]DWV HQ Of 3(VWXGL QW GH HQIHFFH ROIDG EHOLGING B.O\ R
ULHUD GH 6DQW &XJDW  GH OJDQXODU RQVHUQFDHIRE QADWDFGH
GIHVFRUUHQWLX HQWUH OD WLXWXPFDySHVXKDW O OADE VA WXDED
OD WDXOD VHJ*HQW HV SRW RBVSHUY DU XHXD A) T E R OX GBHDG®H WS]HDU
UHWRUQ GH DQ\V
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Taula 10. Diferencia de cabals punta per a cada periode de recurréncia.

SURSRVWD GH OD EDVVD GH ODPLQDFLY

$ SDUWLU GHOV DQjOLVLV UHMHW]RWY HEY AONXDSDW WD\ D oDL G
FRPSHQVDU OYLQFUHPHQW TXH H\D SIDEGOHTX H @ D BRQMLI BLJ
GH OfjPELW GIHVWXGL MD TXK DURMNVID CLHOW SIRIWY LIEEQ HP\D I RH F |
HV SXJXLQ SURGXLU 3HU WDQWD HM GXNFDWU D PRWXDW B DX
FRPSOH[LWDW TXH FRPSRUWD QL |iRE DOCCLRAL]®LJUOHHYV DFFMBEXCOCRL FS H L
DXJPHQW GHOV FDEDOV SXQWHYV

$ FDXVD GH OYDXJPHQW GH FDEMN® D00 WRGHOH W IDNVWR BHE Y R O
OfHVFHQDUL IXWXU HV SURSRVD CAR @MDPURDFLYQPHEDNNRQ G|
FRPSHQVDU DTXHVW LQFUHPHQW

6TKDQ HVWXGLDW WUHV SRVVLBDBYND G FIDARIREPD/F ISH U) LD XOUD E
PHDQGUH VLWXDW HQWUH OD FRRV®Xlg@BL U LGHH® W& R UBILHIIWW E&XHI(
VHFWRU GH &DQ &RVWD VLWXD®W WRIMDJHRWI @GXqgQ@Pb QW HOW JBIOHL
6DQW &XJDW % L HO 3DUF GHD HRWWYH HOMWRRQHIQMW QFH 0DJU
&XJIJDW &












&RQFOXVLRQV

'H OD UHYLVLY GH OD KLGURORQMD GaH 0D FR@W¥F DHFHFERQRUGBHUD
HPSUDU HOV FDEDOV GH GLVVHQ\KGKBWROPLIOD WYX LHQU XAVRVEE
ODJUDQV DO WHUPH PXQLFLSDO GHU&POGWQDR/OD OGHLE WB O C3yHv
YDOLGDWY SHU OT$JqQFLD &DWBOBY¥BQMH VOLPBLORBLBS HUGUXOL
OTHVFHQDUL DFWXDO FRP IXWXU

67KD FDUDFWHULW]DW KLGUjXHF DRHMQW QI G H @XQ G D 6 VRSMUGO
DFWXDO DPE XQ PRGHO ELGLPHQ\LRGD® V/H&DRIIBPMBLRION & DU U
%RWHUV L 3DUF GHOV *RUJV HVDPHRGX IBH® J RSUHWDH Q WV E R U0D J |
SDUWLU GH SHUtRGHV GH UHWRUQ GH DQ\V

7HQLQW HQ FRPSWH OHV SURSR\GW BEUGIN V% ML X ¥ \D GOHIQVOXDG '
GHO &HQWUH 'LUHFFLRQDO GH & JRED. G\ REOHID GAHROU 9 BIQVG G HH QD J.
UHDOLW]DW XQ PRGHO KLGUjXR®HW VX0 & PPIQYML R QALL Y RX\LVHIT F F
HO VHX FRPSRUWDPHQW KLGUjXOLF

$ SDUWLU GH OD QRYD JHRPHWUQDF D-FP\H © BVU O f MAHRUH.Q\D] D L K IXGAUX U
GHO &HQWUH 'LUHFFLRQDO GH &b IDGXGWVO MH\GAHHR BDDOLVD Fib)
OfHOHYDGD H[WHQVLY TXH KD HYWD W p/QDGEUBQW HRSBERQVX G |
XQLGLPHQVLRQDO 7RW L DL[z PEIXREPR/GKD ERGHPH@NDRQDO S|
YHULILFDU HOV UHVXOWDWYV \GRESBWEW GITL QXEBOBIHYW [RQHV

'H OfREVHUYDFLY GHOV UHVXOMMAMYDHY GCHYWHIFO PHTWH DV IO/ C
LQXQGDEOH HV UHGXHL[ DOV WUDMHPVFRRB GHIJBERMDW H P Hg@IRLIDW OF
YHORFLWDWY L FDODWYV DXJPHOQWHIMWDO OODUJ GHO WUDP DQD

(V UHFRPDQD SURWHJLU OHV JRQHVOHYGHIBGBHEHLN KFDBDOOWRIF LG\HD
DVVROHL[ HO IOX[ GIDLJXD

'H OfDQjOLVL GHOV UHVXOWDWRD GHVOGHW.HRXPIDFD yT XK HGHIEX @/ U |
UHVSHFWD HOV FULWHULV HVWDE GHDUNMD\WO BED 6B U $LH XDT $H 6)C
OOLXUH PtQLP HQWUH HO Pj[LR JXIDY HQ 0D GIHQ &/Bi W R UQ®HGI PR E U |
OD PDWHL[D SHU D 4 PV VX FHRPISFURDDW PXIH \VIKXMMtQLD GIHC
WRFD OD FODX GH OJREUD (O GHDOHQYLGHQ @DNLXVAXGHHVHG
SURMHFWH FRQVWUXFWLX KDXY GEID ¥ FEQ¥ED®NURPWGAE PHYUDLF/XID RLR
PHVXUHV TXH HV FRQVLGHULQ QHFWWVPODLHWHRHOHOMX FRBBp
UHFRPDQD SDUDU DWHQFLY HQFOWHVDN BIQT XAHIVAV G IWH & HWIDTUH VYLK
RFDVLRQDU SqQUGXHV GJHVWDELOLWDW GHO WHUUHOQ\

3HO TXH ID DOV HQGHJDPHQWYV L XHODWEXSIVRLWHDW X\L\GHI] X O HBD
SHU GHVJXDVVDU OfDYLQJXGD D VHWRIROK B UHWRIQ GHXS UH
PtQLP GH P HQWUH OD OjPLQI GHPbYXMHY GBIERHRGMFHOV O
OD 9LD GT,QWHQV 'HVJIXjV TXH KMKDQ B Hs HHVEHFOBY BVOIU X FW
HO VHX GLVVHQ\ GRQDQW LQGTRBFMRQN K®K ODQO®HK RV FXH. WD

eV LPSRUWDQW UHPDUFDU OD FRQWHGHUDFLY HQ OH QL\UH H®H FS
H[HFXFLY GH OHV REUHV GH OHV QHFRPO QW FLR @GX TXE W KD L
GIDTXHVW HVWXGL

3HU XQD DOWUD EDQGD OD VXHEWWDWXH L6YD Q WO&IRDW GG DOHF W
&RVWD UHTXHUHL[ GH WUREDU XQ B TXBLF DHALW XESH O WQ R XX B IRFEDA
SRVVLEOHYV RQ FDGDVFXQD Wp XQUHAX B6DUNFWHUILN @/ IFRPH\O S [DU C
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Informe sobre I'aprovacio inicial del Pla Director Urbanistic del Centre Direccional de
Cerdanyola del Valles (UDPH2019004150)

Antecedents

El 2 d’octubre del 2019 els Serveis Territorials a Barcelona van demanar informe sobre el
Pla director urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés. Adjunt a la sol-licitud
es va adjuntar un enlla¢ on descarregar la documentacio del Pla.

El 22 de gener del 2020 aquesta Agencia va sol-licitar informe a I'AMB, en relaciéo a
I'expedient de referéncia, i pel que fa a la possible connexi6 del sector al col-lector en alta.

El 25 de febrer del 2020 aquesta Agencia va reiterar novament aquest informe a '’AMB.

Com antecedents, consten els informe emesos per aquesta Agéncia dins els expedients de
referéncia seglents:

- Informe de 15 de setembre del 2005, dins I'expedient 022002000099 sobre el Pla
Parcial del Centre Direccional de Cerdanyola de Vallés.

- Informe de 12 de juliol de 2007, dins I'expedient UDPH2006005900, sobre el Projecte
d’ampliacio de la Ctra. BP-1413 en I'ambit del Centre Direccional de Cerdanyola del
Vallés.

- Informe de 22 de gener de 2008, dins I'expedient UDPH2007002703, sobre el
Projecte d'Urbanitzacio dels Vials a I'Entorn del Sincrotré i Connexié amb la B-30 en
I'ambit del Pla Parcial del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés.

- Informe de 14 de maig de 2008, dins de I'expedient UDPH2007006060 sobre la
Modificacié Puntual del Pla Parcial del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles.

- Informe de 15 de novembre del 2013, dins de I'expedient UDPH2013003556 sobre el
Pla Director urbanistic per a la delimitacié i ordenacié del Centre Direccional de
Cerdanyola del Valles.

- Informe del 7 de mar¢ de 2014, sobre el Pla Director urbanistic per a la delimitacio i
ordenacid del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles.

- Informe del 8 de novembre el 2018 dins de I'expedient UDPH2018003221 sobre el
document inicial estratégic de I'Avan¢ del Pla Director Urbanistic del Centre
Direccional de Cerdanyola del Vallés.



Cal tenir en compte el marc legal europeu establert per la Directiva Marc de ['Aigua
(2000/60/CE; DOCE, 2000) (en endavant, DMA) transposada a |'ordenament juridic estatal,
en el text refés de la Llei d'aigies 1/2001 de 20 de juliol, mitjangant l'article 129 de la Llei
62/2003 de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de l'ordre social (BOE
num. 313, de 31 de desembre de 2003). Aquesta normativa europea estableix un marc
d'actuacié comu sobre la gestié de l'aigua a tots els Estats membres de la Unié Europea.
L'aigua deixa de ser vista exclusivament com a recurs, i és contemplada com a element
basic dels ecosistemes hidrics i part fonamental per aconseguir d'una bona qualitat
ambiental que, alhora, garanteix el recurs. En aquesta normativa els aspectes biologics, i
també els hidromorfologics, prenen rellevancia en la diagnosi integrada de la qualitat,
juntament amb els ja tradicionalment usats indicadors fisicoquimics i substancies prioritaries
0 contaminants toxics i persistents (alguns, de nova inclusio). La DMA proposa la regulacié
de I'Gs de l'aigua i dels espais associats a partir de la capacitat que tenen per suportar
diferents tipus de pressions i impactes. D'aquesta manera, es promou i garanteix I'explotacio
i Us del medi de manera responsable, racional i sostenible.

Segons el document IMPRESS redactat dins del marc d'aplicacié de la Directiva Marc, el
nivell d'Estat Ecologic definit a la massa d'aigua de la Riera de Sant Cugat (codi 1100280)
és bo, fet pel que s'hauran d'adoptar mesures per mantenir i millorar aquest nivell, i caldra
realitzar actuacions que vagin encaminades a obtenir el bon Estat Ecologic d’aquesta massa
d’aigua.

Antecedents del Pla

El 4 de juny de 2014 va entrar en vigor en I'ambit del Centre Direccional, el Pla Director
Urbanistic per a la delimitaci6 i ordenaci6é del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés,
aprovat per resolucié del conseller de Territori i Sostenibilitat de 28 d’Abril del 2014, amb
'objectiu de que permetés acabar de forma completa el desenvolupament i execucié
d’aquest ambit. Per dur-lo a terme es va delimitar I'ambit, amb una superficie total de
4.086.704 m?, i es va ordenar en dos sectors independents, el sector Parc de I'Alba i els
sector Can Costa:

Total del Centre Direccional:












http://aca-
web.gencat.cat/recursos/sig/public/VisorPEF.html (i fitxers de descarrega a  http://aca-
web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/espais_fluvials/consulta dades/descarregues ef.htm

La normativa urbanistica del document presentat incorporen la ultima modificacié del
Reglament del Domini Public Hidraulic tal i com recull la Seccié 4: “Afectacions urbanistiques
del sistema hidraulic” que inclou els articles 68: “Determinacions generals”, I'article 69:
“Identificacid de les zones de proteccid” i I'article 70: “Limitacions a la propietat”.

Abastament d’aigua

El municipi de Cerdanyola del Vallées disposa de connexi6 amb la xarxa que gestiona
actualment ATLL-Concessionaria.

En linforme emés per aquesta Agencia sobre el Pla Parcial del Centre Direccional de
Cerdanyola de Vallées (expedient de referéncia 022002000099), es va informar
favorablement respecte I'abastament d’'aigua sempre i quan es complissin les condicions per
millorar determinades infraestructures hidrauliques, en base a I'informe emes per ATLL el 15
de setembre de 2005.

Algunes d’aquestes infraestructures ja estan efectivament executades. Com altres
antecedents, el Departament de Planificacié i Ordenacié de I'Espai Fluvial va informar






http://www.diba.cat/xarxasost/pdf/OrdenancaAigua.pdf). L’aplicacié d'aquesta ordenanca
permet assegurar que tots els edificis, tant publics com privats, disposen de mecanismes
d'estalvi d’aigua a les dutxes, aixetes i cisternes; i de comptadors i reguladors de pressié per
a cadascun dels habitatges, locals i usos diferents. L’'Ordenanca exigeix també la necessitat
d’'incorporar un 0 més sistemes de reutilitzacié d’aigua als edificis (reutilitzaciéo d'aigles
grises, d'aigua de pluja, d'aigua sobrant de piscines...), en funcié de la seva tipologia
(unifamiliar, plurifamiliar, hotels, oficines...). L’ACA recomana pel dimensionament dels
diposits per I'emmagatzematge d’aigua de pluja la utilitzaci6 de la seva propia guia
(http://aca-

web.gencat.cat/aca/documents/ca/sensibilitzacio/campanyes_sensibilitzacio/aprof aigues pluvials.pdf
) en la que, mitjangcant un abac, es dimensiona el diposit d’aigua en funcio de la superficie de
la teulada, 'ambit geografic i els usos previstos

L’ACA recomana, a més, que els serveis municipals de reg de zones verdes i de neteja
viaria i de clavegueram utilitzin preferentment aigua procedent de fonts alternatives a la
potable (aigua regenerada, subterrania, de pluja), i que aixi s'especifiqui als plecs de
prescripcions técniques municipals.

Sanejament

El 7 de mar¢ del 2014, aquesta Agencia va informar el Pla Director urbanistic per a la
delimitacio i ordenacié del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles (UDPH2013003556).
En aquell moment el Pla delimitava dos sectors de sol urbanitzable delimitat: el sector el
Parc de I'Alba i el Sector de Can Costa:

Previsié del Pla de I'any 2014:










N Repercussio utilitzacio Repercussio Deduccié per Cost Total
Col-lector en Alta Depuracio HPO i/o HD






Es recomana ubicar també zones de laminacié aprofitant els espais lliures que podrien
afavorir la creacié d’'una zona humida.

En qualsevol cas, tant en els consegients projectes d’urbanitzacioé i executius es podran
ajustar el disseny i ubicaci6 de les zones de laminacio (article 39.7 de les Normes
Urbanistiques), que hauran de ser autoritzats per aquesta Agéncia.

Els sobreeixidors a la llera hauran de preveure en el brocal de sortida les estructures
necessaries de transicio, dissipacié d’energia i proteccié de marges i llera per no ocasionar
afeccions sobre el domini public hidraulic ni a tercers.

Hidrologia-hidraulica. Inundabilitat.

La nova documentacio aporta “L’Estudi hidraulic del torrent de Can Magrans i de la Riera de
Sant Cugat en I'ambit del centre Direccional de Cerdanyola del Vallés”, de juny del 2019,
redactat per I'empresa INCLAM, S.A. Ingenieria del Agua.

En l'anterior planejament es produia un endegament del torrent de Magrans de 450 m de
longitud, desviant-lo de la seva llera natural.

A l'actual proposta, el que es fa és recuperar el tracat de la llera natural tot i que s’endega un
tram més enlla del vial situat paral-lel a la via d’ADIF (Eix A3). Aquest fet es justifica perqué
en aquest tram el torrent passa molt encaixat amb un desnivell de 10 m de fondaria respecte
de la urbanitzaci6 que I'envolta.

També amb aquest nou document es revisa I'estudi hidrologic i hidraulic antecedent aixi com
la delimitacio de la zona de flux preferent, i es presenten les diverses actuacions de la riera
de Magrans de cara a la seva aplicacio als futurs projectes d’urbanitzacio.

També s’estudia la riera de Sant Cugat al sector de Can Costa amb motiu de les noves
actuacions recollides en el projecte d’urbanitzacio:

- Es canvia la confluéncia entre el torrent de Sant Marcal i la de riera de Sant Cugat,
enderrocant el pont existent i fent que la confluéncia sigui més favorable al flux de
'aigua per tal de reduir la zona inundable aiglies amunt d’aquest punt.

A I'estudi també s’analitza la millor ubicacié per un nou pont.
Es manté la bassa de laminacié que ja estava prevista a la proposta anterior.

La resta de cursos fluvials que es troben dins I'ambit d’estudi no s’analitzen, ates que la seva
lamina d'inundacié de 500 anys de periode de retorn no afecta a cap de les parcel-les
futures.

Estudi hidrologic:
Per definir els cabals actuals i els de la situaci6é futura (conca urbanitzada) s’han consultat
els cabals definits per TYPSA en “L’Estudi hidrologic i hidraulic de la riera de Magrans al TM
Cerdanyola del Vallés”. Aquest estudi es va realitzar seguint la guia de “Recomanacions
tecniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local”, any 2003.

58,7) 98,6) 121,5)















http://aca-web.gencat.cat/recursos/sig/public/VisorMAPRI.html). Aquest ambit esta
classificat actualment com a sol urbanitzable delimitat, i segons la proposta del PDU













2°" informe sobre l'aprovacio inicial del Pla Director Urbanistic del Centre Direccional de
Cerdanyola del Valles (UDPH2019004150)

Antecedents
El passat 24 d’abril del 2020 aquesta Agencia va emetre informe favorable respecte al PDU
del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles amb les seguents condicions:

- Pel que fa a la inundabilitat, el Pla Director Urbanistic ha d'incorporar les propostes
d’actuacio a la riera de Sant Cugat del i torrent de Can Magrans de cara a la seva aplicacié
als futurs projectes d'urbanitzaci6. Caldra reformular les propostes d'ubicacié dels
equipaments SE,2, SE,3 i SE;8 situats al marge esquerre de la riera de Sant Cugat i I'eix 50-
cami 10 per tal de donar compliment a les limitacions d'usos previstes al RD849/1986 (art. 9 i
seguents).

- En relaci6 amb les afeccions mediambientals, pel que fa a les competéncies d’aquesta
Agencia, s’informa favorablement. Caldra tenir en compte les consideracions indicades
respecte les xarxes d'aigues pluvials (diposits de retencié i bassa de laminacid).

- Enrelacié amb I'abastament, s’informa favorablement.

- Respecte el sanejament del Pla Director Urbanistic del Centre Direccional del TM Cerdanyola
del Vallés:

o El sector delimitara una reserva de sol i pressupost necessaris per a la instal-lacié
d’'un sistema de depuracio propi en el sector d’acord amb alld informat en I'apartat de
consideracions. No obstant aix0, ’Agéncia avaluara si pot ser viable la connexié dels
sectors al sistema public de sanejament i, en cas afirmatiu, s'imposara una taxa per a
l'accés a les infraestructures de sanejament en alta existents.

o Tant si és viable la connexid a la xarxa de sanejament en alta com si s’ha d’optar per
la construccio d’'un sistema de sanejament autonom, caldra incloure, en el projecte
d’'urbanitzacio, el cost total de la solucié global del sanejament d’acord amb I'article
120.1a) del DL 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s’aprova el Text refés de la llei
d’'urbanisme, per tal que formi part de les despeses a assumir pel propietaris.

0 El projecte d'urbanitzaci6 es remetra per informe a I'Agéncia Catalana de I'Aigua en
relacié amb el sanejament i obres en DPH.

o En el moment de l'aprovacié definitiva del projecte d'urbanitzacié ha de restar
acreditat que el subjecte passiu ha satisfet la taxa a I'Agencia Catalana de I'Aigua, de
conformitat amb I'article 89 apartat 7 del text refés de la Llei d’'urbanisme, introduit per
la Llei 5/2017, de 28 de marg, abans citada.

o Caldra donar compliment a les condicions de linforme de I'AMB (Expedient
900802/17 VV) com a administracié actuant del sistema general de I'EDAR de
Montcada i son:









Ambit Repercussio utilitzacio Repercussio Deduccié per Cost Total
Col-lector en Alta Depuracio HPO i/o HD
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Informe del Projecte d’Urbanitzacié del sector del Parc de I'Alba al TM Cerdanyola del Vallés
(UDPH2021002185).

Antecedents

El 19 d’abril del 2021 el Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés va sol-licitar informe en
relaci6 a I'avan¢ de I'aprovacio inicial del Projecte d'Urbanitzacié del sector del Parc de
'Alba al TM Cerdanyola del Valles. Es va adjuntar un enllac per descarregar la
documentacio: https://www.parcdelalba.cat/ca/2714/parc-de-l-alba-projectes-en-tramits.html
La documentacio esta constituida d’'una memoria i un total de 25 annexes més els planols
corresponents.

El 7 de maig de 2021 aquesta Agencia va sol-licitar informe a I'Area Metropolitana de
Barcelona (AMB), en relacidé a I'expedient de referéncia, i pel que fa a la capacitat dels
col-lectors en alta i de 'TEDAR de Montcada per assumir els nous cabals d’aigles residuals
generats al sector.

El 7 de maig del 2021 aquesta Agencia va sol-licitar informe al Consorci del Parc de
Collserola pel que fa a les seves competéncies, atés que I'ambit limita amb el Parc de
Collserola.

El 10 de maig del 2021 aquesta Agencia li va comunicar al promotor I'import de la taxa de
sanejament, que ja s’havia informat a I'expedient UDH2019004150 Informe sobre el Pla
Director Urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles.

El 10 de maig del 2021 aquesta Agencia va sol-licitar informe al Departament de Control i
Qualitat de les Aiglies d’aquesta Agencia.

El 4 de juny de 2021 arriba a aquesta Agencia l'informe favorable del Consorci de Parc de
Collserola.

El 12 de juliol de 2021 arriba a aquesta Agencia linforme favorable d’AMB (Exp.
902665/21com administracid actuant pel que fa a la connexi6 en alta al sistema de
depuracié (EDAR Montcada i Reixac).

El 31 d’agost del 2021 aquesta Agencia va rebre I'informe favorable del Departament de
Control i Qualitat de les Aigues.



Cal tenir en compte el marc legal europeu establert per la Directiva Marc de |'Aigua
(2000/60/CE; DOCE, 2000) (en endavant, DMA) transposada a l'ordenament juridic estatal,
en el text refés de la Llei d'aigiies 1/2001 de 20 de juliol, mitjancant l'article 129 de la Llei
62/2003 de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de l'ordre social (BOE
nam. 313, de 31 de desembre de 2003). Aguesta normativa europea estableix un marc
d'actuacié comu sobre la gestié de l'aigua a tots els Estats membres de la Unié Europea.
L'aigua deixa de ser vista exclusivament com a recurs, i és contemplada com a element
basic dels ecosistemes hidrics i part fonamental per aconseguir d'una bona qualitat
ambiental que, alhora, garanteix el recurs. En aguesta normativa els aspectes biologics, i
també els hidromorfologics, prenen rellevancia en la diagnosi integrada de la qualitat,
juntament amb els ja tradicionalment usats indicadors fisicoquimics i substancies prioritaries
0 contaminants toxics i persistents (alguns, de nova inclusié). La DMA proposa la regulacio
de I'Gs de l'aigua i dels espais associats a partir de la capacitat que tenen per suportar
diferents tipus de pressions i impactes. D'aquesta manera, es promou i garanteix I'explotacio
i Us del medi de manera responsable, racional i sostenible.

Segons el document IMPRESS redactat dins del marc d'aplicacié de la Directiva Marc, el
nivell d'Estat Ecologic definit a la massa d'aigua Riera de Sant Cugat (codi 1100280) és bo,
fet pel que s’hauran d'adoptar mesures per mantenir i millorar aquest nivell, i caldra realitzar
actuacions que vagin encaminades a obtenir el bon Estat Ecologic d’aquesta massa d’aigua.

































http://aca.gencat.cat/ca/laigua/proteccio-i-conservacio/restauracio-despais-de-ribera-
i-connectivitat/recuperacio-de-riberes/i han _d'incloure _un pla de manteniment i
sequiment suficientment dotats econdmicament per a poder dur a terme els
manteniments recomanats en la proposta d’ENVERS i alhora valorar la eficiéncia de
les actuacions i poder fer les correccions que s’estimin oportunes.”

L3: Actuacions de millora dels habitats: Es tracta d’actuacions de transformacio i

millora a llarg termini. El grau d’intensitat de l'actuacio i el temps depen de l'accié en
concret i el lloc. Generalment es correspon amb actuacions silvicoles o de millora i
restauracié de poca intensitat:

Actuacions de descompactacio: a zones on es preveu la eliminacié del paviment, la
zona d’aparcament de Sacesa i la zona oberta de prats secs del meandre de Can
Codonyers.

Tractaments silvicoles que impliquen una intervencio dins d’'una determinada massa
boscosa o forestal per millorar el seu estat general amb actuacions com tales, podes,
estassades selectives (pineda de Can Costa, meandre de Codonyers i millora de
I'entorn de la riera e Sant Cugat.).

Manteniment i potenciaci6 de zones obertes, amb ['objectiu de mantenir una
estructura diversificadora dins de I'entorn fluvial. Es situa en I'entorn de la riera de
Sant Cugat i la pineda propera a Can Costa.

L4: Actuacions d'integracions d’ento  rns urbans i urbanitzables: Compren totes

les actuacions definides en els espais oberts dins de les noves zones urbanitzables, i en
els espais de transicié entre aquestes i els sistemes naturals. Dins de I'anomenat Espai
Funcional de la riera de Sant Cugat, el PDU desenvolupa alguns espais urbanitzables
que seran ocupats per oficines, especialment designades com a “Verd privat” (codi “50"),
i Parc de la ciencia i la tecnologia (amb codi PC1, PC2 i PC5).

Plantaci6 en zones de transici6: té com objectius assegurar un entorn
paisatgisticament integrat amb I'ambit més natural i potenciar unes espécies i uns
habitats dins dels entorns urbans concordants amb els criteris ambientals.
Tancaments vegetals

Tractament d’espais verds

Plantaci6 d’acondicionament

Adequacié de la bassa de laminaci6: Integrar des del punt de vista de la funcionalitat
dels habitats i paisatgistic el nou ambit on s’ubicara una bassa de laminaci6 a la zona
del meandre de Can Codonyers.

L5: Actuacions en espais agricoles : Es tracta d’'una linia d’'actuacié que defineix

els usos de les activitats agricoles dins d’aquest espai. Es situa en entorns agricoles.

L6: Linia d'actuacions especifigues d e fauna


















http://aca.gencat.cat/ca/tramits/tramits-
temes/Concessions.-Captacions-daiguees-i-construccio-de-pous-de-mes-de-7.000-m3-any ).

També es preveu I'is d’'aigua del freatic, per al reg de les revegetacions a realitzar al
corredor verd i a I'espai funcional de la riera de Sant Cugat mitjancant pous que ja tenen la
seva autoritzacié de concessions (CC2016000101):

http://www.diba.cat/xarxasost/pdf/OrdenancaAigua.pdf). L’aplicacié d'aquesta ordenanca
permet assegurar que tots els edificis, tant publics com privats, disposen de mecanismes
d'estalvi d’aigua a les dutxes, aixetes i cisternes; i de comptadors i reguladors de pressio per
a cadascun dels habitatges, locals i usos diferents. L'Ordenanca exigeix també la necessitat
d’'incorporar un o més sistemes de reutilitzacié6 d’aigua als edificis (reutilitzacié d'aiglies
grises, d'aigua de pluja, d'aigua sobrant de piscines...), en funcié de la seva tipologia
(unifamiliar, plurifamiliar, hotels, oficines...). L’ACA recomana pel dimensionament dels
diposits per 'emmagatzematge d’aigua de pluja la utilitzaci6 de la seva propia guia
(http://aca-
web.gencat.cat/aca/documents/ca/sensibilitzacio/campanyes_sensibilitzacio/aprof _aigues pl
uvials.pdf) en la que, mitjangant un abac, es dimensiona el diposit d’aigua en funcio de la
superficie de la teulada, 'ambit geografic i els usos previstos

L'’ACA recomana, a més, que els serveis municipals de reg de zones verdes i de neteja
viaria i de clavegueram utilitzin preferentment aigua procedent de fonts alternatives a la
potable (aigua regenerada, subterrania, de pluja), i que aixi s'especifiqui als plecs de
prescripcions técniques municipals.

Sanejament

La xarxa de sanejament prevista al sector del Parc de I'Alba és de tipus separativa: els
diferents ramals de la xarxa d’aigues residuals connecten amb els col-lectors de sanejament
en alta que discorren per la Riera de Sant Cugat i pel Torrent de Can Magrans.

Pel que fa a la xarxa d’aigies pluvials, aquestes s’abocaran cap als diferents torrents que
travessen I'ambit, de manera que de forma prévia a I'abocament es preveu la separacio del







Ambit Repercussio utilitzacio Repercussio Deduccié per Cost Total
Col-lector en Alta Depuracio HPO i/o HD



Els instruments de planejament urbanistic, d'ordenacié del territori i de planificacié sectorial
que prevegin l'execucié de nous desenvolupaments urbanistics o poligons industrials o
d'infraestructures lineals que puguin produir alteracions en el drenatge i escorrentiu de la
conca o conques interceptades i en el régim hidrologic de les lleres o masses d'aigua

subterranies finalment receptores, han d'introduir mesures correctores i/o compensatories
que garanteixin menys alteracid possible en relacié6 amb la situacié preexistent com poden
ser, entre altres, la utilitzaci6 de paviments porosos permeables, I'execucié de rases o
basses de retencio.

Es recomana ubicar també zones de laminacié aprofitant els espais lliures que podrien
afavorir la creacié d’'una zona humida.

Els sobreeixidors a la llera hauran de preveure en el brocal de sortida les estructures
necessaries de transicio, dissipacio d’energia i proteccié de marges i llera per no ocasionar
afeccions sobre el domini pablic hidraulic ni a tercers.

A I'annex 19- "Annex Ambiental” del PU del sector del Parc de I'Alba, es menciona que:

“El projecte d’obres basiques d’urbanitzacié incorpora les mesures correctores per a
la correcta gesti6 de les aiglies residuals i altres efluents de les obres, evitant i
corregint els vessaments que es puguin produir.

- També preveu el pretractament de pluvials, abans d’abocament a la llera, mitjancant
la instal-lacié de cunetes verdes i en algun cas amb dispositius d’abocament a allera,
dels quals les primeres aiglies s6n derivades a clavegueram per al seu tractament a
'EDAR. Els projectes constructius que se’'n derivin hauran de concretar aquests
aspectes no definits en el projecte d’obres d’urbanitzacio.”

Hidrologia-hidraulica. Inundabilitat.

Pel que fa a la hidraulica, a la documentacio del Projecte d’Urbanitzacio del sector del Parc
de I'Alba, s’han adjuntat els seglents documents:

- Estudi hidraulic del Torrent de Can Magrans i de la Riera de Sant Cugat en I'ambit
del Centre Direccional de Cerdanyola del Valleés, redactat per Inclam al juny del 2019,
inclos a la documentacio del PDU .

| dos estudis hidrologic-hidraulics nous de les lleres de I'ambit:

- Millora del funcionament hidraulic de la riera de Sant Cugat al tram que discorre a
I'ambit del centre Direccional de Cerdanyola (HQA), de mar¢ de 2021 (Annex 9)

- Supervisié del projecte basic d’ordenaci6 del torrent de Magrans (Centre Direccional
de Cerdanyola del Vallés), redactat per HQA al mar¢ de 2021 (Annex 9).

A la nova documentacié del Projecte d'Urbanitzacié del sector del Parc de I'Alba, s’ha
estudiat amb més detall cinc ambits, que es recullen al document “Millora del funcionament
hidraulic de la riera de Sant Cugat al tram que discorre a I'ambit del centre direccional de
Cerdanyola” inclos a I'annex 9. Aquests ambits son:

















































