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Mesures de biogàs a l’exterior del dipòsit Elena. 
Març de 2021 

1. ANTECEDENTS

El dipòsit controlat Elena és el rebliment d’una antiga argilera. L’autorització ambiental és de l’any 
2001 a nom de Cerámicas Sugrañes i estableix reblir amb residus no especials (Classe II) i amb 
contingut de matèria orgànica inferior al 15%. L’any 2007 s’incorpora un canvi no substancial a 
l’autorització ambiental, ja a nom de Puigfel SA, amb bales de baixa biodegradabilitat procedents d’ 
Ecoparc i subministrades per l’Àrea Metropolitana de Barcelona (AMB). 

La detecció de biogàs a l’exterior del dipòsit Elena va ser realitzada pels serveis tècnics del Parc de 
l’Alba el desembre del 2012 i coincideix amb l’execució del segellat superficial del dipòsit Elena 
durant l’any 2012: 

Immediatament es va posar en coneixement de les Administracions implicades i el dia 3 de gener 
de 2013 es va mantenir una reunió entre l’AMB, Agència de Residus de Catalunya (ARC), 
l’explotador Puigfel SA, la Direcció d’Obra AUMA i el propi Consorci. A l’acta d’aquesta reunió 
s’acorda instar a Puigfel SA a: 

 Executar immediatament les instal·lacions per a recollir els gasos.
 Extreure els lixiviats reconstruint els pous trencats.
 Elaborar una proposta adequada per a la desgasificació del dipòsit per tal de generar

pressió negativa en tot el dipòsit, especialment en la perifèria.
 Lliurament de calendari de les actuacions a realitzar.
 Constituir una comissió tècnica per al seguiment dels treballs de desgasificació de

l’abocador.

Per tal d’aprofundir en el coneixement de la problemàtica detectada, el Consorci encarrega dos 
estudis el febrer de 2013 per tal d’esbrinar amb detall per on surt el biogàs del dipòsit Elena: 

 Estudi termogràfic del dipòsit Elena. SITEM:
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 Emissions de biogàs del dipòsit Elena. TUBKAL: 
 

          
 
Ambdós estudis són lliurats a les diferents administracions. A partir d’aquest moment queda 
demostrada la sortida de biogàs tant a sobre del propi abocador (emissió directa a l’atmosfera) com 
en profunditat a través del subsòl al llarg de tot el seu perímetre. 
 
El juny de 2013 es realitza l’estudi geotècnic del vial 2A i 2C, en el qual s’instal·len diversos 
piezòmetres i també es detecta la presència de biogàs. 
 
Per tal de conèixer les afectacions que les sortides de biogàs del dipòsit Elena poden ocasionar a 
la urbanització prevista, el Consorci encarrega un estudi de la presència del biogàs en el subsòl a 
l’exterior del dipòsit tant al Sud com a l’Est del mateix. L’informe lliurat per TUBKAL en data de 
maig de 2014, constata la presència de biogàs amb cabal de sortida i també en detecta en zona de 
parcel·la urbanitzable. L’informe proposa l’execució d’una barrera a l’exterior del dipòsit en la seva 
banda Sud i d’una rasa drenant en la banda Est per tal de protegir la urbanització del biogàs que 
circula pel subsòl. 
 
Per encàrrec del Consorci, l’empresa GEOCISA redacta un primer Projecte constructiu de la 
barrera de protecció de la urbanització Parc de l’Alba, que és lliurat al desembre de 2014. Aquesta 
protecció consisteix bàsicament en la construcció d’una barrera de ciment – bentonita que 
impedeix la mobilització del biogàs cap a la urbanització adjacent i ubicada a l’exterior del dipòsit. 
 
Amb posterioritat, i per voluntat de l’Ajuntament de Cerdanyola, l’AMB encarrega a l’empresa 
SOLUCIONS la redacció d’un nou Projecte que, a diferència de l’anterior, actua a dins del dipòsit 
Elena, aspirant just en el seu perímetre, i canvia la barrera física de ciment – bentonita per una de 
drenant: 
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D’altra banda, i amb l’objectiu de verificar la compatibilitat dels usos que actualment es 
desenvolupen a l’entorn del dipòsit, durant el primer trimestre del 2016 el Consorci va encarregar 
un estudi sobre la qualitat de l’aire a l’entorn del dipòsit Elena, treball realitzat pel Dr. Xavier Roca 
del Laboratori del Centre de Medi Ambient de la UPC. Aquest estudi ha mesurat els nivells 
d’immissió de substàncies que poden tenir risc per la salut de les persones i que donen problemes 
d’olors. Posteriorment, el Centre Tecnològic de Manresa va dur a terme l’AQR per als usos actuals 
i futurs previstos, quantificant el resultat d’acceptable per a tots els usos fora de l’abocador. 
 
Mentre no es realitza la barrera projectada per SOLUCIONS i des de l’any 2014, el Consorci ha 
anat realitzant campanyes de mesures del biogàs per tal de conèixer la distribució i la quantitat de 
biogàs al subsòl. En totes elles s’ha detectat cabal de biogàs important a l’exterior del dipòsit Elena 
en tot el seu perímetre i concentracions de metà dins el rang d’explosivitat en zones de parcel·la 
urbanitzable.  
 
Veure el plànol de situació a l’Annex 1. 
 
 
2. OBJECTIUS 
 
Els objectius d’aquesta campanya són els següents: 
 

1) Actualitzar les dades de biogàs al subsòl i conèixer l’abast de la migració a fora el dipòsit 
Elena.  

 
2) Comprovar l’efecte que te a l’exterior el sistema de desgassificació del dipòsit Elena, que 

funciona des de finals del 2015 amb un volum d’extracció variable entre 100 m3 / h i 600 m3 
/ h. A l’actualitat uns 240 – 250 m3 / h, segons dades facilitades per l’explotador Puigfel. 

 
3) Actualitzar les dades per tal de verificar la necessitat d’implementar mesures de protecció 

de la urbanització enfront a la mobilització de biogàs del dipòsit Elena. 
 

4) Comprobar la bondat de les mesures de protecció i ventilació realitzades al vial 2A. 
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5) Valorar la necessitat d’implementar mesures addicionals al dipòsit Elena enfront les 

sortides de biogàs, tals com la barrera de biogàs projectada per SOLUCIONS, per tal de 
protegir la urbanització del Parc de l’Alba. 
 

 
 
3. TREBALLS REALITZATS 
 
Durant la 3era setmana del mes de març de 2021 s’han dut a terme les següents feines: 
 

1) Lectures de biogàs (gasos majoritaris (CH4, CO2, i O2), COV’s i pressió relativa) a tots els 
piezòmetres instal·lats a l’exterior del dipòsit i també als piezòmetres de control d’aigües 
del dipòsit Elena. Aquestes lectures s’han realitzat de manera passiva (condicions 
estàtiques) en el capçal dels piezòmetres. 

 
2) Les mateixes lectures de biogàs i als mateixos piezòmetres que al punt anterior, però de 

manera activa (condicions dinàmiques), és a dir, realitzant prèviament un purgat del 
piezòmetre mitjançant un bombament de l’aire del subsòl, per tal de garantir que la lectura 
realitzada és representativa del subsòl en els trams permeables monitoritzats. 

 
3) Lectures de cabal del biogàs. 

 
4) Campanya de mesures superficials de metà a la zona Sud-Est, Est i Nord-Est de l’exterior 

del dipòsit Elena, incloent el vial 2A en aquesta zona. 
 
 
 
4. RESULTATS OBTINGUTS 
 
4.1. Lectures de biogàs en estàtic i dinàmic al subsòl 
 
A l’Annex 2 es presenten 4 plànols, el primer conté totes les lectures realitzades de metà en 
dinàmic (% o ppm): març de 2014, desembre de 2014, juny de 2016, desembre de 2017, juny de 
2019 i març del 2021. Al segon plànol només es presenten les lectures dels piezòmetres ranurats 
en materials quaternaris, és a dir, els més superficials. Al tercer plànol es presenten les lectures 
preses dels piezòmetres ranurats en el Terciari, és a dir, els més profunds. I al quart plànol es 
presenten les lectures de cabal preses i la seva evolució al llarg del temps. 
 
Les mesures en dinàmic s’han realitzat després d’un purgat de 3 vegades el volum existent a 
l’interior del piezòmetre. 
 
A continuació es presenten les dades obtingudes. Els piezòmetres en blau corresponen al Terciari i 
els piezòmetres de color marró corresponen al Quaternari: 
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ZONA 
INCECOSA 

 Estàtic Dinàmic 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) O2 (%) COV's 

(ppm) 

SC1 0 2,2 - 5,8 - 3,1 0 0 3,4 - 6,9 - 2,6 0 

SC2 0 0,9 9.000 0,6 5.566 12,4 0 0 4,1 - 10,2 - 0,3 1 

SC3 0 0,8 8.264 9,5 - 8,1 1 0 0,8 - 13,6 - 1,4 1 

SC7 0 0 3 0,8 7.760 20,2 0 0 0 0 4,6 - 14,6 0 

ACA05 0 0 2 0,1 1.417 20,9 0 0 0 2 0 691 20,9 0 

E18 0 0 2 0 437 20,6 0 0 0,7 6.938 6,0 - 1,2 0 

E19 0 0 32 0,5 4.578 20,0 0 0 0 1 5,4 - 12,3 0 

E20 0 0 2 0,1 1.214 19,9 0 0 0 1 1,5 - 15,7 0 

E21 0 0 2 1,4 - 14,2 0 0 0 2 1,2 - 16,7 0 

E22 0 0 2 2,1 - 12,1 0 0 0 0 2,9 - 8,0 0 

E23 0 0 2 0 392 20,6 0 0 0 2 0 352 20,9 0 
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DIPÒSIT 
ELENA 

Estàtic Dinàmic 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

PZ1 0 0,8 8.045 0,7 7.420 20,1 1 0 0,5 5.450 0,5 5.362 20,2 1 

PZ2 0 30,4 - 21,2 - 9,7 0 0 42,5 - 29,3 - 4,6 0 

PZ3 0 0 73 0,1 1.124 20,9 0 0 0 28 0,1 608 20,9 0 

PZ4 0 0,0 240 0,1 508 20,4 0 0 0 74 0 404 20,6 0 

PZ5 0 0,6 6.347 0,5 5.000 19,4 0 0 0,2 2.282 0,2 1.863 20,5 0 

PZ6 0 5,9 - 3,4 - 18,6 0 0 6,0 - 3,6 - 18,3 0 
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Montserrat II 

Estàtic Dinàmic 
OBSERVACIONS 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) O2 (%) COV's 

(ppm) 

B2 0 0 518 1,0 - 19,5 0 0 0,5 4.647 7,3 - 11,8 0   

B3 0 12,2 - 17,1 - 0,6 2 0 12,4 - 17,6 - 0,4 2   

B4 0 6,5 - 16,2 - 1,2 8 0 7,0 - 16,4 - 0,5 7   

LIX2  0 21,5 - 21,9 - 1,2 1 0 22,1 - 22,5 - 0,6 1   

ST1 4,8 2,7 - 1,8 - 18,8 0 -138 0 2 0 364 20,7 0 Es genera el buit al 
piezòmetre. 

ST2 0 0 3 0,2 1.559 20,5 0 0 0 2 0,1 772 20,6 0   

ST4 0 41,5 - 31,5 - 1,7 1 0 0 345 6,3 - 13,0 1   

ST5 0,2 32,4 - 27,6 - 4,5 0 0,2 44,0 - 32,5 - 1,3 0   

ST6 0 1,7 - 5,8 - 10,5 1 0 3,7 - 11,6 - 9,2 1   

ST7 0 0 0 1,6 - 19,1 0 0 0 5 1,5 - 19,5 0   

ST8 0 0 9 1,0 10.474 20,8 0 0 0 0 1,7 - 19,1 0   
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Vial Nord-
Est 

 Estàtic Dinàmic 
OBSERVACIONS 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

S1 0 0 7 5,0 - 14,4 1 0 0 0 5,8 - 13,6 0   

E1 0 0 3 0,3 3.241 19,5 0 0 8,3 - 12,8 - 6,9 0   

E2 0 5,8 - 9,3 - 10,7 0 0 0 59 0,1 1.211 20,2 0   

E3 0,1 48,9 - 33,6 - 0,3 1 0 44,0 - 30,7 - 2,1 1   

E5 0 27,2 - 19,0 - 9,1 2 0 25,0 - 16,1 - 10,1 1   

E6 0,1 0,1 1.854 3,0 - 17,6 1 0 1,2 - 3,7 - 17,4 0   

E7 0 11,3 - 9,2 - 13,4 0 0 8,2 - 6,5 - 15,8 0   

E25 0 0,2 1.780 1,2 - 18,9 0 0 0 2 6,7 - 12,9 0   

E26 0 0 1 0 510 20,7 0 0 0 1 1,1 - 18,5 0   

E50 6,8 0,1 1.214 0,1 1.231 20,2 0 -240 0,8 7.900 0 392 20,8 0 Es genera el buit al piezòmetre. 

E51 8,0 0 7 0 359 20,9 0 -129 0 5 0 358 20,9 0 Es genera el buit al piezòmetre. 

E52 7,4 1,0  0 338 20,7 0 -126 0,7 7.100 0 361 20,9 0 Es genera el buit al piezòmetre. 

E54 6,0 0,7 7.200 1,1 - 19,5 1 -135 0,1 780 0 200 20,9 0 Es genera el buit al piezòmetre. 

E61 0 0 1 1,0 - 18,7 0 0 0 2 2,3 - 17,5 0   

E62 0 0 10 0,1 836 20,5 0 0 0,1 1.570 1,0 9.424 19,4 0   

E70 0 0 1 0,5 5.140 19,7 0 0 0 103 1,1 - 18,0 0   
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Vial Est 
Estàtic Dinàmic 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

ACA04 0 0 2 0,3 3.063 20,1 0 0 0 1 0,5 5.177 19,7 0,0 

E8 0 0 10 1,0 10.500 18,5 0 0 9,4 - 4,6 - 17,3 0,5 

E10 0,1 61,8 - 36,1 - 1,0 1 0,2 46,1 - 29,0 - 4,8 1,4 

E11 0 32,0 - 20,0 - 20,0 3 0 0,2 2.129 0,1 1.591 20,7 1,9 

E12 0,3 60,4 - 38,3 - 0,1 1 0,3 59,9 - 38,1 - 0,1 1,3 

E31 0,3 0 29 0 434 20,6 1 -0,8 0 3 0,1 1.403 20,5 0,6 

E33 0 0 3 5,7 - 14,7 1 0 0 2 9,8 - 10,5 0,5 

E37 0,6 60,2 - 38,5 - 2,2 1 0,5 58,7 - 38,4 - 0,1 0,8 

E42 0 0 2 0 536 20,5 2 0 0 2 0,8 8.298 20,1 0,7 

E44 0 0 3 0,6 6.382 19,7 0 0 0 2 8,0 - 13,0 0,0 

E59 0 0 199 1,0 1.157 20,9 0 0 0 1 0,5 5.256 20,7 0,2 

E63 0 0 21 0,2 1.880 20,9 2 0 0 1 5,4 - 13,8 0,1 

E64 0 0 1 3,3 - 17,1 0 0 0 1 3,8 - 16,3 0,1 

E65 0 0 10 0,9 9.364 19,5 0 0 0 1 1,0 10.500 18,8 0,1 

E66 0 0 12 1,0 9.660 19,2 0 0 0 2 1,0 9.916 19,4 0,0 

E67 0 0 5 0,8 8.014 19,6 0 0 0 1 0,8 8.088 19,7 0,1 

E68 0 0 35 2,3 - 17,8 0 0 0 4 0,2 2.092 20,4 0,2 

E69 0 0,4 4.140 2,5 - 17,3 0 0 0 6 2,3 - 17,6 0,1 
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Vial Sud 
 Estàtic Dinàmic 

OBSERVACIONS 
Pº 

Interna  
CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

Pº 
Interna  

CH4 
(%) 

CH4 
(ppm) 

CO2 
(%) 

CO2 
(ppm) 

O2 
(%) 

COV's 
(ppm) 

E13 0 15,5 - 9,7 - 14,8 1 0 0 287 0 685 20,6 2   

E15 1,0 61,9 - 37,2 - 0,5 1 0,8 60,9 - 38,9 - 0,0 1   

E16 0 0 665 0 760 20,7 2 0 1,5 - 0,3 2.950 20,2 2   

E36 0 0 2 0,7 7.731 20,2 0,5 0 0 3 0,3 3.561 20,4 0   

E39 0 13,0 - 8,8 - 15,1 2 0 0 198 0,1 1.436 20,6 2   

E41 0 0 2 0 258 20,9 0 0 0 2 0,4 4.301 20,3 0   

E46 0 0 2 0 554 20,4 0 0 0 2 0,1 1.224 20,9 0   

E47 0 0 2 0,1 1.086 20,7 0 0 0 2 0,3 2.628 20,9 0   

E55 11,2 0 4 0 358 20,7 1 -13,0 0 4 0 257 20,8 1 Es genera el buit al piezòmetre. 

E56 17,3 0 2 0 389 20,9 2 -1,0 0 2 0 356 20,7 1   

E58 0 0 5 0 362 20,4 0 0,1 0 2 0 382 20,9 0   
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Les lectures realitzades en dinàmic impliquen una purga prèvia de l’aire existent a dins el 
piezòmetre i realitzada amb una soplant a cabal de 8 litres / minut, mentres que les lectures en 
estàtic es realitzen obrint el tap del piezòmetre i introduïnt el lector de gasos que, tot i realitzar una 
aspiració mínima, aquesta és a un cabal molt baix. Prenent les lectures en dinàmic i purgant un 
mínim de 3 vegades el volum d’aire existent a dins el piezòmetre ens assegurem que l’aire 
mostrejat és representatiu del subsòl1,2, amb el que s’evita el que s’anomena “efecte acumulació” 
que es produeix a dins el piezòmetre pel menor pes molecular que tenen les molècules de metà i 
que tenen tendència a acumular-se a la part alta del piezòmetre. 
 
 
De l’observació de les lectures de metà realitzades es corrobora que: 
 

1) Les majors concentracions de metà es situen més properes al dipòsit Elena i, en 
general, aquestes disminueixen a mida que ens allunyem del mateix. 
 

2) Es detecta metà en tot el perímetre exterior del dipòsit Elena. 
 
3) La zona amb majors concentracions de metà i on es detecten els cabals més elevats 

és en el Quaternari exterior al dipòsit Elena, sobretot a la seva zona sud, on el subsòl 
és format per reblerts antròpics de major permeabilitat, amb una concentració màxima 
de metà de 61% i cabals de biogàs mesurat en aquesta zona propers als 1.000 litres / 
hora.  

 
4) S'han detectat concentracions de metà en zona de parcel·la, a l'altre costat del vial 2A, 

de fins a 4.000 ppm (0,4%). 
 
5) En 7 punts dels 73 mesurats (E2, E11, E39, E70, ST4, E25 i E69) s’han detectat en 

estàtic concentracions superiors de metà a les detectades en dinàmic: 5,8%, 32%, 
13%, 0,4%, 41,5%, 0,2% i 0,4%, respectivament. Això indica que amb anterioritat al 
març de 2021 es va produir una mobilització de metà a través del subsòl que ha arribat 
fins a aquests piezòmetres, acumulant-se dins el tub de control, però que al març del 
2021 la concentració de metà és menor o inexistent.  

 
6) S’ha detectat percentatge de metà en 4 dels 6 piezòmetres de control de l’aigua 

subterrània del dipòsit Elena. 
 
7) Es superen tots els llindars normatius estrangers de referència consultats, com per 

exemple la normativa federal americana3, que parla d’un 5% màxim de metà en el límit 
de la propietat de l’abocador, o la normativa de l’estat de New Jersey4, que parla 
d’1,25% de metà. En cas de superar-se aquests valors, aquestes normatives 
especifiquen que l’explotador ha de3: 

 

                                                 
1 Vapor Intrusion Handbook. Apartat 3.3. Sampling. Pàgina 23. https://clu-in.org/download/char/dodvihdbk200901.pdf  
2 Vapor Intrusion Technical Guidance. Versió 3.1. Apartat 3.3.1.6. Calculating Purge Volumes. Pàgina 38. Estat de New 
Jersey. https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/archive/vig_main_v3.1.pdf 
3 Normativa Federal Americana. US EPA. Part 258. Criteria for municipal solid waste landfills. Apartat 258.23. Explosive 
gases control.  https://www.govinfo.gov/content/pkg/CFR-2013-title40-vol26/pdf/CFR-2013-title40-vol26-part258.pdf 
4 Vapor Intrusion Technical Guidance. Versió 4.1. Apartat 2.3.5.2. Landfill Gases. Pàgina 20. Estat de New Jersey. 
https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/vaporintrusion/vit_main.pdf?version_4.1 
 
 

https://clu-in.org/download/char/dodvihdbk200901.pdf
https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/archive/vig_main_v3.1.pdf
https://www.govinfo.gov/content/pkg/CFR-2013-title40-vol26/pdf/CFR-2013-title40-vol26-part258.pdf
https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/vaporintrusion/vit_main.pdf?version_4.1
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a) Prendre immediatament totes les mesures necessàries per garantir la protecció de 
la salut humana i ho notificarà a l’Autoritat competent. 

b) Dins dels 7 dies de la detecció, col·locar al registre d’operació els nivells de gas 
metà detectats i una descripció de les mesures adoptades per a protegir la salut 
humana. 

c) Dins els 60 dies de la detecció, implementar el pla de sanejament per les sortides 
de gas metà, aportar una còpia del pla en el registre d’operacions i notificar a 
l’autoritat competent que el pla ha estat implementat. El pla ha de descriure la 
naturalesa i l’abast del problema i el sanejament proposat. 
 

 
4.2. Evolució de les lectures de biogàs en estàtic i dinàmic 
 
A continuació es presenten les dades obtingudes de percentatge de metà (CH4). Els piezòmetres 
en blau corresponen al Terciari i els piezòmetres de color marró corresponen al Quaternari: 
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Metà (%) 
 
 

 
 Data: 

Març 
2014 

Des. 
2014 

Des. 
2015 

Març 
2016 Juny 2016 Des. 2017 Juny 2019 Març 2020 Març 2021 

 Empresa: Tubkal Tubkal AMB AMB Tubkal Tubkal Tubkal Tubkal Tubkal 

 Mètode: Dinàmic Dinàmic Estàtic Estàtic Dinàmic Dinàmic Dinàmic Dinàmic Dinàmic 
PUNT Ubicació/P atm. 1.015 1.010 1.031 1.004 1.003 993 - 1.019 1.002 1.015 1.016 - 1.020 
E01 NE 52,7 51,4 0,9 0 30,9 0 0   8,3 
E02 NE 0,02 0,6     0 0,1 0   0 (5,8% en estàtic) 
E03 NE 47,4 53,6 67,7 62,5 56,6 59,4 0,4   44 
E05 NE 38,9 38,7 1 0 26,9 29,4 23,5   25 
E06 NE 5,7 20,7     8,5 10,6 0   1,2 
E07 NE 61 60 0,1 0 52,2 3,4 0,7   8,2 
E08 E 0,2 0     14,4 3,8 10,2   9,4 
E09 E 60,2 55,4 67,2 65,8 58,9 21,5 57,5     
E10 E 60,5   66,8 65,3 59,3 55,6 57,4   46,1 
E11 Sugranyes 14 1,7     33,4 2,3 0   0,2 (32% en estàtic) 
E12 Sugranyes 51,9 57,3 67,5 65 58 54,9 57,5   59,9 
E13 Sugranyes 16,7 3     4 0 (0,8% en estàtic) 0,1 (57,8% en estàtic)   0 
E15 Sugranyes 52 60,4 67,3 65,2 60,9 58,9 58,2   60,9 
E16 SE 40 64,3 0,1 0 2,6 10,1 0,7   1,5 
E17 Sugranyes 55 

 
              

E18 Incecosa 10,8 9,4 3 0 19,2 4,7 5,7   0,7 
E19 Incecosa 0 0     0 (7,9% en estàtic) 0 (5,4% en estàtic) 0 (5,7% en estàtic)   0 
E20 Incecosa 0 0     0 0 0   0 
E21 Incecosa 0 0     0 0 0   0 
E22 Incecosa 0 0     0 0 0   0 
E23 Incecosa 0 0     0 0 0   0 
E24 Incecosa 0 0     0 0 0     
E25 NE exterior 0 0,06     0 (30% en estàtic) 0 (0,1% en estàtic) 0 0,1 0 (0,2% en estàtic) 
E26 NE exterior 0 0,02     0 0 0 0 (0,5% en estàtic) 0 
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E30 E exterior 0 0     0 0 0     
E31 E 2ona linia 0 0,02     0 0 (0,3% en estàtic) 0   0 
E32 E 2ona linia 62,8 55,9     52,4 53 41     
E33 E 2ona linia 10,1 55,3     61,2 25,5 11,5   0 
E36 Sugranyes 2ona línia 0,9       0 0 (0,3% en estàtic) 0   0 
E37 Sugranyes 2ona línia 59,5   67,3 65,1 59,4 55,6 55,7   58,7 
E38 Sugranyes 2ona línia 0,5 0,9     2,5 0,1       
E39 Sugranyes 2ona línia 8 5,6     0 (17,8% en estàtic) 5,8 0   0 (13% en estàtic) 
E41 Sugranyes 2ona línia 48,2   0,9 0 0 0 0   0 
E42 E 2ona linia 0 0     0 0 0   0 
E43 E exterior 0 0     0 (7,4% en estàtic) 0 0     
E44 E exterior 0       0 0 0 (5,7% en estàtic) 0 0 
E45 NE exterior 0,01 0     0 0 0     
E46 Sugranyes exterior 0,2 0     0 0 (0,9% en estàtic)   0 0 
E47 Sugranyes exterior 0 0           0 0 
E50 NE 0,57 0     0 0 0   0,8 
E51 NE 0,26 0,15     0 0 0   0 
E52 NE 22,3 16,6     17,2 12,6 0,5   0,7 
E53 NE 59,2                 
E54 NE 4,8 2,7     0 0 0,1   0,1 
E55 Sugranyes 0 0,08     0,2 0,8 0   0 
E56 Sugranyes 0 0,36     1,3 0 0   0 
E58 Sugranyes exterior 0 0     0 0 0   0 
E60 E exterior 0 0     0 0       
E61 NE exterior               0 0 
E62 NE exterior               0,5 0,1 
E63 NE exterior               0 0 
E64 E exterior               0 0 
E65 E exterior               0 0 
E66 E exterior               0 0 
E67 E exterior               0 0 
E68 E exterior               0 0 
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E69 SE exterior               0 0 (0,4% en estàtic) 
E70 E exterior               0,7 0 
S-01 NE exterior 1,4 8,8     0 0 0   0 
SC01 Avi Nord   36,6 20,1   36,1 17,1 0,7   3,4 
SC02 Avi Nord   43,5 61,7   17,1 53,9 50,1   4,1 
SC03 Montserrat 1   2,6 2   1 1 0,9   0,8 
SC07 Cubeta Avi Sud   0 0   0 0 0   0 

B2 Montserrat II   0,2 1,3     8,8 6,3   0,5 
B3 Montserrat II   2,4 16,7     17,9 40,6   12,4 
B4 Montserrat II   1,2 9,3     7,1 8,5   7 

Lix2 Montserrat II   21,9 24,8     28,8 31,5   22,1 
ST4 N exterior   0        0,2   1,7   0 (41,5% en estàtic) 
ST5 N exterior   44,4 57,5     46,8 50,9   44 
ST6 N exterior   44,0 49,9     21,8 14,2   3,7 
ST7 N exterior                 0 
ST8 N exterior                 0 

ACA-04 E exterior 0 0 0   0 0 0   0 
ACA-05 Incecosa exterior 0 0 0   0 0 0,1   0 
ACA-06 Incecosa exterior 0 0 0   0   0     

Pz-1 Dipòsit Elena 0,2 0,4     0,7 0,7 0,1   0,5 
Pz-2 Dipòsit Elena 37,5 12,4 61,7 60,3 58,7 59,1 58,3   42,5 
Pz-3 Dipòsit Elena 0,2 0,4     0,06 0 0   0 
Pz-4 Dipòsit Elena 0,1 0,07     0,06 0,1 0   0 
Pz-5 Dipòsit Elena 30,5 22,5 14,2 17,9 8 7,9 4,4   0,2 
Pz-6 Dipòsit Elena 23,8 20,9 20,4 27,6 15,3 10,6 51,2   6,0 
 
Baixada significativa de CH4 

Pujada significativa de CH4 
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En els piezòmetres tant del Quaternari com del Terciari s’observa que: 
 

- En els piezòmetres del Quaternari s’observen concentracions de metà semblants a 
l’anterior campanya realitzada al juny de 2019, a excepció d’una zona ubicada al 
nordest del dipòsit Elena, concretament en els punts E1 i E3, on s’observa un augment. 
Aquesta zona també coincideix amb l’augment detectat en el punts E25 i E62, a l’altre 
costat del vial 2A i ubicat en zona de parcel·la. 
 
Hi ha certs punts ubicats en Quaternari que presenten una concentració en metà força 
més elevada en estàtic que en dinàmic, concretament en els punts E25, E39, E69 i 
ST4. Aquest fet indica que en el moment de la lectura (març del 2021) no hi ha 
pràcticament metà en aquest punt, però que amb anterioritat hi ha hagut diversos 
episodis de mobilització de metà a través del subsòl que ha arribat fins a aquest 
piezòmetre, acumulant-se i quedant “atrapat” en el seu interior. 
 
En la zona situada entre el dipòsit Elena i la cubeta de Montserrat II, on hi ha ubicats 
els punts de control ST4, ST5, ST6, ST7 i ST8, s’observen concentracions de metà 
més elevades que el màxim detectat dins la cubeta de Montserrat II, el que clarament 
ubica el focus del metà en el propi dipòsit Elena, on les concentracions són superiors al 
60%: 
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En zona de parcel·la, el passat març de 2020, durant la redacció del nou PDU, es van 
instal·lar 10 piezòmetres addicionals de control del biogàs (E61 a E70) per tal conèixer 
amb precisió el percentatge de metà en zona de parcel·la.  
 
A l’actual campanya, en zona de parcel·la s’han detectat concentracions significatives 
de metà en els punts E25, E62 i E69, tots ells ubicats en Quaternari i amb 
concentracions de metà de 0,2%, 0,2% i 0,4%, respectivament. Aquestes 
concentracions de metà, tot i ser inferiors al Límit Inferior d’Explosivitat (LIE) del metà, 
que és aproximadament del 5%, són indicatives que la mobilització del metà a través 
del subsòl arriva fins a l’altre costat del vial 2A en zona de parcel·la urbanitzable. 

 
- En canvi, en els piezòmetres ubicats en el Terciari s’observa una clara davallada en les 

concentracions de metà: 
 

 
 
 
 
4.2.1. Evolució del cabal de biogàs 
 
A la següent gràfica es mostra l’evolució de cabal de biogàs detectat a l’exterior del dipòsit 
Elena: 
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Els punts amb major cabal son el E15 i E37, ubicats a la zona Sud del dipòsit Elena. 
 
Des de l’any 2017 al 2020 el cabal mesurat ha oscil·lat entre 1.500 i 2.000 l/h. L’any 2020 les 
mesures de cabal van baixar dràsticament, el que es va interpretar com un possible final de les 
sortides de biogàs a l’exterior del dipòsit. Malhauradament no ha estat així i les diferents 
lectures de cabal de biogàs a l’exterior del dipòsit Elena han tornat a augmentar, al voltant dels 
1.000 l/h. 
 
A l’Annex 2 s’adjunta un plànol amb l’evolució dels cabals detectats. 
 
 
4.2.2. Fites del dipòsit Elena en quan a la generació de biogàs i la seva extracció 
 
31 de desembre de 2011: Última bala 
1er semestre de 2012: Capa de segellat 
Març de 2013: Torxa de 100 m3/h 
Desembre de 2013: Canvi a torxa de 250 m3/h 
Juliol de 2014: Torxa addicional de 100 m3/h 
26 d'octubre de 2015: Torxa de 100 m3/h operativa 
Juliol – Agost de 2015: Torxa addicional de 250 m3/h. Total de 600 m3/h d’extracció 
Inicis desembre de 2015: 3 bombes pneumàtiques de lixiviats (75 m3/setmana) 
Maig de 2016: Aturada entrada massiva de terres 
Finals 2018 aprox: Aturada de la torxa petita. Total de 500m3/h d'extracció 
Maig 2019: Reducció del cabal torxes per entrada d'O2. Total de 250 m3/h d'extracció 
Abril 2021: Entrada en funcionament de la planta de filtratge de Naturgy.  Extracció de 

240 - 250 m3/h       
 
 
A l’Annex 3 es poden consultar les corbes de generació del biogàs elaborades per tècnics de 
l’AMB i l’empresa DEKLAR. Totes elles elaborades durant el primer semestre de l’any 2014. 
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Segons les gràfiques elaborades pels experts, la generació de biogàs a dins el dipòsit Elena 
hauria d’haver disminuït ja a partir de l’any 2011 – 2014. 
 
Un cop executada la capa de segellat a principis del 2012, l’explotador va anar acumulant 
terres per tal de compensar els assentaments dels residus, sobretot a la zona central i més 
profunda de l’abocador, amb un gruix màxim de fins a 9 metres. El maig de 2016 es va aturar 
aquesta entrada de terres, éssent el ritme d’entrada màxim pels voltants de l’any 2015. Aquest 
gruix de terres provoca que l’emanació de biogàs en superficie disminueixi i n’estimula la 
transferència en profunditat a l’exterior. 
 
Tot i sumar un total de 500 - 600 m3/h d’extracció en continu entre els anys 2015 i 2019, el 
sistema d’extracció de biogàs del dipòsit Elena no ha estat eficient per tal d’eliminar la sortida 
de biogàs a l’exterior.  
 
A partir del maig de 2019 es redueix el cabal d’extracció a uns 250 m3/h, degut a l’augment 
d’entrada d’oxígen en la majoria de pous d’aspiració. És, per tant, urgent una reparació dels 
pous i de la capa de segellat superficial per tal d’evitar l’entrada d’oxigen i poder tornar als 600 
m3 / h d’aspiració, per tal d’intentar disminuir la sortida de biogàs subterrània a l’exterior. 
 
Darrerament l’empresa Naturgy ha instal·lat una planta de filtratge del biogàs aspirat del dipòsit 
Elena. Aquesta planta de filtratge evitarà que el biogàs sigui cremat a les torxes i emès a 
l’atmosfera, injectant-lo directament a la xarxa de distribució de gas. Aquesta planta entrarà en 
funcionament aquest mes d’abril de 2021 primerament en fase de proves. 
 
 
4.2.3. Evolució del biogàs en els piezòmetres de control d’aigües subterrànies del dipòsit 
Elena 
 
Les darreres concentracions de metà a l’interior d’aquests piezòmetres preses en dinàmic a 
l’actual campanya són: 
 

Pz-1: 0,5% 
Pz-2: 42,5% 
Pz-3: 0% (28 ppm) 
Pz-4: 0% (74 ppm) 
Pz-5: 0,2% (2.282 ppm) 
Pz-6: 6% 

  
A les següents gràfiques es representen totes les mesures de metà preses dels piezòmetres de 
control de les aigües subterrànies (Pz-1 a Pz-6) durant els seguiments trimestrals que realitza 
l’empresa Puigfel, conjuntament amb l’AMB. 
 
Als piezòmetres Pz-1, Pz-3 i Pz-4, es va decidir aturar el seguiment de biogàs a l’abril de 2014. 
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4.3. Mesures superficials de metà  
 
4.3.1. Campanya de mesures superficials de metà de març 2021 
 
A l’Annex 4 es pot consultar el plànol 7 amb totes les lectures preses de la concentració de 
metà a punts singulars de la superfície del terreny el març de 2021 (uns 400 punts). Primer 
s’adjunta el plànol de conjunt amb totes les lectures realitzades, i tot seguit es presenta el 
mateix plànol a una escala a major detall. 
 
A primer cop d’ull s’observa una clara gradació de majors concentracions de metà a dins el 
dipòsit Elena i com aquestes van disminuïnt, en general, a mida que ens allunyem del mateix. 
 
El plànol general també s’ha desglossat per serveis per tal de fer-lo més entenedor. D’aquesta 
manera s’han obtingut un total de 5 plànols: 
 

- Plànol 8. Terreny (tant a l’interior com a l’exterior del dipòsit Elena).   
- Plànol 9. Escocells dels arbres.   
- Plànol 10. Arquetes (de telecomunicacions, aigua, reg i enllumenat públic) i punts de 

ventilació d’aquestes arquetes. 
- Plànol 11. Pluvials (embornals i tapes de clavegueram). 
- Plànol 12. Punts de ventilació de la llàmina drenant de sota la vorera del vial 2A. 

  
Al plànol 8. Terreny s’observa la gradació ja comentada de majors concentracions de metà a 
dins el dipòsit Elena i menors a mida que ens allunyem del mateix. L’esquerda que 
recurrentment s’obre al nord del dipòsit per acció de l’assentament de les bales, el màxim 
detectat és de 987 ppm de metà (veure foto número 3 de l’Annex fotogràfic). També en 
destaquem la zona situada a l’Est del dipòsit Elena, tant a dins com a fora del mateix, amb un 
màxim de 13.466 ppm de metà i ubicat proper al piezòmetre de control Pz-5. Aquesta zona 
coincideix també amb concentracions elevades de metà en el subsòl. A la zona de Sugranyes 
els valors són baixos, i a l’altre costat del vial 2A (el més allunyat del dipòsit Elena), les 
concentracions de metà són inexistents.  
 
De la resta de plànols: 9- Escocells, 10- Arquetes, 11- Pluvials i 12- Punts de ventilació de la 
llàmina s’observa que les concentracions detectades de metà són molt baixes, indicatives de la 
no presència de metà en els serveis, escocells i punts de ventilació de la llàmina que hi ha a 
sota la vorera del vial 2A (veure foto número 5 de l’Annex fotogràfic). 
 
Aquesta campanya de mesures superficials de metà no només ha servit per conèixer la situació 
en la qual es troba el vial 2A, construït l’any 2015, sino també per a saber si les mesures de 
seguretat implementades en la construcció d’aquest vial són efectives. 
 
Aquestes mesures de seguretat van consistir en: 
 

- Col·locació d’una llàmina drenant per sota la vorera per tal de protegir la totalitat dels 
serveis presents a la vorera. La llàmina està colocada a una profunditat de 1,5 metres 
amb punts de ventilació repartits al llarg de la vorera. 

- Instal·lació de tapes de clavegueram obertes a la xarxa de pluvials per tal d’afavorir la 
ventilació. 

- Col·locació d’una llàmina plàstica que embolcalla les arquetes i prismes de la xarxa de 
telecomunicacions, amb punts de ventilació específics per a les arquetes de 
telecomunicacions. 

 
Aquestes mesures es poden observar al plànol adjuntat a l’Annex 5, mesures de protecció del 
vial 2A enfront el biogàs. 
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4.3.2. Evolució de mesures superficials de metà 
 
Les campanyes anteriors de mesures superficials de metà també van ser dutes a terme per la 
mateixa empresa, amb el mateix apararell i metodologia a l’abril de 2014, desembre de 2014, 
juny de 2016, desembre de 2017 i juny de 2019. Aquests plànols s’adjunten a l’Annex 6. 
 
Les dues primeres campanyes de mesures superficials de metà, l’any 2014, van donar 
mesures molt semblants. A partir del 2014, la davallada ha sigut considerable, inclosa la 
darrera campanya de març de 2021. 
 
Cal recordar que els talusos ubicats entre el dipòsit Elena i el vial 2A es van acondicionar poc 
abans de la campanya de desembre de 2014, pel que les terres es trobaven, en aquella època, 
acabades de llaurar i esponjades, és a dir, amb una elevada permeabilitat superficial, el que 
permetia al metà (gas més lleuger que l’aire atomosfèric) passar del subsòl a l’atmosfera de 
manera més facil. Durant les campanyes de juny de 2016 i desembre de 2017, aquest terreny 
ja més compactat, el que fa disminuir la seva permeabilitat superficial, fent que el metà ja no 
s’escapi a l’atmosfera amb tant facilitat i, per tant, les lectures de metà en superfície siguin 
menors.  
 
Aquesta tendència a la disminució del metà en superfície s’atribuiex a la davallada de 
permeabilitat del sòl i darrerament també a la davallada de la producció de biogàs del propi 
dipòsit Elena. 
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5. IMPLICACIONS AL PDU 
 
El Pla Director Urbanístic (PDU) va ser aprovat definitivament el passat 22 de desembre de 
2020. Aquest nou PDU incorpora una sèrie de condicionants a l’edificació a realitzar a les 
parcel·les properes al dipòsit Elena, on s’ha detectat presència de metà al subsòl (PC1-M).  
 
El canvi més destacat en aquest PDU recentment aprovat és el canvi d’ús del sòl de la zona al 
sud del dipòsit Elena abans del vial 2A, que en l’antic planejament era urbanitzable i 
sortosament s’ha pogut transformar en zona verda. 
 
No obstant, per a les parcel·les de l’altre costat del vial 2A, a l’actual normativa urbanística 
elaborada5 s’ha introduït o modificat els següents aspectes relatius a la presència de metà en el 
subsòl. Parcel·les a les quals s’ha afegit a la seva nomenclatura la lletra –M de metà: 
 
Article 35 per a la parcel·la SV3-02: 
No es permetrà cap mena d’edificació, a excepció de construccions relacionades amb el seu ús o amb el 
manteniment de les zones verdes. No es permet la construcció en soterrani. En cas de la “zona d’atenció 
1” i dipòsit Elena, definits a la fitxa d’Elena a l’article 104 no es permet cap edificació. 
 
Article 38 per a les parcel·les ST: 
A les parcel·les ST-03.01 i ST-03.02, destinades a albergar instal·lacions per al manteniment post-
clausura del dipòsit Elena, qualsevol tipus de construcció haurà de garantir la no existència de risc 
d’explosivitat. 
 
Article 50 per a les parcel·les PC1-M (PC1-M-07.01, PC1-M-07.02, PC1-M-07.03, PC1-M-
07.04, PC1-M-02.01, PC1-M-02.02, PC1-M-02.03, PC1-M-02.04 i PC1-M-02.05) i Article 54 per 
a la parcel·la PC4-H-M-05.01: 

 Zona d'atenció 2, parcel·les situades sense continuïtat directa amb el dipòsit. 

Condicions d'edificació en Zona d'atenció 2: 

Les edificacions han de comptar amb sistemes d'autoprotecció per evitar possibles filtracions i 
acumulacions de gas en l’interior. Es proposen dues solucions tècniques: 

- Construir el soterrani, semi-soterrani o planta baixa totalment ventilat, per exemple en forma de pati 
anglès o palafític. En aquest cas, caldrà garantir que els petits espais tancats que puguin haver (petits 
magatzems, caixes d'ascensors, etc.) queden suficientment ventilats. 

- Una empresa acreditada per l’ARC haurà de dissenyar una barrera contra el gas o un drenatge 
passiu de gasos, robust i que no requereixi de manteniment, als límits de la parcel·la o bé on s'assenti 
l'edifici. 

A més, en les xarxes de serveis s'assegurarà que es trenca la continuïtat física dels conductes a través 
d'arquetes ventilades per assegurar que no entren gasos drenats a l'interior de l'edifici. 

Les antigues construccions existents en el subsòl d'aquestes parcel·les hauran de ser enderrocades, per 
evitar les vies preferencials de mobilització de biogàs. 

Veure les Fitxes urbanístiques a l'article 104 de la normativa urbanística del PDU. 

 

La ubicació de la Zona d’atenció 1 i de la Zona d’atenció 2 per la presència de metà al subsòl es 
pot veure a continuació: 
 
 

                                                 
5 Pla Director Urbanístic per a la delimitació i ordenació del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès, 
aprovat definitivamente el 22 de desembre de 2020 



 
 

 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independentment de les mesures de protecció enfront el biogàs que es mobilitza fora del 
dipòsit Elena i que es puguin adoptar a la pròpia parcel·la, tal i com especifica la fitxa 
urbanística número 3 Elena de l’article 104 de les normativa urbanística, caldrà executar el 
projecte de barrera de protecció perimetral que ha de garantir la no afecció de la sortida de 
gasos a la urbanització de l’entorn, un cop hagi estat validat per l’Autoritat Ambiental 
competent. A tal efecte, l’AMB va encarregar a la consultora SOLUCIONS, el Projecte executiu 
per la construcció d’elements de protecció de la urbanització del Parc de l’Alba respecte el 
dipòsit controlat “Elena”, d’octubre de 2016. 
 
A l’Annex 6 s’adjunta el planejament urbanístic per poder ubicar les parcel·les i les fitxes 
urbanístiques de l’Àmbit 1. 
 
A l’Annex 7 s’adjunta un plànol on s’observa l’afecció màxima del metà a l’exterior del dipòsit 
Elena. En aquest plànol s’ha dibuixat la isoconcentració màxima del 5% de metà, que 
correspon amb el valor del LIE (Límit Inferior d’Explosivitat), la del 1% i la del 0,1%, que arriba a 
zona de parcel·la a l’altre costat del vial 2A. 
 
En aquest plànol s’observa: 
 
- L’afecció per presència del metà procedent del dipòsit Elena es dona a tot l’entorn del mateix, 
amb una mobilització major en zones de reblert antròpic (Quaternari), de major permeabilitat. 
 
- Afecta a zones de parcel·la edificable amb concentracions de fins a 4.000 ppm (0,4%) de 
metà. 
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6. CONCLUSIONS  
 
De la campanya de lectures de biogàs realitzades durant el mes de març de 2021 a l’entorn del 
dipòsit Elena i de la seva evolució desde la detecció l’any 2012 es conclou que: 
 

1) Hi ha mobilització de biogàs des del dipòsit Elena cap al seu exterior en la totalitat del 
seu perímetre. Les zones on es detecta més quantitat de biogàs és on el subsòl és més 
permeable (Quaternari o antròpic), mentre que a les zones més impermeables (argiles 
terciàries) també es detecta la presència de biogàs però en menors quantitats i sense 
cabal de biogàs. 
 

2) Tant les concentracions de metà detectades al subsòl, com el cabal total mesurat en 
els piezòmetres de control segueix sent molt semblant al de les campanyes anteriors, 
amb un cabal mesurat proper als 1.000 litres / hora.  
 

3) La mobilització del biogàs a través del subsòl segueix arribant a zones de parcel·la 
edificable, amb un màxim de 4.000 ppms (0,4%) de metà.  
 

4) Es superen els llindars normatius estrangers de referència consultats, que estableixen 
la concentració màxima de metà en el límit de la propietat d’un abocador, i que obliga a 
prendre mesures urgents de protecció a la salut humana. 
 

5) S’observa una davallada en les concentracions del metà detectat en superfície i en les 
mesures preses en elements singulars tals com arquetes, clavegueram i escocells dels 
arbres.  

 
 
Per tant, es pot concloure que: 
 
Segueix sortint biogàs del dipòsit Elena, i aquest es mobilitza als terrenys adjacents, amb un 
cabal mesurat en la zona Sud – Sudest a l’exterior que es manté al voltant dels 1.000 litres / 
hora. 
 
Això indica que l’actual sistema de desgassificació del dipòsit segueix sent ineficient per evitar 
aquestes sortides. Darrerament, degut a l’entrada d’oxigen als pous d’aspiració del dipòsit 
Elena, aquests s’han anat tancant parcial o totalment, amb el que el total d’aspiració ha baixat 
de 600 m3/h a uns 250 m3/h a l’actualitat. Per tant, cal evitar l’entrada d’oxigen a l’interior del 
dipòsit reparant tant els pous d’aspiració com la capa de segellat superficial per poder tornar a 
aspirar els 600 m3/h, i d’aquesta manera intentar evitar la continua sortida de biogàs. En cas 
que no s’aconseguís, caldria ampliar o millorar aquesta xarxa d’aspiració. 
 
Cal adoptar, per tant, amb caràcter urgent, les mesures més adients per tal de garantir que no 
es mobilitzi biogàs a l’exterior del dipòsit Elena, en concret, incrementar i millorar l’extracció de 
biogàs del dipòsit. En aquest sentit, es valora favorablement la implantació de la planta de 
filtratge de Naturgy, però cal tenir present que aquesta planta no comporta, de moment, 
millores en l’extracció i aspiració del biogàs del dipòsit Elena, ja que la derivació de la 
canonada del biogàs que entra a la planta de Naturgy està situada just abans de les torxes. 
 
Independentment de les mesures de millora en l’extracció del biogàs a l’interior del dipòsit, és 
necessària l’execució del projecte de barrera de gasos encarregat per l’AMB i redactat per 
l’empresa SOLUCIONS, i així poder garantir la no presència de metà en zones circumdants al 
dipòsit.  
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Finalment, seria convenient continuar realitzant el seguiment del biogàs exterior al dipòsit Elena 
de manera estàtica i dinàmica amb mesures de cabal de biogàs i lectures de metà en superfície 
amb una periodicitat semestral.  
 
 
Cerdanyola del Vallès, a 13 d’abril de 2021. 
 
 
 
 
Xavier Rubio    Consol Pérez      
Tècnic Medi Ambient   Cap Medi Ambient
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LECTURES DE METÀ I CABAL. MARÇ 2021 
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Sondeig Quaternari

 mínim de 3 vegades el seu volum

Equivàlencia de metà

10.000ppm = 1%

-a 30% 

-b 7,4% 

-b 0,9% 

JUNY 2016 DESEMBRE 2017

-a 5,7% 

JUNY 2019

-c  13,0%

MARÇ 2021

-d    0,4% 

-e  41,5% 

Lectures realitzades en dinàmic, és a dir, amb un purgat previ del piezòmetre/pou

Lectures realitzades en estàtic
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Sondeig Terciari

 mínim de 3 vegades el seu volum

Equivàlencia de metà

10.000ppm = 1%

-c 7,9% -a 5,4% 

JUNY 2016 DESEMBRE 2017

-b 57,8% 

-c 5,7% 

JUNY 2019

-a    5,8%

-b  32,0%

MARÇ 2021

Lectures realitzades en dinàmic, és a dir, amb un purgat previ del piezòmetre/pou

Lectures realitzades en estàtic
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MODELO TEÓRICO DE PRODUCCIÓN DEL  

DEPÓSITO DE BALAS ELENA EN CERDANYOLA 

 
Información de base 

 

La información suministrada por el Área Metropolitana de Barcelona es la siguiente: 

 

1. Entrada de residuos (en balas) al depósito, desde noviembre de 2007 hasta diciembre de 

2011, acumulando un peso total de 575.111 t, según la tabla siguiente.  

 

Mes 2007 2008 2009 2010 2011 

Enero   7.401,12 7.490,24 15.664,55 15.693,50 

Febrero   7.417,60 7.216,80 13.601,65 14.661,52 

Marzo   7.149,72 7.680,85 15.864,39 17.358,57 

Abril   7.860,64 12.239,76 14.742,93 14.737,21 

Mayo   7.823,38 13.565,13 14.579,31 14.563,51 

Junio   7.764,88 13.461,55 12.351,52 12.659,11 

Julio   7.844,74 14.939,09 10.882,08 11.823,70 

Agosto   7.376,96 9.979,53 10.790,49 10.973,25 

Septiembre   7.454,20 12.681,94 14.928,27 13.440,00 

Octubre   8.133,52 10.696,66 18.527,11 14.174,72 

Noviembre 221,26 7.198,34 12.114,47 16.527,33 13.481,25 

Diciembre 5.416,94 6.870,24 14.154,63 16.936,24 13.994,89 

Total 5.638,20 90.295,34 136.220,65 175.395,87 167.561,23 

 

2. Tipología de residuos según informe de caracterización de febrero de 2008, con las 

fracciones degradables según la tabla siguiente:  

 

Fecha 
Materia 

Orgánica  

Papel y 

Celulosa 
Textil 

05/12/2007 14,02% 36,33% 8,68% 

14/12/2004 5,95% 33,55% 9,50% 

17/12/2007 13,39% 23,82% 4,67% 

03/01/2008 5,21% 29,49% 11,26% 

15/01/2008 7,86% 29,37% 11,58% 

16/01/2008 4,88% 27,05% 10,25% 

24/01/2008 2,71% 31,73% 11,86% 

Promedio 7,72% 30,19% 9,69% 

 

Modelo aplicado 

 

Modelo matemático de producción habitual, aplicado para tres tipologías de residuos: degradación 

rápida (denominada food waste), degradación media (denominada yard waste) y degradación lenta. 
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QBiogas (m3/año) = 2  M  Lo  EXP [ -k  (año actual – año i) ],       para cada fracción 

 

Con la caracterización de los residuos que se ha suministrado, se supone que la Materia Orgánica 

caracterizada en laboratorio corresponde 50% a degradación rápida y 50% a degradación media, 

siendo de degradación lenta las categorías Papel y Celulosa y Textiles. 

 

Así pues, el modelo se aplicará a cada tipología de residuos, según los siguientes porcentajes 

másicos y parámetros: 
 
 

 

 

 

 

 

 
* Lo (capacidad potencial de generación de metano), según Andreottola and 

Cossu (1988) y k (velocidad de degradación de metano) , según Hoeks (1983)  

 

Con el modelo obtenido, se supone que la captación puede ser del 70% del biogás producido según 

el modelo teórico. 

 

Resultados 

 

Los resultados del modelo indican una producción de biogás en el año 2014 de 394 m3/h de media, 

que equivale a una captación del orden de 276 m3/h para una eficiencia del 70%. 

 

Año 
Producción 

(m3/h) 

Captación 

(m3/h) 

 
Año 

Producción 

(m3/h) 

Captación 

(m3/h) 

2007 8 6  2032 141 99 

2008 138 97  2033 135 94 

2009 303 212  2034 128 90 

2010 491 344  2035 122 85 

2011 633 443  2036 116 81 

2012 513 359  2037 111 78 

2013 441 308  2038 106 74 

2014 394 276  2039 101 71 

2015 361 252  2040 96 67 

2016 335 234  2041 92 64 

2017 313 219  2042 87 61 

2018 295 206  2043 83 58 

2019 278 195  2044 80 56 

2020 263 184  2045 76 53 

2021 249 174  2046 72 51 

2022 235 165  2047 69 48 

2023 223 156  2048 66 46 

2024 212 148  2049 63 44 

2025 201 141  2050 60 42 

2026 191 134  2051 57 40 

2027 181 127  2052 55 38 

2028 172 121  2053 52 37 

Tipo Porcentaje Lo (m3
CH4 / t) k (any-1) 

Rápida (food waste) 3,9% 143,4 0,690 

Media (yard waste) 3,9% 156,8 0,140 

Lenta  -   Papel 30,2% 188,9 
0,046 

               Textil 9,7% 92,4 
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Año 
Producción 

(m3/h) 

Captación 

(m3/h) 

 
Año 

Producción 

(m3/h) 

Captación 

(m3/h) 

2029 164 115  2054 50 35 

2030 156 109  2055 48 33 

2031 148 104  2056 45 32 
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Comparación con otros modelos disponibles en Internet 

 

El modelo se ha comparado con los siguientes modelos: 
 

1. LandGEM - Landfill Gas Emissions Model, Version 3.02 (U.S. Environmental Protection 

Agency). Como no se puede especificar el modelo para diferentes tipologías de residuos, 

por lo que se ha considerado un único tipo con las siguientes características: Lo de 76 m3/t 

(promedio según caracterización descrita en un capítulo anterior) y k = 0,05 año-1. 
 

2. Mexico Landfill Gas Model v.2 (SCS Engineers para U.S. EPA Landfill Methane Outreach 

Program), en el que se puede especificar, entre otros, la tipología de residuos. 

 

Los resultados son parecidos, con algunas diferencias en el pico máximo de producción inicial (Lo) 

y, aunque de menor relevancia, la pendiente de abatimiento (k). 
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DEKLAR SOLUTIONS, S.L. 

Rambla Pompeu Fabra, 138, 5º 1º 

Viladecans, Barcelona  08840 - CIF: B25565607 

Tel. 622 696 474 

 

1) Con la información facilitada, podemos estar incurriendo en errores de hasta un 50%, 

por lo que recomendamos realizar una prueba en campo para ajustar la curva de 

producción de biogás. 

2) En este estudio hemos utilizado un nivel de captación del 70% del biogás disponible en 

el DC. Esto es habitual en complejos o instalaciones lejanas a los cascos urbanos. Pero 

en zonas sensibles se recomienda una captación del 100% del volumen de biogás 

generado por el DC 

 

 

 

 

 
 

DEKLAR SOLUTIONS, S.L. 
Barcelona, 16 de mayo de 2014 
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1Fitxa urbanística: Elena

3. FITXA URBANÍSTICA ELENA

CONDICIONS DE L’ACTUACIÓ:
Per adquirir les condicions d’ús a que està destinat 
s’hauran de complir les següents condicions:

1) Execució del projecte de barrera de protecció 
perimetral que ha de garantir la no afecció de la 
sortida de gasos a la urbanització de l’entorn, un cop 
hagi estat validat per l’Administració competent.

2) Acceptació de la clausura del dipòsit per part de 
l’Autoritat Ambiental competent.

3) Acceptació per part de l’ARC de l”As built” del 
Projecte de restauració refós i addenda de juliol de 
2012, el qual haurà de garantir que es compleixen 
les condicions tècniques i geomètriques de la restau-
ració prevista. Es delimitarà el perímetre del dipòsit 
amb fites topogràfiques identificades amb coorde-
nades UTM. Resta pendent la definició i aprovació 
per part de l’ARC del soterrament de la bassa de 
lixiviats.

4) Durant un període mínim de 30 anys, a comp-
tar des de l’aprovació de la clausura efectuada, es 
realitzarà el Programa de Control i Manteniment 
Post-clausura: Monitoritzar l’aigua subterrània i 
gasos per tal de verificar la compatibilitat del dipòsit 
amb els usos previstos del sòl a sobre del dipòsit i 
en el seu entorn tot garantint que el dipòsit no te 
incidències negatives.

5) Refer l’anàlisi quantitativa de riscos amb dades 
reals obtingudes dels gasos de xemeneies, bassa de 
lixiviats, piezòmetres de control i dades d’immissió 
i emissió del sòl, per tal de corroborar la compatibi-
litat dels usos previstos en planejament amb l’estat 
del dipòsit clausurat.

PLANEJAMENT - 2020    Qualificació del sòl:  SV3 Espai lliure (Parcs de connectivitat) 

IMPLICACIONS AL PLANEJAMENT URBANÍSTIC:

1) Ús recreatiu a l’aire lliure i sense cap tipus d’edi-
ficació a l’àrea de  l’abocador per tal d’evitar espais 
poc airejats on  es puguin acumular gasos i per tal 
de protegir la integritat del nou segellat.

2) L’ús recreatiu a sobre l’abocador i al seu entorn 
públic (SV3-02) es podrà aplicar un cop l’Admi-
nistració Ambiental competent ho autoritzi. Les 
limitacions queden establertes a l’article 35 de la 
normativa urbanística del PDU.

Capa de 0.3m. De terra vegetal
Capa de 0.5m. De terra de cubrició

Capa de 0.3m. de drenatge pluvials

Capa de 0.9m. d’argila

Capa de 0.3m. De biogàs

Capa de 0.5m. De terres d’assentament

Bales de residus

Secció tipus segellat AUMA 2012

Planta dipòsit Elena

2 Pous extracció lixiviats (PL9 i PL10)

3 Pous extracció lixiviats  (PL6, PL7, PL8)

18 Pous extracció Biogàs (DG1 a DG7)

7 Pous drenatge graves Biogàs (PG1 a PG11)

1 Torxa combustió Biogàs 100m3/h (TX1 aturada)

2 Torxes combustió Biogàs 250m3/h (TX2, TX3)

Llegenda

Dipòsit controlat

PC1-M i PC4-M



Fitxa urbanística: Elena 2

3) Garantir la integritat del segellat superficial i 
lateral de totes les instal·lacions auxiliars (extrac-
ció de gasos, lixiviats i monitorització de l’aigua 
subterrània i de la barrera de protecció perime-
tral). Les limitacions a les parcel·les ST queden 
establertes a l’article 38 de la normativa urbanísti-
ca del PDU. 
          
4) Les parcel·les de l’entorn amb qualificació 
PC1-M i PC4-H-M no podran ser edificades fins 
que l’ARC validi la inexistència de migració de 
biogàs a l’exterior del dipòsit autoritzat. A banda, 
es compliran les prescripcions de seguretat que 
contempla l’article 50 per a les parcel·les PC1-M 
i l’article 54 per a la parcel·la PC4-H-M.

Dipòsit controlat “Elena”                  Zona d’atenció 1                    Zona d’atenció 2

Zona d’Atenció 1 i 2 a l’entorn del dipòsit Elena

Planta zona d’aspiració de la barrera de gasos: Solucions 2016

Secció esquemàtica de la barrera de gasos: Solucions 2016

5) A  les parcel·les que es troben al sud del dipòsit 
Elena PC1-M-07.01, PC1-M-07.02, PC1-M-07.03 
i PC1-M-07.04, la cota màxima d’excavació es si-
tuarà per sobre de la cota 109 msnm per tal d’evi-
tar afeccions al nivell freàtic, tal i com estableix 
l’article 50 de la normativa urbanística del PDU.

En el cas concret de la  parcel·la PC2-10.09, que 
es troba al sud de l’abocador Elena, la cota màxi-
ma d’excavació es situarà per sobre de la cota 108 
msnm per tal d’evitar afeccions al nivell freàtic, tal 
i com estableix l’article 51 de la normativa urba-
nística del PDU.

En el cas concret de la parcel·la CPD-01.01, la 
cota màxima d’excavació es situarà per sobre de 
la cota 111 msnm per tal d’evitar afeccions al 
nivell freàtic, tal i com estableix l’article 56 de 
la normativa urbanística del PDU.



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX 7 
 

AFECCIÓ MÀXIMA DE METÀ A L’EXTERIOR DEL DIPÒSIT 
ELENA 

 
 
 
 
 
 
 
 



SV3 -05

SV3 -02

SH -07

PC2*PC1

PC1

PC4H

PC1

PC2

SE2 -01

ST

CPD

ST

PC1-M-02.05

ST 03.01

PC2-10.04

PC2*-03.02

PC2*-03.03

CPD-01.01

PC4.H-M-05.01

PC1-M-02.04

PC1-M-02.03

PC1-M-02.01

PC1-M-02.02

ST 05

PC1-M-07.02

PC1-M-07.01

PC2-10.09

PC1-M-07.03

PC1-M-07.04

PC2-10.08

PC2-10.07

PC2-10.06

PC2-10.03

E8 

ST 03.02

E8 
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5% de metà
1% de metà

Lectures màximes detectades (dinàmic o estàtic)

Làmina PEAD de protecció del vas

Sondeig Terciari Sondeig Quaternari

D.C.
'Elena'

Zona amb risc d'explosivitat

0,1% de metà

AutoCAD SHX Text
STOP

AutoCAD SHX Text
STOP

AutoCAD SHX Text
PZ-3

AutoCAD SHX Text
ACA-06

AutoCAD SHX Text
ACA-5

AutoCAD SHX Text
E1

AutoCAD SHX Text
E2

AutoCAD SHX Text
E3

AutoCAD SHX Text
E5

AutoCAD SHX Text
E7

AutoCAD SHX Text
E8

AutoCAD SHX Text
E9

AutoCAD SHX Text
E10

AutoCAD SHX Text
E11

AutoCAD SHX Text
E12

AutoCAD SHX Text
E13

AutoCAD SHX Text
E15

AutoCAD SHX Text
E17

AutoCAD SHX Text
E16

AutoCAD SHX Text
E18

AutoCAD SHX Text
E19

AutoCAD SHX Text
E20

AutoCAD SHX Text
E21

AutoCAD SHX Text
E22

AutoCAD SHX Text
E23

AutoCAD SHX Text
E24

AutoCAD SHX Text
E25

AutoCAD SHX Text
E26

AutoCAD SHX Text
E27

AutoCAD SHX Text
E30

AutoCAD SHX Text
E31

AutoCAD SHX Text
E32

AutoCAD SHX Text
E33

AutoCAD SHX Text
E36

AutoCAD SHX Text
E37

AutoCAD SHX Text
E38

AutoCAD SHX Text
E39

AutoCAD SHX Text
E41

AutoCAD SHX Text
E42

AutoCAD SHX Text
E43

AutoCAD SHX Text
E45

AutoCAD SHX Text
E46

AutoCAD SHX Text
E47

AutoCAD SHX Text
E50

AutoCAD SHX Text
E52

AutoCAD SHX Text
E51

AutoCAD SHX Text
E6

AutoCAD SHX Text
E53

AutoCAD SHX Text
E54

AutoCAD SHX Text
E55

AutoCAD SHX Text
E56

AutoCAD SHX Text
E57

AutoCAD SHX Text
E58

AutoCAD SHX Text
E59

AutoCAD SHX Text
E60

AutoCAD SHX Text
S-1

AutoCAD SHX Text
SC-1

AutoCAD SHX Text
SC-2

AutoCAD SHX Text
E40

AutoCAD SHX Text
E28

AutoCAD SHX Text
E29

AutoCAD SHX Text
E4

AutoCAD SHX Text
E44

AutoCAD SHX Text
S-3

AutoCAD SHX Text
PZ-5

AutoCAD SHX Text
ACA-04

AutoCAD SHX Text
PZ-6

AutoCAD SHX Text
PZ-4

AutoCAD SHX Text
E14

AutoCAD SHX Text
PZ-1

AutoCAD SHX Text
PZ-2

AutoCAD SHX Text
SC-3

AutoCAD SHX Text
SC-6

AutoCAD SHX Text
SC-7

AutoCAD SHX Text
ST4

AutoCAD SHX Text
ST5

AutoCAD SHX Text
ST6

AutoCAD SHX Text
ST7

AutoCAD SHX Text
ST8

AutoCAD SHX Text
Torrent del Castell o de Sant Marçal

AutoCAD SHX Text
E69

AutoCAD SHX Text
E68

AutoCAD SHX Text
E67

AutoCAD SHX Text
E66

AutoCAD SHX Text
E65

AutoCAD SHX Text
E64

AutoCAD SHX Text
E63

AutoCAD SHX Text
E70

AutoCAD SHX Text
E62

AutoCAD SHX Text
E61

AutoCAD SHX Text
L'AUTOR DEL PROJECTE:

AutoCAD SHX Text
TÍTOL DEL PROJECTE:

AutoCAD SHX Text
ESCALES

AutoCAD SHX Text
ORIGINALS A-3

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
NOM DEL PLÀNOL:

AutoCAD SHX Text
GR%%192FIQUES

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
FULL..........DE...............

AutoCAD SHX Text
PLÀNOL NÚM.

AutoCAD SHX Text
NOM DE FITXER:

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
13.DWG

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
del diposit ELENA

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
DIN A1 1/1.500

AutoCAD SHX Text
DIN A3 1/3.000

AutoCAD SHX Text
Afecció màxima del metà a l'exterior

AutoCAD SHX Text
Març 2021

AutoCAD SHX Text
MESURES BIOGÀS EXTERIOR DIPÒSIT ELENA

AutoCAD SHX Text
MARÇ 2021

AutoCAD SHX Text
AUTOR



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX 8 
 

FOTOGRAFIES 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

FOTOGRAFIES CAMPANYA CAMP 

 

 

 
 

Fotografia 1: Presa de lectures de metà superficial entre el piezòmetre Pz-1 i la planta 

de Naturgy 

 

 
Fotografia 2: Presa de lectures de metà superficial a dins el dipòsit Elena 

 



 

 

 

 

 

 
Fotografia 3: Mesurant gasos superficials a dins el dipòsit Elena, concretament a sobre 

l’esquerda de la part superior, al Nord 

 

 
Fotografia 4: Presa de lectures de metà superficial en un escocell al vial 2A. Any 2019 



 

 

 

 

 

 

 
Fotografia 5: Presa de lectures de metà superficial en un punt de venteig del vial 2A. 

Any 2019  

 

 

 
Fotografia 6: Detall de mesura superficial en el terreny natural 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
Fotografia 7: Presa de mesura de cabal d’un piezòmetre 
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