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1 MEMORIA | ANNEXOS
11 MEMORIA
1.1.1 Agents

Promotor

Nom del sol'licitant // promotor: Area Metropolitana de Barcelona

NIF P0800258F
Adreca: C. 62 num. 16-18 edifici B Zona franca
Municipi: 08040 Barcelona

Equip redactor del projecte

Es tracta d'un projecte on cal la concurréncia de professionals de diferents ambits de la enginyeria i el medi ambient.
Es per aquest motiu que s'afronta dins la estructura de Grup Solucions Manresa SLUP.

Autor del projecte: Grup Solucions Manresa SLPU

NIF B-63.901.250
Adreca: Ctra. De Cardona 5-7, 4t A
Municipi: Manresa

Codi postal / Comarca: 08241 // Bages

El director del projecte és:
Ricard Planas Vilardaga, Enginyer Teécnic Agricola (nim. col. 2683)i responsable de la Grup Solucions Manresa SLPU

Altres professionals de Grup Solucions Manresa, SLPU:
- Jordi Corominas Rovira, Eng. Industrial (nim. col. 16.885)

- Albert Sangra Cervantes, Llic. Ciencies Ambientals (nim. col. 1.066)

1.1.2 Antecedents, ambit d’actuacid i situacid previa.

La zona de treball és tracta d'una antiga argilera que disposa d'autoritzacié per I'extraccié d'argiles des de I'any 1992.

L'any 2001, estant en explotacid I'argilera i en previsid de la finalitzacié dels recursos de la mateixa, es sol'licita al
departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, I'autoritzacid Ambiental per a l'activitat de diposit
controlat per a residus no especials, classe Il (Annex | Codi 10.5) d'acord amb la Llei 3/1998 de 27 de febrer, d'intervencié

integral de I'administracié ambiental.

! Font: web de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
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El mateix any 2001, es signa la constitucid del Consorci Urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles, entre
I'Institut Catala del Sol (Incasol) i I'ajuntament de Cerdanyola del Vallés.

El Consorci té com a objecte actuar com a administracié en el desenvolupament urbanistic del Centre Direccional
Cerdanyola, en I'ambit del sector estrategic del Parc de I'Alba, i coordinar I'actuacié dels ens consorciats en el
planejament, la gestio, urbanitzacio, prestacié de serveis publics i comercialitzacié dels terrenys inclosos dins els seus

ambits.

El gener del 2007, es dona per finalitzada I'explotacié de I'argilera Elena i s'inicia I'adequacio de les superficies resultants

(vas) com a diposit de residus Classe I autoritzat.
Les primeres bales de residus van ser col-locades el 20 de novembre de 2007.

L'omplerta es realitza de forma ininterrompuda fins a la seva finalitzacié que es dona al 31 de desembre de 2012, essent

el periode d'explotacié i ompliment del dipdsit de 5 anys aproximadament.

En el marc dels treballs del “Pla de vigilancia Ambiental 1- 3r any (2012)", es va detectar increments de meta (CH4) molt
significatius en alguna de les cubetes de reblert de I'Ambit 1 més properes al dipdsit Elena, fonamentalment en el sector
sud-oest del diposit (Avi-nord-Incecosa) quan durant les proves realitzades als mateixos piezometres durant I'any 2008

no es va detectar presencia de CHa.
Les cubetes laterals al vas de I'Elena, van tenir el seu periode d'explotacié d'argiles entre I'any 1956 i 1986

Aquestes cubetes eren les explotacions d'argiles de la zona. Van ser omplertes amb diferents materials sense disposar
amb exactitud de informacio dels mateixos, pero tot sembla indicar que eren restes de les indUstries de I'argila properes
a la zona. Per tant sén materials com trencadis de ceramic, i altres molt permeables a I'aigua i al gas. Les cubetes eren

I'Avi nord, Montserrat | i Montserrat |l.

Les analisis dels gasos posteriors, confirmen aquest extrem, ja que existeix molta més circulacié en aquestes cubetes

que en altres zones de quaternari presents a la zona.
La cubeta més propera a la zona on es va detectar el 2012 la presencia del meta es I'anomenada Avi nord.

Aquesta va ser reblerta entre el 1986 i I'any 2000, restant el vas del diposit Elena, practicament amb el mateix perimetre
sud i sud oest des de I'any 2000.

La part superficial d'aquesta cubeta era poc permeable, essent en part I'edifici de la indUstria Incecosa aixi com els patis

i magatzems de la mateixa empresa.

La generacié de biogas per aquesta cubeta s’hagués detectat I'any 2008 en la posada en servei dels piezometres del
diposit. Aquest fet, juntament amb altres que es desgranen en posterioritat, descarten que I'origen del meta pugui ser

les cubetes de I'entorn del diposit.
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Davant de la possibilitat que el CH4 detectat pogués provenir del diposit Elena, es van realitzar mesures i proves als
seus piezometres de control de les aigles subterranies, detectant concentracions de meta en 5 dels 6 piezometres (del
2 % al 60 %) i un cabal de sortida de biogas en un d‘ells d1,5 m3/h.2

En vistes dels resultats obtinguts, Tubkal Ingenieria SL, emet informe el gener del 2013, on es posa de manifest I'origen
del mateix. Aquest informe conclou:

"Amb les feines realitzades es confirma la preséncia de biogas en l'area circumdant al voltant del djposit Elena i queda
patent que el seu origen esta en el propi diposit.

S'han observat punts sinqulars per on el biogas s'emet de forma directa a l'atmosfera i en concentracions altes, superant
el LEL del CH4 (5%) en practicament tots ells; Tant dins el perimetre del djposit com forta del mateix.

Fora d'aquests punts singulars, les concentracions de CH+ mesurades en superficie indiquen que la migracio preferencial
del biogas des del dijposit Elena cap el sector oest en direccio Montserrat 1, el nord-oest cap a Montserrat 2, aixi com

cap al sector sud a les installacions de Incecosa i cap el nord est a la zona de /'antiga bassa de pluvials.

L'any 2013 s'inicia la desgasificacio del diposit amb la instal-lacié d'una torxa de 240 m*/h, incrementant-se amb la
construccié de més pous i més torxes fins a l'actualitat, en que hi ha una capacitat de tractament aproximada de 600

m3/h, treballant a ple rendiment.

Amb la presencia d'aquestes concentracions de Biogas als piezOmetres, i la necessitat d'urbanitzar la zona propera al
diposit Elena, El Consorci, encarrega a I'empresa TUBKAL I'any 2014 I'"Estudi de Biogas en profunditat a I'exterior del
diposit Elena i disseny d'una barrera de proteccid”. Amb aquest estudi es realitzen 58 punts més de control,
monitoritzant els diferents espais existents com es el cas de I'ambit intern del diposit i I'ambit extern amb els dos nivells

clarament diferenciats de quaternari i terciari.

En I'estudi, es proposa un seguit d'actuacions que després son incorporades al “projecte de urbanitzaciod del cami de
servei del dipdsit controlat “Elena” i elements de proteccié de la urbanitzacié del Parc de I'Alba respecte el diposit
controlat” redactat per I'empresa Geocisa el desembre del 2014. Aquest projecte, modifica la remediacié proposada per
Tubkal i incorpora noves actuacions desaconsellables per la salvaguarda de les zones amb risc vers el diposit Elena, aixi

mateix, no afronta I'essencia del problema que es basa en I'increment d'aspiracio dins el dipdsit.

L'informe de Tubkal diferencia dues zones d'intervencid, anomenades “Zona de maxima prioritat” amb valors de CH4
per sobre el LEL (limit inferior d'explosivitat), que en el cas del meta es troba al > 5%, i “zona vulnerable”, on la
concentracié és inferior al LEL (5 % de CH4), pero que igualment cal prendre mesures ja que es detecta presencia.

Pel que fa a la “zona de maxima prioritat” manifesta a I'estudi que sén necessaries les mesures de proteccié donat que
s'esta realitzant una acci¢ de desgasificacié dins el diposit que pot patir incidencies i per tant afectar a aquestes zones
edificades.

Les mesures que proposa son:

2 Font: Tubkal Ingenieria SL. (febrer de 2013) Emissions de biogas en I'entorn del diposit Elena
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- Construccié d'una pantalla impermeable
- Eliminacié del biogas acumulat a subsol
- Xarxa de control i alarma

Pel que fa a I'area vulnerable, es planteja un seguiment dels piezOmetres durant 1 any, i si la sortida de biogas es manté

(com és el cas), la construccié d'una rasa d'aireacié o venteig a I'entorn del diposit d'entre 2 i 3 m de profunditat.

El projecte de geocisa, incorpora aquestes actuacions i altres com la construccié d'un vial de servei amb la realitzacio
de precarregues per l'estabilitzacio del nucli del mateix. També es proposa realitzar aspiracions entre el diposit “Elena”

i la pantalla de bentonita.

Amb data febrer del 2016, nosaltres, Grup Solucions Manresa SL, emetem un informe respecte el projecte presentat,

en el que proposem millores del mateix. Les conclusions del nostre informe sén les seglients:

“Es tracta d'un projecte de remediacio d'un problema d'emissions laterals de biogas. La remediacio, a la qual s’han de
demanar garanties, ha d'estar executada i controlada per empreses especialitzades en descontaminacio de sols i biogas.

De l'analisi del projecte, sarriba a les segtients conclusions:

1. Dacord amb l'analisi de la documentacio, el biogas present a l'entorn del diposit Elena prové fonamentalment
d'aquest. No es pot descartar que hi hagi biogas provinent d‘altres djposits propers com Avi-nord o Montserrat |
/I, pero la distribucio de biogas en l'espal fa pensar que la incidéncia del biogas extern (si és que existeix) seria

insignificant al costat de I'emissio de I'Elena.

2. De l'analisi de I'evolucio del diposit es pot afirmar que han existit forces de traccio que han afectat a les Iamines
geotextil. Aixi mateix, es desconeix si aquests efectes han estat corregits en l'explotacio. Pel que fa a la lamina
PEAD a la vista de les fotos aéries aixi com en la documentacio analitzada, no es pot afirmar que hagi trencat per
culpa d'aquestes forces. Son pero les evidencies d'emigracio de biogas cap al terreny natural, travessant la lamina,

detectades en l'estudi de Tubkal les que confirmen aquest trencament.

3. Esimprescindible que la pressio de biogas a la part exterior del perimetre del vas de I'Elena sigui negativa. Si amb
la instal-acio actual de desgasificacio no és suficient, cal plantejar les actuacions necessaries a l'interior d'aquest

per aconseguir la pressio negativa al perimetre interior del vas. Aixo evitara la sortida horitzontal del biogas.

4. Es desaconsella la construccio del cami de servei projectat a la part sud est del diposit Elena. No es considera
necessari per les tasques de desgasificacio i contencio del biogas. L ‘execucio del mateix suposa una barrera vertical

/ horitzontal a la sortida de biogas dels sol.

5. En el cas d’haver-se de construir per altres motius diferents als exposats en el projecte cal:
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a. Disposar d'un estudi geotécnic de caracteritzacio mecanica del terreny de recolzament. Es proposa
realitzar un estudi d'acord a les "Recomendaciones sobre la camparna geotécnica en los Proyectos de
la direccion general de carreteres” descrita en la nota de servei 3/2012 del Ministeri de Foment.

b.  Dacord a l'estudi geotécnic es podra projectar el tipus d'explanada més adequat pel tipus de superficie
de recolzament.

¢ Dacord amb els resultats d'aquest estudi caldra tenir presents altres solucions com el refor¢ amb
geomalles, pivotatge....

6. La construccio d'una barrera plastica impermeable es considera adient en els termes establerts en linforme de
Tubkal i amb els materials | formes d'execucio establerts per Geocisa.

Cal que aquesta barrera disposi als seus extrems d'un tancament d‘aquesta vers el sistema d’impermeabilitzacio de
I'Elena, amb l'objectiu de dificultar al maxim la migracio de biogas pels extrems. En el cas d’executar-se d'acord amb e/
projecte, s’ha d'establir protocols d'actuacio per garantir la correcta execucio i les proves i els assaigs necessaris per a
demostrar que la barrera construida és eficient i compleix els objectius de la mateixa. £n cas que en el moment de
l'execucio apareguin dificultats per garantir I'eficiencia d'aquesta, es proposa canviar el sistema vers ['obertura d'una

rasa fins al material terciari i col-locar lamines de PEAD seguint els criteris establerts en la norma UNE 104425.

7. La desgasificacio de l'espai existent entre la pantalla projectada per Geocisa (desembre de 2074) i el vas de
I'Elena no es pot realitzar amb aspiracio. Cal que el poc biogas que es pot emetre des del DC si aquest es desgasifica
bé pugui emetre’s superficialment en aquesta zona, tractat per oxidacio, per evitar pressio sobre la pantalla. Aquest
sistema ha de ser passiu per garantir que qualsevol fallada en els sistemes d‘aspiracio no porti a una sortida horitzontal
de biogas per aquest punt Un sistema passiu és el més simple i sostenible i no depén de cap falla exterior (talls
d’electricitat manteniment del DC, etc,)

Fs per aquest motiu que es planteja la solucio de pous cada 20 m i rasa drenant superficial. Tot pregat obert en superficie
per facilitar el venteig.

8. Es considera adient la implantacio de la xarxa d'alerta i d'alarma. Caldra incorporar en ambdues xarxes els

corresponents sistemes de monitoritzacio automatitzats.

9. L'eliminacio del biogas present a les parcel-les edificables es considera adient Cal insistir que la construccio del
vial de servei amb la precarrega pot complicar aquesta desgasificacio (principal motiu pel qual es desaconsella la

seva execucio).

10. Pel que fa a la rasa prevista en la zona vulnerable, es considera encertat tot i que cal modiificar el seu disseny per

fer-la passiva i que encercli correctament tot l'espai; zona de maxima prioritat i zona vulnerable.

1. Els sistemes d'alerta j alarma de la zona vulnerable es consideren encertats, pero a l'igual que a la zona de maxima
prioritat cal que s‘automatitzi la monitoritzacio de les dues xarxes.

Grup Solucions Manresa SLPU - Enginyeria, Medi Ambient i Consultoria

12 £l sequiment de les actuacions ha de ser d'un minim d'un any i fins a l'estabilitzacio de forma consolidada de /a

Immissio.

13. Respecte el terraplenat dels diferents espais, el projecte preveu zones impermeabilitzades amb argiles i altres
zones reblertes amb materials sense definir. En cap cas es pot realitzar impermeabilitzacions horitzontals en

superficies, ja que aquest fet pot conduir el biogas vers les zones edlificades.

£s planteja en aquestes zones, el reblert amb materials adequats que caldra definir en major precisio, els quals
han de tenir una major permeabilitat als gasos que el substrat del quaternari inferior i permetran 'emissio

controlada del biogas en la superficie entre el DC, la barrera i la zona edificada.

Per minimitzar al maxim l'alliberacio de gasos d'efecte hivernacle a I'atmosfera es planteja I'aportacio de matéria

organica en aquests reblerts per aconseguir I'oxidacio del meta.

4. Vist tot I'exposat en el present informe, es recomana incorporar totes les consideracions fetes en un projecte que
es redacti de nou.

5. El projecte que es redacti haura d‘actualitzar 'aixecament topografic, donat que el que existeix en el projecte
(desembre 2074) no s‘ajusta a la realitat.

6. La proposta present en aquest informe descarta moltes de les actuacions del projecte inicial, rad per la qual fa
que disminueixi considerablement el cost final de I'execucio de /'obra.

17. En aquest informe, no s'ha entrat a valorar els nivells daigua detectats a I'exterior del vas. Caldria conéixer la
qualitat d'aquesta per valorar si hi pot haver relacio amb el djposit controlat. En qualsevol cas, s‘aconsella no
afrontar aquest tema fins que no s'hagi donat solucio a la sortida de biogas, ja que variar els nivells daigua

podrien empitiorar la emissio.

Per assolir el control de les emissions i la gestio correcte del biogas cal plantejar solucions especifiques molt concretes,

de detall i d'intervencio en punts estrategics.

Durant I'estiu del 2016, es produeix el segellat del diposit, amb un episodi important d'increment d'emissié de biogas
gue sembla ser que ha tornat a valors anteriors a I'actuacid. Aquest fet es normal donat que es carrega i segella la

superficie generant pressié interna i segellat superior, obligant el biogas a sortir vers els laterals.

L'agost de 2016, AMB contracta la redaccié del nou projecte i es continua analitzant el resultat de les lectures d’emissions
de CH4.

1.1.3 Planejament

El marg de 2014, s'aprova el “Pla director urbanistic per a la delimitacié i ordenacié del Centre Direccional de Cerdanyola
del Valles”. Aquest Pla director es redacta per I'execucié del Centre Direccional, actuacié que es manifesta d'interés
supramunicipal i d'especial rellevancia economica i interés social. Aquest delimita els sectors de sol urbanitzable

delimitat i 'ordena de forma detallada, amb el nivell i documentacié propis d'un pla urbanistic derivat.
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/lustracio 7 Planol d'ordenacio del Pla Director Urbanistic

L'ambit de diposit i d'actuacid de la major part de les actuacions es troba en la clau SV3 (sistema d'espais lliures) (Parc
de Connectivitat).

Les condicions particulars sén (Normes urbanistiques):

Es mantindra preferentment el seu caracter agroforestal en I'ordenacié d'aquests espais. Per la seva situacio i limits es
preveu una major intensitat d'Us que en la clau SV2 Sistema d'Espai Lliure. Parc Estratégic (Corredor Verd), i per tant la
proposta ha de ser coherent amb aquesta.

No es permetra cap mena de construccié, a excepcid de construccions relacionades amb el seu Us o amb el
manteniment de les zones verdes. Aquestes edificacions tindran una algada maxima de 3,50 metres i una ocupacio
inferior al 2%.

Els espais verds publics s'han d'ordenar prioritariament amb elements d'urbanitzacié propis per a I'Us al qual es destinen
i que son fonamentalment: arbrat, jardineria, i el mobiliari urba corresponent. Per a la tria d'aquests elements cal
considerar els corresponents criteris de sostenibilitat ambiental, essent recomanables la implantacié d'especies vegetals
autoctones o adaptades, i la utilitzacid d'un sistema de reg degoteig.

El subsol dels espais qualificats de verd public és de titularitat publica, admetent-se I'existencia d'aparcament en régim
de concessid. Aquests aparcaments poden formar part d'un projecte unitari amb el subsol de les parcel-les adjacents,
de manera que els soterranis quedin connectats.

El projecte d'urbanitzacié ha de garantir la seglent reserva d'aparcaments de bicicletes: 0,24 aparc / 100 m?st.
Existeixen les parcel-les edificables que es troben en la clau PC1 ( Zona Parc de la Ciencia i la Tecnologia de densitat

mitjana).
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Son parcel-les amb una superficie superior a 2000 m? i amb el parametres regulats a I'article 67 de les Normes del Pla
Director Urbanistic.

Aixi mateix, existeix una petita parcel-la a la part sud del diposit, classificada com a ST (serveis Tecnics). Aquesta ha de
complir la normativa establerta en I'article 31 de les Normes del Pla Director.

1.1.40bjecte

Es necessari prendre mesures adequades per controlar la generacié, acumulacio, i en especial, la migracié dels gasos
de fermentacié, es a dir, del biogas.

El present projecte descriu i defineix les mesures que calen prendre, les justifica técnicament i les quantifica
economicament, essent la base per a I'execucié de les obres que tenen per objectiu la remediacié de I'impacte.

Aixi mateix, el projecte és finalista respecte I'impacte, es a dir, que defineix les actuacions, que amb les condicions
actuals, permeten gestionar i controlar de forma inequivoca la sortida de biogas del diposit vers els ambits urbans de
la zona sud i oest. Permet de prendre mesures en casos d'alerta i alarma.

Cal una execucié adequada. Es per aixd que és necessari que els técnics i les empreses que realitzin 'actuacié, han de
ser especialistes en construccié de vasos i segellats d'abocadors i gestié de biogas. Es tracta d’'una actuacié en que no
és important el volum de I'obra sind el detall en la mateixa.

Actualment existeix un risc per la seguretat a I'entorn del diposit Elena donat pels alts continguts de meta existents en
molts punts per sobre el LEL (limit inferior d'explosivitat). Aixi mateix, la preséncia de CH4 en el subsol, aixi com en la
superficie de I'entorn del diposit en les concentracions que es troba posa de manifest que s'esta alliberant aquest de
forma descontrolada.

Cal que el diposit disposi de les mesures necessaries per la correcta gestié de la seva produccid de biogas, en el ben
entés que la produccié de biogas és la suma de les captacions més les emissions que tot abocador té de forma difusa.

Per tant, aquesta emissié de forma difusa existeix en tots els diposits.

Es quan aquesta emissid es ddna en concentracions i cabals elevats o en punts determinats (esquerdes, pous,...) que cal
actuar i gestionar-la. Aixi mateix, cal extremar les precaucions quan en zones properes es poden produir activitats de
risc com el cas que ens ocupa.

La normativa Espanyola i Catalana diu poc en referéncia a aquest tema, i en especial, no fixa els limits d’emissio.
Existeix el Decret 1/1997 de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en diposits controlats.
"Annex V.

-9 Recollida i evacuacio dels gasos de fermentacio:
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1-9.1 Es preveura una xarxa de xemeneies per a la correcta captacio i evacuacio dels gasos de fermentacio per als djposits
controlats que estiguin dissenyats per rebre residus organics fermentables amb un contingut en matéria organica
superior al 15% i per aquells que es consideri necessari.

1-9.2 Tot altre sistema de captacio | evacuacio de gasos proposat per l'entitat explotadora del diposit controlat i
susceptible d'oferir garanties similars sera sotmeés a consideracio de la Junta de Residus.

1-9.3 L'entitat explotadora del djposit controlat tractard, com a norma general, els gasos evacuats; aquest tractament
sera obligatori sempre que els gasos evacuats representin un impacte significatiu per a les persones o el medi,

Annex V:

1.6 En el cas en qué fos necessari es prendran les mesures adequades per controlar la generacid, acumulacié i migracié
dels gasos de fermentacio.

Trimestralment es determinara la concentracio en meta i anhidrid carbonic dels gasos de fermentacio. Els punts de
determinacio seran precisats en el projecte d‘autoritzacio del djposit controlat.

Els resultats seran informatitzats i inclosos en l'informe detallat de I'activitat de la installacio que ha d'elaborar I'entitat
explotadora amb una periodicitat trimestral per a un djposit controlat de classe Il o lll i semestral per a un diposit
controlat de classe |. A més a més, aquesta trametra a la Junta de Residus una copia d'aquesta analitica sobre suport

magnétic en format estandard.

La Junta de Residus podra modificar la llista dels parametres danalisi (/o la freqiéncia danalisi si ho considera

convenient.
Annex ViI:

3.3 Si fos necessari, en dijposits controlats de classe Il i lll es controlara semestralment la qualitat dels gasos emesos; en

diposits controlats de classe | el control sera anual. L 'analitica a realitzar sera la indicada en el punt I-6 de I'annex 5.”
1.1.5Descripcid de la solucid adoptada.

Mesures preparatories de I'obra.

Cal realitzar mesures preparatories de I'obra seguents:

1- Construccié d'una tanca d'obra provisional d'acord amb el planol 2 de I'annex de planols.

2- Retirada de la tanca actual del diposit que es veura afectada per I'actuacio.

3- Marcatge amb “barilla” rea, cinta plastica i taps tots aquells elements a protegir, en especial els pous,
piezometres, etc...

4- Identificacié i arranjament dels accessos vers la zona d'acopis temporals de terres i altres materials, aixi com
adequacio de vials per sobre el diposit, en especial, amb la col-locacié de terres per sobre els tubs d'aspiracié
de biogas, amb gruixos suficients que permetin el pas de maquinaria. (>80 cm)

5- Col-locacié de la caseta d'obres, senyalitzacié de la zona d'aparcaments. Connexionat a les xarxes (si es el cas).

Grup Solucions Manresa SLPU - Enginyeria, Medi Ambient i Consultoria

6- Senyalitzacio de tota I'obra d'acord amb el Pla de Seguretat.

Increment de I'aspiracié a l'interior del vas.

D'acord amb la documentacio facilitada, el segellat contra el vas ve representat per la il-lustracié seglent:

El geodren que es troba en contacte amb la lamina PEAD és un punt que ens connecta amb altes permeabilitats amb
tota la seccid de vas. S'ha constatat per les fotografies que es van realitzar durant I'explotacié del diposit que aquest

geodren esta molt trencat.

Tot i la presencia de trencaments, aquesta cambra ens permet arribar en profunditat a les zones de contacte amb les
parets del vas per on podem tenir les fugues de biogas.

Cal la generacio de depressio en aquest punt, que ha de permetre que el gas que pot sortir de I'ambit de la lamina

PEAD per trobar-se en zones sense influencia dels pous d'aspiracié, puguem arribar a interceptar-lo.

Segons se'ns informa, es va retirar la lamina PEAD de la rasa d'ancoratge i es va tombar vers el residu per entre la capa
d‘argiles. Aquest fet pot representar un inconvenient molt important per la realitzacid d'aquesta actuacié, ja que és
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constatada la situacié de traccionament en que es trobaven les lamines, per tant, haver-les retirat de la rasa d'ancoratge

pot haver fet que aquestes s'aprofundeixin.?

longitud del perimetre '
aaspirarde 870 m /

IHustracié 2 Ambit on cal realitzar 'aspiracio

L'actuacio a realitzar en aquest punt és la seglent:

1-

Excavar en un punt on es disposi de la situacio de la lamina fins a localitzar-la. Aquest punt ha de trobar-se a
la part est de cota superior, per aixi veure'ns el minim afectats per pluja. Un cop localitzada, destapar 6 metres
per la banda externa del vas i 6 metres en direccid a l'interior del vas, sempre per sobre la capa d'argiles
(interfase graves-argila). Cal separar els diferents materials que a priori han de ser les terres de cobriment i les
graves.

Cal reutilitzar les terres, per tant, aquestes no es poden contaminar amb les graves.

Un cop localitzada la lamina, s'ha de continuar el procés vers el sud.

Cal obrir rasa d'ancoratge de lamina nova en el lloc on existia la vella, que es localitzara per I'existencia de la
bentonita (a priori, no hauria d’haver-se mogut). La nova rasa ha de tenir les dimensions establertes en la

planimetria i en el calcul de I'annex de calculs.

3 Veure Annex "Calcul de la rasa d'ancoratge” on es quantifica les carregues que poden resistir i els angles de lliscament

de les diferents interfases.
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LA URBANITZACIO DEL

PARC DE L'ALBA RESPECTE EL DIPOSIT CONTROLAT "ELENA".
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L— (.5 m; Terres d'aportacio

0.3 m; terres vegetals

ancoratge en rasa reblerta d'argila compactada
Lamina PEAD 1 mm

Li -".‘.'::: [

s\
B \\\\\\\\\\\;\\\.‘\{\\QI'IM Wl LB :
N \\\\\\\\\\\'\{\\Q“II ey ;
' A

0.5 m; terres de
regularitzacio

0.3 m; graves per drenatge
de biogas

— Geotéxtil de proteccid

Obertura de nova
rasa i ancoratge PEAD

Soldadura lamina PEAD
per extrusio.

— col-locacié geodren / geotéxtil

— 0.9 m; Argila natural

compactada
I”
L 0.3 m; Grava per drenatge / | Tub PEAD perforat @ 160 mm
de pluvials Y.

Geotextil de proteccio
Bentonita

lamina PEAD 2 mm

geodren

3-

Cal tombar la lamina PEAD de la banda del diposit vers a la rasa d'ancoratge i tornar-la a ancorar d'acord amb
les indicacions de I'annex de calculs i els planols. En el cas que no existeixi suficient lamina, cal soldar-ne de
nova, de les mateixes caracteristiques (2mm) per doble soldadura de termofusié. Caldra realitzar el control de
pelat de les soldadures d'acord amb la norma UNE104304:2015, essent acceptades aquelles soldadures que
donin > 20 N/mm. Caldra fer una prova de pelat cada 10 m de nova soldadura.

Cal retirar les terres de la zona de cap de lamina fins destapar el residu, per sota la capa de regularitzacié de
terres ( > 1 m de rasa per sota cap de talus) per la part interna del diposit. En les zones que el geodren es trobi
en bones condicions, es deixara tocant la lamina fins a cap de talUs. Sempre es vetllara per mantenir la
continuitat del geodren vers el fons del vas, doncs és la part que més ens interessa per aconseguir I'exit de
I'aspiracio. Aquesta operacio, sovint genera petits trencaments de la lamina que hauran de ser reparats seguint
la norma UNE 104425.

En les parts que no existeixi geodren, es collocara geotéextil amb una resistencia al punxonament > 1000 N
segons assaig de punxonament,* entre el fons d'excavacié i el cap de talds, amb la finalitat de protegir
adequadament la lamina PEAD.

4 Norma UNE 104124 per determinar analisi i norma 104425 per determinar gruix de geotéxtil. Segons fabricant, pero
podem considerar un gruix > a 200 gr /m?
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6- Es collocara un drenatge de tub circular perforat de PEAD D = 160 mm i es reblira el conjunt de graves
granitiques (o pobres en calg) 32-64 mm fins a la cota de cap de talUs.

7- Elresta d'espai obert dins de I'ambit del vas, s'anivellara, el retiraran pedres o altres objectes que puguin existir
i es compactara el conjunt per aconseguir una superficie superior perfectament plana amb abséencia total
d'element perforants o de clots. En cas necessari s'aportara aigua per aconseguir un grau d’humectacié
adequat.

IHustracio 4 estat que ha de tenir la superficie d'argiles
abans de la col'locacio de la lamina PEAD

8- Seguidament es collocara una lamina PEAD de 1 mm, soldada per extrusio a la lamina del vas a la part alta del
talUs. No es pot fer el control de qualitat amb “chispometro”. Cal utilitzar qualsevol altre métode de control de
qualitat establert en la norma UNE 104425:2001. Aquesta lamina ha de ser de rull de 6 m (aprox.). Anira ancorada
per la part contraria a la lamina del vas i pels dos extrems a una rasa realitzada sobre les argiles d'una fondaria
de 40 cm, quedant una amplada coberta de lamina d'aproximadament 5 m per una llargada de 40 m.

Es col-locara geotextil amb una resisténcia al punxonament > 1000 N* entre les graves i la lamina PEAD. En cap
cas es collocara geotextil a la interfase argiles-PEAD.

9- Larasa es reblira amb argiles lliures d'impropis i pedres, amb grau d’humectacié adequada i compactada amb
picd vibrant.

10- Al centre del rectangle (50x6), es col-locara un pou d'extraccié de biogas, connectat amb una “T" al tub dren
existent (interior de la rasa), i amb un capgal desgasificador a la part superior de PEAD de 125 mm, d'almenys
1 metre de longitud. Ha de ser amb tapa superior cega, i presa lateral de biogas de 75 mm. L'alcada del capcal
sera la necessaria per tal que un com reblert I'espai, aquest quedi almenys 1 m per sobre el nivell de terres
definitiu. El tub del pou, es soldara per extrusié contra la lamina, garantint en tot moment la seva estanquitat.

11- Un cop realitzat el primer rectangle de 6 m x 50m, es destapara el seglent rectangle i es repetira el procés,
aquesta vegada només amb una rasa d'ancoratge de manera que es soldara per extrusié contra la lamina vella
de 2 mm i contra la collocada de T mm per termofusio doble i canal central.

> UNE 104124
6 Veure : Ministeri Federal d'Agricultura, Silvicultura, Medi Ambient i Gestié de I'Aigua d'Austria,
"Recomanacions a revestiments de les superficies dels abocadors d'Austria”;
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12- Aquest procés s'ha de realitzar fins a col-locar el sistema d'aspiracio a tot el perimetre desitjat. A mesura que
es realitza aquesta obra, cal realitzar la biocobertura que s'especifica al capitol seglent, de manera que només
hi poden haver dos ambits oberts (100 m de perimetre), en el ben entes que abans d'obrir el tercer, cal donar
per tancat el primer. Aquest sistema de treball és obligat per tal d'evitar sortides de biogas. Aixi mateix, durant
el procés de treball, els pous propers a la zona de treball han de trobar-se en aspiracié.

13- La connexid dels pous amb la torxa no es realitzara fins haver finalitzat 'obra.

Execuci6 de la biofinestra per I'oxidacié del meta.

En cas de parada del sistema d'aspiracié o perquée aquest, tot i les actuacions que es realitzen, no sigui capa¢ de captar
tot el biogas, es col-locara un sistema d’'oxidacié de meta per biocobertura®.

Pel tal de captar el biogas que pugui sortir per les parets del vas, cal I'execucié d'una zona de major permeabilitat a
gasos que el terreny actual, que condueixi aquest d'una manera prioritaria vers el biofiltre en comptes d'allunyar-se del
vas pel subsol.

Coneixem que la circulacié de biogas es déna majoritariament a les zones de reblert quaternari, especialment proper

al vas’.

Aixi mateix, sabem que no hi ha circulacié en les zones on hi ha nivell d'aigua (veure zona sud del diposit), i que
practicament no hi havia circulacié en el terciari en el moment de realitzar I'estudi de Tubkal, i que amb el seguiment
posterior, s'ha descartat que el terciari sigui conductor de biogas.

El biogas ens circula majoritariament per les parts superficials dels reblerts quaternaris i/o antropics.
Caldra I'execucio de rases d'intercepcié d'aquest biogas a tot I'entorn del vas amb els seglents criteris:

1. Caldra fer-se la rasa al maxim de propera a lamina actual que es troba a la rasa d'ancoratge, sense que aquesta
nova rasa pugui afectar negativament les capacitat d'ancoratge de les lamines. Aix0 suposa realitzar la rasa
entre 1i 2 m de la rasa d'ancoratge. A la part sud, la rasa es comencara al nivell de I'esplanada inferior (nivell
de parcel-la edificable) (veure planols 5)

2. Larasa tindra una amplada minima de 0.4 m. La fondaria sera de tot el quaternari fins a 0.3 m encastada en
material terciari, amb les seglents consideracions:

a. La profunditat minima sera de 1 m per sota el nivell de la rasa d'ancoratge

b. En cas de trobar-se nivell d'aigua, es baixara 1 m per sota el nivell piezometric.

¢.  Un maxim de 5 m de fondaria (veure planols). (veure illustracid 5; profunditat maxima d‘excavacié
d'una retroexcavadora new holland).

3. Larasa anira reblerta amb grava de pedrera pobre de calg (silicica) amb una granulometria 32 -64 mm.

4. Sobre la grava 32-64, hi anira un gruix de 25 cm de grava 16-32 mm.

5. Ala part superior de la rasa es realitzara la biocobertura.

www.atlastenmanagement.at; “Thecnical Guideline for Biocovers”
7 Veure informe Tubkal maig de 2014, “Estudi de Biogas en profunditat a I'exterior del diposit Elena i disseny d'una
barrera de proteccid”, aixi com dades del seguiment posteriors a I'estudi.
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La biocovertura es realitza en referéncia a la “"Guia Técnica per Biocobertures” que es pot trobar

a www.atlastenmanagement.at. “Leitfaden Methanoxidationsschichten, Wien, Oktober 2008" (veure annex)

La finalitat d'aquesta guia es fixar un criteri estandard per la construccié de cobertures biologiques.

Conceptualment, les biocobertures, tenen la finalitat d'oxidar aquell biogas que emet de forma difusa un dipdsit i que
no pot ser captat de cap altre manera que per la seva cobertura. En el cas que hi hagi quantitat suficient, aquest s'ha

de captar de forma activa i tractar-lo adequadament.

L'objectiu per tant, es evitar I'emissic de gasos d'efecte hivernacle, tot i que en el cas que ens ocupa, té també un altre
objectiu, que es facilitar la sortida del biogas del subsol vers I'espai exterior, transformar-lo en un gas que no generi
riscos a les activitats properes i emetre’l en una forma que sigui el menys perjudicial possible a efectes d’emissions de

gasos d'efecte hivernacle.
Conceptualment, la reaccié que es genera en les biocobertures és la seglent:
CH4 + 20, = CO; + 2H20 + energia

La normativa Austriaca d'abocadors diu que els abocadors s'ha de cobrir amb una capa que eviti la infiltracié d'aigua
de pluja als residus, ja que aquesta aigua acaba generant lixiviats. No obstant aix0, es va modificar la norma per preveure
la possibilitat de cobrir els abocadors que contenen material biodegradable amb una coberta permeable temporal (de
fins a 20 anys) per accelerar la degradacié dels residus. Aixi mateix, aquestes cobertures permeables han de mitigar les
emissions de meta, de les quals la norma obliga que estiguin per sota de 5 kg de CH4 /m? i any o de 10 kg CHa/m? i
any en escletxes i punt calents.

Existeixen dos grans tipus de remediacions; les cobertures biologiques de I'abocador o fiofiltres, i les “biofinestres”, que
és el cas que ens ocupa.

Existeix un aspecte significatiu per la construccié de la biocobertura, que es refereix a la inclinacid en la qual s'ha
d'instal-lar. Sobre la base d'anteriors experiéncies, s'han aplicat biocobertures amb exit amb pendents que van de 1:3 a
1:10. Aquest fet és fonamental en el cas que ens ocupa, doncs trenca els esquemes dels biofiltres tradicionals, els quals

han de disposar d'una superficie completament horitzontal per aconseguir una distribucié homogenia del biogas.

RENDIVEENTD RETROEXCAVADIRA

Estiindar Retraldo Extondkio
Profundidad de excavackén méx., mm {fifin) 4358 {14’ 4%) 4518 (14109 5555 (18'37
Capacidad de la cuchara, m® () 021 (] 021 75 0,21 75
Fusrza ge sxcavacita da |a cuchara, g (Ib) 6030  (13.289) 6030 (13283 6030 (13209
Fusrza de excavacin del brazo, kg {Ib) 3838 (8.682) 3880 (8113 2877 (5801}
Elovacidn del brazo a -8 ft, kg (i) 1370 (3025 1180  (2.555) 990 {2.180)
Elevacitin del agulkin a +10 ple, kg (k) 2715 {5.290) 2450 (5405 1.680  (3.730
Rotackin de ka cuchara (méx.) 204" 208 208

IHustracio 5 fitxa tecnica retroexcavadora. profunditat d'excavacio de 5.5 m (aprox)
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URBANITZACIO DEL

PARC DE L"ALBA RESPECTE EL

DIPOSIT CON

TROLAT "ELENA".

Existeix la seglent eina per la presa de decisions sobre la biocobertura:

Quina és la produccié de Ch4?
>0.51 CH4/m2 i any?

NO

Hi ha una carrega prevista de meta rellevant?

Sl

La recuperacio energética del gas
és possible?
Existeixen pous d’estraccid?

NO |

Existeixen capes
de cobertura?

NO

La geometria i inclinacié del diposit
és acceptable?

Sl

Hi ha sistema de recollida de lixiviats?

Sl

Sl

Si

Sl

Sl

Sl
NO

Sl

NO

El residu és sec?
Residu<15% d’humitat?
Residu<30% de matéria organica?

Sl

¥

La humitat del residu i I'increment de
generacio de biogas és possible?

S’estan exigint mesures addicionals
per la mitigacio del Biogas?

Les emisions restants

> 0.5 1 CH4/m2 i any?

La obertura de les capes de
cobertura és possible?

Es possible la modificaci6
de la inclinacié?

| Hi ha proteccio de les aiglies subterranies?

NO

Sl

LA BIOCOBERTURA ES POSSIBLE

Hi ha infiltracid de lixiviat a les aigues?
Sl

Retencio de la precipitacio dins la

biocobertura suficient?

Hi ha altres mesures de proteccio
de les aiglies?

LA BIOCOBERTURA NO ES POSSIBLE
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La coberta bioldgica, en el nostre cas, biofinestra, cal formar-la en primer terme, per una capa gruixuda de distribucio
de gas, que permet equilibrar els fluxs, i que a més, el propi substrat pot augmentar I'activitat microbiana i garantir unes
bones condicions durant tot I'any. L'objectiu de la capa de distribucié de gas és permetre que un flux determinat per
un punt, es dispersi per una superficie gran aconseguint una carrega de gas igual en tots els punts de la biocobertura.
La guia ja preveu l'execucid de biofinestres per exemple, quan les emissions son forca baixes, perd hi ha el risc de
sobrecarrega de meta i el conseqient perill de col-lapse del sistema. Es essencial en aquests casos, el dimensionament

i disseny adequat de la biofinestra.

El disseny ha de preveure, com a valor de referéncia, una carrega de meta a la biofinestra, inferior a 4 NI CH4 /m2 i

hora, per tal d'assegurar una mitigacié del 100 %.
Les dades d’emissio de que es disposen son les que es troben a la il-lustracié 6.

Amb la proposta aqui present, i tenint en compte una capacitat de tractament de 4NL CH4/m2 h a la biofinestra, es

podra tractar un total de:
1.226 m? de biofinestra x 4 NI CH4/m2 h = 4.904 NI CH4/m2 h;
4.904 NL CH4/m2 h / 0.535 (concentracioé de CH4) = 9.166 NI biogas/m2 h.

Les biocobertures son permeables al gas i I'aigua. Pel que fa a I'aigua, quan utilitzem compost per les capes d'oxidacio,
les biocobertures ofereixen una gran capacitat de retencié, que juntament amb la vegetacid, minimitzen I'entrada

d‘aigua a la part inferior de la finestra.

En el cas que ens ocupa, s'ha d'evitar I'entrada d'aigua d'escorrentia a I'espai de la finestra, perd no ens ha de preocupar
I'aigua que entra per pluja directa.

La produccié de biogas del diposit vers I'exterior del mateix, ve recollit en I'estudi realitzat per Tubkal I'any 2012 i que
trobem als annexes. Aixi mateix, del 2012 fins I'actualitat, s'han continuat seguint aquells pous que eren generadors de
biogas per seqguir la seva produccio. A la taula seglient podem veure el resultat. Aixi mateix, els punt a que corresponen
coincideixen amb els punts de mostreig de I'estudi de Tubkal.
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IHustracio 6 Dades de sortida de biogas recollides per AMB. Veure punts de control a annex

~ CAPA D'OXIDACIO
K
CAPA DE GRAVES GRUIXUDES
w (pobres en calg)
= (16 / 32 mm o més gruixuda)

IHustracio 7 Esquema d'una biocobertura per les condlicions climatiques tipiques del centre d'Europa, basat en
l'experiéncia d'Austria.

L'aplicacio d'un substracte de distribucio del gas sota I'estrat oxidant, serveix per disposar d'una sortida homogenia del
gas per tot el reblert. D'acord amb I'experiéncia Austriaca, aquest substrat ha de tenir una espessos d'almenys 0.3-0.5
m (nosaltres prendrem 0.5), i format d’'un material estable i d'un tamany de granul tal que permeti I'ompliment de tot

aquest espai i per tant, una sortida uniforme a través de la capa de cobertura.

S'ha obtingut bons resultat mitjancant grava neta (lliure de fins i sediments) i d'una granulometria que vagi de 16 / 32
mm a 32 / 64 o més.

8 £s imprescindible evitar I'entrada d'aigties d'escorrentia a la biofinestra, ja que aquestes poden general canvis en la
permeabilitat del conjunt, fent-lo menys uniforme.
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Hi ha I'opcié d'utilitzar graves procedents de materials reciclats. En aquests cas, s’ha de prestar especial atencio en
I'estabilitat quimica, fisica i la uniformitat del subministre. El Director d’'obra, haura de valorar la idoneitat del material i
donar-hi conformitat.

Les capes no han de ser separades per geotextil donat el risc d'obstruccidé que aquest pot generar.

La secci6é proposada en el cas que ens ocupa, €s una primera capa de 0.25 m de graves 32/64 mm, una segona capa
de 0.25 m de graves 16/32 mm. Encara que aquesta capa penetri a les graves, és suficient aquest gruix com perque el
sistema funcioni.®

Pel que fa a la cap d'oxidacio, en general, una alta capacitat d'oxidacié ve associada a substrats gruixuts, porosos, ben

estructurats i rics en matéria organica.
A Austria, ha estat demostrat que el compost madur és un bon material per afavorir els processos d'oxidacié del meta.

La caracteristica més important del compost, és el seu alt contingut en matéria organica, que genera les condicions
favorables pel desenvolupament de microorganismes, aixi com una gran superficie especifica, una alta capacitat de
retencié d'aigua, combinada amb una adequada porositat i consisténcia a l'intercanvi de gasos, baixa conductivitat

térmica, i per tant, un bon aillament termic.
Per aconseguir l'oxidacié del meta, el substrat ha de tenir les seglents propietats:

- Una permeabilitat satisfactoria a I'oxigen i el meta. Permeabilitat i consistencia que ha de proporcionar una
porositat adequada a llarg termini.

- Alt contingut de materia organica estable. Els materials rics en matéria organica, sén poc compressibles, solen
proporcionar una alta porositat i produir un bon efecte d‘aillament térmic. La temperatura produida per
I'activitat microbiana pot ser retinguda per les propies capes, essent les capes properes del mateix material les
que confereixen 'aillament necessari per tal que les fluctuacions de temperatures atmosferiques no facin variar
la capacitat de tractament. Aix0 permet una capacitat de tractament (oxidacio) del meta, independentment de
si la temperatura exterior és molt baixa o variable.

- En quan a I'Us de materials de rebuig o compost per realitzar la capa d'oxidacio, els parametres fonamentals
son la maduresa i I'estabilitat de la materia organica que s’ha de comprovar abans del seu Us.

Amb un compost no madur, pot existir NH4 (inhibidor de I'oxidacié del meta), o encara poden prevaler
processos de transformacioé del nitrogen, que condueixen a productes metabolics intermedis toxics, com ara el
nitrit; A més, amb el compost fresc, I'escassetat d'oxigen i la competéncia amb la respiracid metabolica del
compost poden anar seguides de la formacié de substancies polimeriques, que poden obstruir els porus i evitar
la lliure circulacio del gas.

En el compost, la concentracié d'amoni ha de ser inferior a 350 ppm sms, abséncia de nitrit i I'activitat
respiratoria a 7 dies (RA7 segons normativa austriaca o AT7) del compost no ha de ser superior a 8 mg Oz/g
de substancia seca (determinat d’acord amb el test austriac estandarditzat de I'activitat respiratoria).®

° Es comprovara mitjancant analisi de laboratori, el compliment dels anteriors parametres. Aixi mateix, es comprovara
en obra la homogeneitat i el subministrament.
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S'han obtingut molt bons resultats afegint biomassa forestal en un percentatge superior al 30 %. Un exemple
d'un material de compost adequat, és el fang de depuradora anaerobicament estabilitzatzat i compostat, al 50

% en volum amb biomassa forestal, ideal per una bona distribucié de les particules, i per tant del biogas.

La granulometria ha de trobar-se (en massa): 2-6.3 mm: 40 % en massa; 6.3-20 mm: 2-40 % en massa; >20mm:

10-40 % en massa.

El substrat oxidant ha de ser col-locat sense compactacié, per obtenir suficient porositat i permeabilitat a I'oxigen i el

meta.

Ha de tenir un contingut d’humitat mitja. Utilitzant excavadora per la seva estesa, cal anar en compte amb no passar

excessivament per sobre el mateix punt.

Pel disseny de la capa d'oxidacié, s'han de preveure molts factors, per exemple, la profunditat de penetracié de I'oxigen,
I'estabilitat, les propietats d'aillament termic, el tipus de vegetacio i I'Us previst de la coberta. L'espessor minim de la

coberta depen del clima.

Per les condicions tipiques del centre d’Europa, la guia estableix que el gruix minim ha de ser de 1,2 m a l'estadi inicial.
L'expressié “del centre d'Europa” dona molt marge d'interpretacié. Si bé la limitacid bé per I'aillament térmic, podriem
pensar que el centre d'Europa és més fred, per tant, prendrem com a bona la limitacié minima que estableix la guia, en
el ben entes que les temperatures minimes a Cerdanyola del Vallés sén majors que les de Centre Europa, i per tant, el
gruix de la capa d'oxidacié de meta proposada d‘inici sera de 1.5 m.

El gruix maxim ve determinat principalment pel tipus de vegetacid que es pretén collocar en superficie que ens
condicionara la porositat del material. Cal en tot cas, que el subministrament d'oxigen arribi a la capa de distribucio.

El gruix maxim d'una capa d'oxidacid de compost madur i gruixut és de 2-2,5 m, en canvi, per un compost més fresc i

fi amb necessitat de respiracio (fresc) el gruix és inferior.

Els materials adequats per promoure I'oxidacié del meta, també garanteixen les condicions per l'establiment de la

vegetacio, sense necessitat d'una capa addicional pel creixement de les plantes.

Tots els passos i la decisid del material i el gruix de la capa d'oxidacié ha d'anar acompanyat d'una completa
documentacié i monitoratge. La decisié de materials vindra determinada per la disponibilitat dels mateixos. La decisié
del tipus de material, sera proposada pel contractista, a la qual haura de donar el vis-i-plau el Director de I'Obra, un
cop revisada la seva qualitat d'acord amb la guia Austriaca.

El contingut d'aigua de la capa d'oxidacio és vital pel bon funcionament. Un alt contingut d'aigua redueix el porus i per
tant, la circulacié d'O; i CH4. Aixi mateix, els microorganismes encarregats de |'oxidacio, redueixen fortament la seva
capacitat amb baixos continguts d'aigua. L'oxidacid genera calor, que asseca el substrat. La temperatura que es
considera Optima per oxidar va de 15 a 30 °C. A partir de 40 °C, la capacitat d'oxidacio inicia el descens. L'aigua ha
d'ajudar a gestionar, també, la temperatura de la capa. La vegetacio que s'implanti en superficie, és positiva pel procés
d'oxidacio, perd competeix per I'aigua amb els microorganismes oxidants. Diferents autors, aconsellen una humitat que

ha d'anar d'entre 11 - 25 % en volum.

Grup Solucions Manresa SLPU - Enginyeria, Medi Ambient i Consultoria

Es per aix0, que cal dotar a les biofinestres de reg per poder aportar l'aigua necessaria en cada punt de forma

diferenciada. Es planteja un reg en superficie per tub goter, amb un programador que permeti gestionar-lo.
El rendiment de la coberta bioldgica ha de ser constantment avaluat i monitoritzat.

El cas que ens ocupa, caldra una validacié el primer any, mitjangant mesures amb cambra de flux estatic, a rad de una
prova cada 100 m? de finestra per mes. Els punts considerats “calents” han de ser monitoritzats de forma independent

amb la mateixa frequencia. En el procés d’execucié de I'obra, caldra ajustar els parametres de mostreig a I'anterior.

Els elements i concentracions a analitzar seran de CH4, O, CO;, contrastats amb dades de pressid atmosfeérica, control

de pressio relativa de la cambra i temperatura ambient.

Cada biofinestra es deixara un tub de PVC de 40 mm de diametre, per poder mostrejar els mateixos elements de I'ambit
de la capa de graves inferior a la capa d'oxidacié. Els aparells utilitzats per aquest mostreig seran els mateixos que pels

piezOmetres.

S’ha de mostrejar la temperatura en les diferents alcades de la coberta oxidant mitjangant sondes, per conéixer el punt

on s'esta realitzant I'activitat metanotrofica, i poder actuar en casos de necessitat.

Les proves, han de ser realitzades per una empresa o persona independent als executors de I'obra i degudament

acreditada.

Les dades obtingudes entre la coberta del biofiltre, la zona de distribucid de graves del biofiltre, les dades d'aspiracio
del perimetre del diposit, i les dades de seguiment dels diferents punts de control que existeixin, han de permetre actuar

per corregir qualsevol deficiencia del sistema.

Un cop les proves del primer any hagin tingut la seva aprovacio, i especialment, el sistema s'hagi estabilitzat, es pot
passar a analisis trimestrals fins que el contingut de biogas que es cremi a les torxes, no faci pensar que es pot baixar
el régim de control. Cal en aquesta decisid tenir present que el sistema ha de ser una mesura de seguretat davant
qualsevol parada o anomalia del sistema d'aspiracio, per tant, mentre la produccié de biogas del diposit sigui perillosa
(pressions positives de biogas), el seguiment del sistema de seguretat ha de continuar.

La directiva Austriaca marca un limit legal d'emissié pels abocadors de 5 kg CH4/m? per any (0.85 NI Ch4 / m? hora).
Amb la coberta biologica, aquestes emissions han de ser inferiors a 0.2 kg Chs / m? per any (0.034 NI Ch4 / m? hora).

Caldra I'ajustament del sistema per part del contractista fins al compliment dels parametres anteriors.

A l'annex, existeix la Guia de metaoxidacio, la qual s'utilitzara per donar resposta a totes aquells dubtes que puguin
sorgir en el procés d'obra i seguiments posteriors. (Leitfaden Methanoxidationsschichten, Wien, Oktober 2008)

Execucié de la instal-lacié d'aspiracid, tractament i crema de biogas.

Es tracta d'un sistema de suport i seguretat del sistema actual d'aspiracié, el qual haura d'actuar sempre i quan, el
sistema general no generi pressions negatives en els pous de nova execucio.
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La capacitat del vas omplert és d'un total d'uns 900.000 m?® de residu + terres. Actualment, hi ha una capacitat de
tractament de biogas de 600 Nm?/h, que esta treballant practicament a plena poténcia.

Per tant, i d'acord amb els calculs que s'aporten a I'annex, per la zona que actuem, necessitem una capacitat de
tractament de 52 Nm?/h, amb un contingut promig de meta del 50 %.

Els elements fonamentals d'aquesta desgasificacio son:

1-  Sistema de drenatge de gasos a cap de lamina del vas, amb la presencia de graves 32-64 mm i tub dret PE
corrugat de 160 mm. Aquest te una dimensié que va de 50 a 70 m de longitud.

2- 8 pous de captacio, collocats al centre de la finestra, amb tub de 160 mm i capcal desgasificador, amb valvula
de 75 mm. Cadascun d'aquest pou es segellara correctament soldant la lamina PEAD de 1 mm contra el tub

del pou mitjangant extrusio, amb algun dels sistemes pel pas de tubs per les lamines establert en la norma UNE
104425:2001

3- Construccid de xarxa de transport de biogas amb tubs PE 75 mm, amb pendent >2 % vers el col-lector i
separaciod de condensats. Aquests tubs seran superficials en I'ambit del vas i soterrats superficialment (20-40
cm) en el talus frontal, per evitar impactes paisatgistics negatius. Aquesta esta constada per 8 tubs.

4-  Construccié d'un collector d'acord amb els planols aixi com un sifé per la recollida dels condensats.

Grup Solucions Manresa\ b

5- Emplagament de I'equip d'aspiracié, analisi i tractament del biogas, aixi com la torxa per cremar-lo. Aquest
estara dimensionat per una capacitat de tractament de 50 Nm? biogas/h i I'aspiracié necessaria d'acord amb

els pous existents.

Caldra que I'equip disposi d'un sistema d'analisi i tractament del biogas per tal de poder-lo cremar amb les suficients

mesures de seguretat.

Es disposara d’'un PLC que governi I'equip, connectat a un modem de comunicacié per tal de congixer en tot moment
quin és el funcionament del sistema, poder-hi actuar fent-lo engegar, parar, incrementar aspiracio, etc. Aquest PLC aixi
com el model caldra que estigui compartit amb el sistema de control de la xarxa de control de pous de biofinestra,
alerta i alarma aixi com amb el sistema de reg.

Control de biofinestres, pous d’alerta i pous d’alarma.

Existira una xarxa de control composada per lectures de concentracié de CH4 i O2 en:

- Les 8 biofinestres
- 9 pous dalerta
- 10 pous d'alarma

El sistema funcionara mitjancant pous, executats d'acord amb els planols, en els quals hi haura un tub de poliamida de
8 mm, connectat a una aspiracid, sistema d'analisi i PLC que es trobaran a la caseta que caldra executar d'acord amb

els planols.
Els pous mostrejaran i permetran actuar en:

- La part inferior a la capa d'oxidacio. Aqui es detectara quina part de la biofinestra té més preséncia de CH4 i
per tant, es podra actuar sobre els pous d'aspiracié més propers, incrementant o disminuint ['aspiracio.

- Els pous d'alerta. Aquests ens informaran de que el biogas a traspassat el drenatge de gasos del biofiltre i per
tant caldra validar la permeabilitat del biofiltre en la zona detectada, aixi com l'increment de I'aspiracié en els
pous més propers. Mostrejaran el quaternari fins a inici del terciari.

- Els pous d'alarma. En el cas de detectar-se preséncia de CH4 en aquests pous (un cop el subsol estigui ventejat),
caldra avaluar la concentracié i el risc d'explosivitat dels mateixos; en cas que les concentracions estiguin per
sobre del LEL (> 5 %v de CH4), caldra avisar les autoritats per desallotjar les zones properes als punts detectats.

Mostrejaran el quaternari fins a l'inici del terciari.

El sistema disposara d'una rutina programada de manera que es realitzaran analisis dels diferents punts amb una
periodicitat preestablerta. Els resultats dels analisis arribaran mitjancant el modul de comunicacié al software de gestid
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que controlara el sistema. Aquest disposara de mecanismes d'alarma en cas de detectar CH4 en els pous d'alarma
mitjangant missatges a mobils.

Sistema de reg

Existira un sistema de reg per tub degoter a cadascuna de les finestres de forma diferenciada, disposant aixi de 8 sectors
de reg. Aquest reg mantindra la humitat desitjada a la capa d'oxidacio per tal de que es realitzi aquesta.

Aquest sistema disposara d'un programador connectat al model de comunicacié de manera que cal poder-lo governar.

El sistema disposara de tubs des del programador fins a cadascuna de les biofinestres de PE de 25 mm. A la biofinestra
existira un perico pel pas de serveis i d'alla sortira el tub amb les reduccions i connexions cap els tub degoters de 16
mm, amb degoters cada 30 cm.

Una deficiencia d'aigua pot comportar la no oxidacié del meta; un excés pot comportar la impermeabilitzacié i per tant,
no permetre la sortida del biogas per la biofinestra.

Per determinar el contingut d'aigua necessari aixi com la periodicitat, caldra mostrejar la capa d'oxidacié mitjancant una
sonda de temperatura, per conéixer el punt on s'esta realitzant I'oxidacid. Amb aquesta informacid, incrementarem o

disminuirem el reg.
Aixi mateix, es fara una mesura per mes en cambra de flux estatic per validar el bon funcionament de la capa d'oxidacio.

Caseta de control

Caldra la construccié d’'una caseta de control prefabricada de formigd per encabir-hi les diferents instal-lacions que sén:

- Aspiraci¢ i tractament del biogas
- Sistema d'analisi dels pous de control
- Sistema de reg

- Quadre general de mesura, maniobra i proteccié electric

Aquesta caseta es construira sobre una llosa de formigd HA-25 de 20 cm de gruix amb malla de 15x15 d8mm col-locada
al centre. Tindra unes mesures de 4 x 4 m amb una algada minima de 2.2m. A la part frontal, hi existira una porta de
dues fulles de 2 m d’ampla. A cadascuna de les dues parets laterals, hi existira una finestra amb reixat per la ventilacid

del conjunt.

A la caseta hi entraran per la solera la xarxa eléctrica i d'aigua de reg. Aixi mateix, en sortiran els diferents sectors de
reg aixi com els diferents tubs d'analisi de pous, tot plegat a través de la solera mitjancant passa serveis que es deixaran

col-locats abans de la pavimentacio.

Per la paret lateral hi entrara i sortira el tub de biogas.
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Acabats

Caldra connectar el tub de drenatge del segellat vers la xarxa de sanejament del poligon ( a I'espera de la clausura del
diposit per part del propietari). Aixi mateix, caldra deixar les recollides d'aigtes superficials de forma adequada i d'acord
amb els planols existents.

Es fara una hidrosembra a la tardor (set-oct) del talds frontal amb una superficie total de 6.662 m?.

Caldra el ballat definitiu del conjunt mitjangant una tanca de 1.5 m d'alcada, amb pals cada 3 m d‘acord amb planols i
pressupost. Es col-locaran 3 portes de 4 m d’amplada amb fulles de doble batent, en els punts determinats en els planols

que podran ser modificats per la Direccié d'Obra.

1.1.6 Justificaci6 de la soluci6 adoptada.

La solucié planteja permet minimitzar i gestionar la sortida de biogas de forma descontrolada del diposit.

Caldra actuar d'acord amb els seglients protocols:

Es detecta preséncia de
meta en biofinestres 7 3|EO!

’[‘4~

Increment d’aspiracié a
T ?|pous interns propers

Es detecta meta en
els pous alerta ? E

T T
1. avaluacié del drenatge de gasos de la biofinestra
2. modificacié del reg de la biofinestra (disminucio)
3. descompactacio i/o obertura de la capa d’oxidacio de
la biofinestra

Es detecta preséncia
de meta en els pous f—s[no]
d'alarma?

NO ES DETECTA SORTIDA DE
BIOGAS DEL DIPOSIT

te una concentracié
demeta>5%"?

CAL DESALLOTJAR ZONES PROPERES
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[Hustracio 8. Ortoimatge de I'/CC de I'any 1986.

Es pot veure que ja s'explotava [ ambit de l'actual dijposit Elena, amb una vinculacio aparent amb la industria que es troba a
sud d'aquesta explotacic, es a dir, amb "Sugranyes’. Es veu a la part nord de la zona d'explotacic, una bassa, possiblement
d'aigua d'escorrentia tant superficial com subterrania..

Aquestes cavitats provocades per I'explotacio de les argiles, van ser utilitzades per I'acumulacio d'altres materials de

diferents tipologies i origens desconeguts, el quals avui en dia, ens generen la problematica de major permeabilitat o

1.1.7 Topografia menor respecte els terrenys pre-existents, ja siguin terciaris o quaternaris, de diferents caracteristiques resistents, etc.

En data 23/09/2016, es realitza I'aixecament topografic del conjunt del diposit i espai proper mitjangant dron.
Les dades de que es disposen es troben en coordenades UTM ETRS9 fus 31.

S'adjunta a I'annex l'informe de topografia que ha estat la base del nostre trenall. Aixi mateix, s'djunta en el CD tota la
informacio topografica del conjunt.

1.1.1 Geotécnia

La zona on es troba ubicat el diposit Elena es tracta d'una zona d’argiles on tradicionalment des de meitats del segle
passat, s'han explotat aquestes argiles per transformar-les en peces ceramiques basicament encarades a la industria de

la construccio.

Aixi doncs, aquestes explotacions han deixat “forats”, que poden ser aptes per la reutilitzacié com a diposits d'altres

materials.

¥

Iustracio 9: Ortoimatge de I'CC de I'any 2000.
A la zona nord-oest de "Sugranyes’, es pot apreciar terres de diferents colors que les originaries argiles vermelloses de la

zona. Tot indlica que son materials externs. La zona amb major sortida de gasos del diposit Elena d'acord amb els estudis de
Tubkal, coincideix amb aquest ambit detectat.
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A finals del 2007, va iniciar-se el reblert de I'espai amb residus procedents dels Ecoparcs, esdevenint un diposit de
residus no perillosos (antiga Classe Il) amb restriccions al contingut de materia organica.

4 g &%) D s
IHustracié 10 Ortoimatge de ['ICC de l'any 2006. L'ambitz iy, : Lo, 5 A R
comencga a prendre forma. S‘observa la formacio de talussos. IHustracio 11 Ortoimatge de I'1CC de I'any 2008. Es detecta
per primera vegada la preséncia de lamines per la
impermeabilitzacio del vas.

Es tracta de I'anomenada “Depressié Terciaria del Valles” també anomenada “Fossa del Vallés”. Es una unitat geologica
constituida per materials que han reomplert la fossa tectonica originada durant la orogénia Alpina entre la serralada
litoral i prelitoral.

La litologia és forca senzilla, el substrat d'edat terciaria esta constituit per argiles margoses de color marré amb diverses
tonalitats, i localment, apareixen nivells d’arenes, que en algunes ocasions es troben cimentades. El aquifers presents es
troben vinculats amb aquests estrats. Les graves formen diposits lenticulars de petita entitat.

— QUATERNARI
(diposits columbials lenticulars)

TERCIARI
(Cabussament N-E d'sntre 2-10°)

REBLERT ANTROPIC

PRESENCIA D'AIGUA A LA INTERFASE *
QUATERNARI-TERCIARI

PARCEL-LA EN URBANITZACIO A LA ZONA EST
DEL DIPOSIT ELENA (+/- 430 m)

Es visualitzen els tres tipus de materials existents, la
praséncia d'aigua i el cabussament.

[Hustracio 12: Font: Elaboracio propia. Parcella propera al dijposit Elena on es poden observar els tres tipus de materials
presents a la zona.
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D'acord amb la informacié facilitada, el substrat terciari forma un cabussament monoclinal, amb una pendent inferior
a 15° en direccid N-E. A la il-lustracié 6, podem veure els talls que s’han realitzat a I'urbanitzar una parcel-la propera. La
visualitzacio d'aquests es correspon amb les descripcions presents en el projecte.

Aixi mateix es parla de que els nivells d'aigua sén de poca entitat i habitualment vinculats a les zones de graves. La
il-lustracié 6, també es confirma aquest extrem.

La permeabilitat d'un substrat format per argiles del terciari és provablement inferior a la permeabilitat exigida pel
Decret. Segons aquest, la permeabilitat ha de ser igual o inferior a 10° m/s, resta pendent la solucié que s'ha optat per
les zones amb reblerts antropics o quaternaris on la permeabilitat sol ser superior. En qualsevol cas, amb la
documentacié de que es disposa, es desconeix si es van realitzar analisis de permeabilitat d'aquests.

1.1.9 Métodes de calcul

S'adjunta el calcul d’estabilitat de les lamines aixi com el calcul de la rasa d'ancoratge de les lamines als annexes. S'utilitza
pels mateixos el métode DIN alemany.

Pel que fa a tot el sistema de biofinestres, el metode de calcul utilitzat ha estat la Guia “Thecnical Guideline for Biocovers”
L'autor de la qual és Marion Huber-Humer.

No ha calgut el calcul de més elements del projecte, el quals el constructor haura de garantir la seva estabilitat i funcio.

1.1.10 Serveis

Serveis existents

No existeixen serveis en aquest moment

Nous subministraments i instal-lacions de serveis.

Caldra de I'aigua pel reg, del subministrament electric i de I'evacuacié d'aigues.

Caldra en el moment de l'execucié de l'obra, la comunicacié amb les empreses o consorcis subministradors o
responsables per establir de forma detallada i precisa el punt de connexié i la forma d'executar-ho.

Pel que fa a l'aigua, es preveu l'entrada d’un tub PEAD de 40 mm amb un consum maxim pel reg de 7.35 m?/dia en
mesos de calor.

No sera necessaria la instal-lacié eléctrica durant I'execucio de I'obra.

1.1.11 Disponibilitat de terrenys

Pel que fa a la zona més propera al dipdsit, caldra I'autoritzacié de I'explotador del diposit Puigfel SA.

Ocupacions temporals

Existeixen parcel-les edificables que formen part del poligon del Parc de I'Alba que s'utilitzaran com acopi temporal de
terres aixi com per encabir les casetes de sanitaris i oficines.

Pagina |17



PROJECTE EXECUTIU PER LA CONSTRUCCIO D'ELEMENTS DE PROTECCIO DE LA URBANITZACIO DEL PARC DE L'ALBA RESPECTE EL DIPOSIT CONTROLAT "ELENA"

DOC 1_ MEMORIA | ANNEXOS

La caseta de control del diposit es situara a la parcel-la d’equipaments existent al sud-est del diposit i grafiada en color
blau en els planols adjunts.

Caldra I'autoritzacio per I'utilitzacié de tots aquests espais del Consorci del Parc de I'Alba.

Restitucid de drets reals i servituds.

El desconeixement d‘algun altre agent que tingui algun dret sobre aquests espais, no n'exclou que calgui demanar-ne
la seva autoritzacio i que calgui compensar-lo si s'escau.

1.1.12 Autoritzacions i1 concessions.

Caldra comunicar i demanar autoritzacié a I'ajuntament de Cerdanyola del Valles. Aixi mateix, caldra comunicar i
demanar autoritzacié al Consorci del Parc de I'Alba.

Caldra comunicar i demanar autoritzacié per aquesta actuacié a I’Agéncia de Residus de Catalunya.

Aixi mateix, qualsevol d'aquests organismes podra demanar informes respecte aquest projecte de remediacié a tots

aquells departaments que es consideri que tenen competéncia en I'afer.

1.1.13 Control de qualitat.

S'adjunta a I'annex el Pla de control de qualitat de I'obra, el qual haura de donar compliment a la correcta execucié de
la mateixa, fixant la normativa a complir.

1.1.14 Seguretat i Salut

S'adjunta a I'annex I'Estudi de Seguretat i Salut per I'execucié de I'obra i que ha de ser la base per la redaccié de Pla de
seguretat i salut que haura de redactar el contractista.

1.1.15 Aspectes ambientals

Tot el projecte es basa en la remediacié d’'un impacte ambiental negatiu que a més, posa en dubte la seguretat de les
persones i les instal-lacions properes al centre.

1.1.16 Estudi de gestid de residus de la construccid i de demolicio.

Existiran diferents tipus de residus.

Per una banda existira un total de 525.8 m? equivalents a unes 525.8 tones de residus de I'abocador que com a tal, sén
residus no especials i que hauran d'anar dipositats a un altre abocador de residus no especials. En aquest s'hi inclouen
els residus que es podran produir durant I'execucié de I'obra que seran un total de 1 tona de restes de tubs i altres

elements plastics.

Existira un total de 1969 m? de terres procedents de I'obra que es poden considerar com codi CER 170504. Aquestes
podran ser utilitzades per millores agricoles en base al Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel qual es regula la intervencid
ambiental en el procediment de llicéncia urbanistica per a la millora de finques rustiques que s'efectuin amb aportacid

de terres procedents d'obres de la construccié.
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1.1.17 Accessibilitat

S'accedira a l'obra pel poligon Parc de L'Alba, concretament pel carrer anomenat Creu Casas. S'utilitzara la mateixa
entrada que s’ha portat utilitzant durant tota I'omplerta del diposit Elena.

1.1.18 Pla d’obra i1 termini d’execucio.

El termini d'execucid de I'obra és de 6 mesos per I'execucid de les obres de remediacid. Seguidament, es posara en
marxa el pla de sequiment que durara 1any, i en el qual caldra assegurar el bon funcionament i maneig dels diferents

elements instal-lats.

1.1.19 Termini de garantia

El termini de garantia d'aquesta obra sera de 1 any un cop hagi finalitzat el pla de sequkment del primes any.

Caldra continuar les tasques de seguiment de l'actuacié fins que hagi desaparegut els riscos que es gestionen amb el
projecte.

1.1.20 Justificacid de preus.

La base de dades dels preus establerts en el projecte és la de I'ltec per I'any 2016. Totes aquelles partides algades que
comportin la formacié de nous preus, prendran com a base la justificacié de preus existents en el document de

pressupost, tant pel que fa a materials, maquinaria, ma d'obra o altres.

Totes les actuacions noves caldra haver rebut els vist-i-plau del director facultatiu de I'obra abans de la seva execucio.
Per tal que hi pugui donar el vis-i-plau, caldra la justificacid dels nous preus en base a la base de dades del projecte i/o
de I'ltec del 2016. Si el projecte ha estat adjudicat amb baixa econdmica, aquesta es practicara als preus de referencia

del projecte i de la base de dades de I'ltec 2016.

1.1.21 Partides alcades

Les partides alcades existents al projecte son:

a) PA a justifica i amb previ acord amb la DO, per l'extraccié de biogas fins aconseguir els limits de qualitat
desitjats, consistent amb la posada en disposicio de I'equip per realitzar I'aspiracio, inclosos el subministrament
energetic, mesures técniques, estudis, supervisid tecnica, analisis posteriors i elaboracié d'informes sol'licitats
per la DO que justifiquin I'aconsecucié dels objectius de sanejament. (P - 52). VALOR DE 12.000 €.

b) PA a justificar i acordar amb DO per I'entrada dels diferents subministres electric i algua, aixi com |'evacuacié
d'aigles (P - 42). Valor de 5000 €

¢) PA ajustificar i acordar amb DO per programacié i control remot del sistema que inclou xarxa d'aspiracié i
torxa + xarxa de control + reg (P- 54). Valor de 4000 €.

d) PA ajustificariacordar amb DO d'elements de connexionat, reduccions,... per tubs de reg, aixi com connexionat
de diferents elements i automatismes (P - 53). Valor 1000 €

e) PA ajustificar i acordar amb la DO per la realitzacié del seguiment de I'actuacié durant 1any, amb I'emissi¢ de

diferents informes d'evolucié de la remediacid (P - 55). Valor de 10000 €
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1.1.22 Revisio de preus

El termini d'execucié de I'obra és de 6 mesos, per tant, no es troba subjecte a la revisié de preus.

1.1.23 Pressupost

El pressupost per I'execucid material del projecte PEM és d'un total de CINC-CENTS DOTZE-MIL SIS-CENTS VINT-I-
TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS (512.623,27 €)

El pressupost per I'execucié per contracte PEC és d'un total de SIS-CENTS DEU-MIL VINT-I-U EUROS AMB SETANTA
CENTIMS (610.021,70 €)

El pressupost per I'execucid per contracte PEC IVA inclos és d'un total de SET-CENTS TRENTA-VUIT MIL CENT VINT-I-
SIS EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS. (738.126,26 €)

S'adjunta el pressupost a I'annex.

1.1.24

El pressupost per I'execucié material del projecte PEM és d'un total de CINC-CENTS DOTZE-MIL SIS-CENTS VINT-I-
TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS (512.623,27 €)

Pressupost pel coneixement de I”administracio

El pressupost per I'execucid per contracte PEC és d'un total de SIS-CENTS DEU-MIL VINT-I-U EUROS AMB SETANTA
CENTIMS (610.021,70 €)

El pressupost per I'execucid per contracte PEC IVA inclos és d'un total de SET-CENTS TRENTA-VUIT MIL CENT VINT-I-
SIS EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS. (738.126,26 €)

S'adjunta el pressupost a I'annex.

1.1.25

D'acord amb l'article 65 del Real Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre pel que s'aprova el text refés de la Llei de

Classificaci6 del contractista.

contractes del servei public, per contractar amb les administracions publiques I'execucié de contractes d'obres d'un
import igual o superior de 350.000 € o contractes de servei superiors a 120.000 € sera requisit indispensable que
I'empresari es trobi adequadament classificat.

Tenint en compte que el major volum d'obra aqui existent és el moviment de terres, i considerant aixi mateix que cal
I'execucié de rases i sondatges, amb valors que van de 120.000 € a 360.0000 € per anualitat, la classificacid exigida per

I'execucio de I'obra sera:
Grup A Subgrup 1,2 categoria ¢

Grup k subgrup 1,2 categoria c.
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1.1.26 Declaraci6 d’obra completa o fraccionada. Declaraciéo d”haver
considerat totes les instruccions técniques d’obligat compliment.

Es tracta d'una obra completa que afecta una problematica fins a la seva resolucié. No es preveuen altres obres
complementaries a aquesta.

S'han considerat totes les instruccions tecniques d'obligat compliment, no essent excusable el seu compliment pel fet

de no ser anomenades en aquest projecte.

1.1.27 Documents de que consta aquest projecte.

Doc 1- Memoria i Annexes

Doc 2 - Planols

Doc 3 — Condicions administratives
Doc 4 — Pressupost

1.1.28 Equip redactor del projecte

Es tracta d’'un projecte on cal la concurrencia de professionals de diferents ambits de la enginyeria i el medi ambient.
Es per aquest motiu que s'afronta dins la estructura de Grup Solucions Manresa SLUP.

Autor del projecte: Grup Solucions Manresa SLPU

NIF B-63.901.250
Adreca: Ctra. De Cardona 5-7, 4t A
Municipi: Manresa

Codi postal / Comarca: 08241 // Bages

El director del projecte és:
Ricard Planas Vilardaga, Enginyer Técnic Agricola (nim. col. 2683)i responsable de la Grup Solucions Manresa SLPU

Altres professionals de Grup Solucions Manresa, SLPU:
- Jordi Corominas Rovira, Eng. Industrial (nim. col. 16.885)

- Albert Sangra Cervantes, Llic. Ciencies Ambientals (nim. col. 1.066)

| perque aixi consti als efectes oportuns, es signa aquest projecte a Manresa el 27 de desembre de 2016.

El director del projecte

Ricard Planas Vilardaga
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1.2 ANNEXES A LA MEMORIA

INDEX DELS ANNEXES
1.2_1Estudi Tukal d’antecedents, ambit afectat i situacid previa

1.2_.2 Planejament

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.
1.2_3 Topografia

1.2.4 Geologia i1 geotécnia

Es troba inclos en I'annex 1.2.1.

1.2_.5Definicid geométrica i replanteig

Es troba definit en els planols del projecte.
1.2.6 Moviment de terres

1.2_7Climatologia, hidrologia i drenatge.

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.8 Xarxa de clavegueram

Es troba inclosa en la planimetria. No s'afecta.

1.2.9 Canalitzacions i1 desviaments de cursos naturals

No s'afecta.

1.2.10 Ferms i1 paviments

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.11 Estructures i1 murs

No n’existeixen

1.2.15 Senyalitzacio, abalisament i1 seguretat vial

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidencia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.16 Semaforitzacio

No és d'aplicacié

1.2.17 Serveis existents, serveis afectats. Nous subministraments

instal - lacions de serveis.

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.18 Expropiacions, ocupacions temporals, restitucié de drets reals
servituds.

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.19 Autoritzacions 1 concessions.

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.20 Pla de control de qualitat.
1.2.21 Estudi de Seguretat 1 Salut
1.2.22 Aspectes ambientals

Es troba inclos a la memoria, es tracta d'un projecte de remediacié ambiental.

1.2.23 Estudi de gestio de residus de la construccidé i demolicié

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.24 Accessibilitats

Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.

1.2.25
les obres

No s'afecta el transit.

Desviament de transit 1 fases d’execuci6 1 d’accessibilitat durant

1.2.12 Enllumenat
No n’existeix 1.2.26 Pla d’obres
1.2.13 Xarxa de reg 1.2.27 Justificacio de preus
Es troba inclos a la memoria i planols, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix. ) ) .
1.2.28 Pla de consum 1 manteniment de 1”obra acabada. Valoracio dels cosots

de consum i1 de manteniment de 1’obra acabada.

1.2.14 Plantacions

Es troba inclos a la memoria i planols, i per la seva baixa incidéncia en aquest projecte, no cal major detall del mateix. Es troba inclos a la memoria, i per la seva baixa incidencia en aquest projecte, no cal major detall del mateix.
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1.2.29 Pressupost per al coneixement de l”administracio
1.2.30 Fitxa resum de les caracteristiques del projecte
1.2.31 Calcul estabilitat de la rasa d’ancoratge de lamina
1.2.32 Calcul de la generacid de biogas

1.2.33 Guia austriaca de la metaoxidacio

1.2.34 Control automatic de les emissions
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1- Excavacio de la rasa per anclatge de la lamina
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4- Obertura de la rasa per anclatge de la lamina
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Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST 4795

CAPITOL 01 ACTES PREPARATORIS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 HE6AA2111 m

Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D,
bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge inclos

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

tanca provisional d'obra

569,000 569,000 CHD#E#'F#

2 HBC19081 m

TOTAL AMIDAMENT 569,000

Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T m unitats
2 |senyalitzacié d'elements a protegir 4,000 30,000 120,000 C#'D#*E#F#
3 %%1)3/Iitzacié varia (a descomptar per 300,000 1,000 300,000 CH#HD#E#F#

3 HBB11111 u

TOTAL AMIDAMENT 420,000

Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

unitats

5,000 5,000 CHD#E#TF#

4 HBB21201 u

TOTAL AMIDAMENT

Placa amb pintura reflectant de 60x60 cm, per a senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 |unitats 5,000 5,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
5  F2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| preparacio de vials interns varis i altres
2 |(previament pactats amb DO) 1.000,000 1.000,000| CH#D#*E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.000,000

OBRA 01 PRESSUPOST 4795
CAPITOL 02 ENDERROCS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 F21H1653 u

Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccio, de fins a 6 m d'algaria, com a maxim,
enderroc de fonament de formigé a ma i amb martell trencador sobre retroexcavadora, aplec per a posterior aprofitament i
carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

EUR




Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS

Pag.: 2

Num.

Text

Tipus [C]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

enerrocs lluminaries

5,000

5,000

CHD#E#F#

2 F216R243 m

carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

TOTAL AMIDAMENT

Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i

Num.

Text

Tipus IC]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Enderroc de tanca + portes + altres

elements binculats

598,000

598,000

CHD#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 598,000

3 F2131323 m3 Enderroc de fonament de formigé armat, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camio
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 unitats segons DO 4,000 4,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

OBRA 01 PRESSUPOST 4795

CAPITOL 03 ASPIRACIO | BIOFILTRE

TITOL 3 01 FINESTRA 1

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 G2211101 m3 Excavacio en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 EXCAVACIO INICIAL T
2|SECCIO 1 45,400 45400 CHDH#EH#'F#
3/SECCIO 2 46,300 46,3001 CHD#E#F#
4 SECCIO 3 40,400 40,400 CHDH#E#F#
5/SECCIO 4 36,000 36,000 C#D#E#F#
6|/SECCIO 5 24,200 24,200 C#'DHE#'F#
TOTAL AMIDAMENT
2 GGS4795001 m3 Estesa de I'obra, en tongades de 100 cm de gruix, com a maxim,
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 TERRAPLE TALUS T
2|SECCIO 1 23,300 23,300 C#'DH#E#'F#
3/SECCIO 2 29,100 29,100 C#'D#E#F#
4 SECCIO 3 38,500 38,500 C#D#E#F#
5/SECCIO 4 45,000 45,000 CHDH#EH#'F#
6|SECCIO 4 46,180 46,180 CH'D#*EH#'F#
7 TERRAPLE SOBRE ARGILES T
8 SECCIO 1 48,000 48,0001 CHD#E#F#

EUR




Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS Pag.:
9|SECCIO 2 50,700 50,700| CH#*D#E#'F#
10|SECCIO 3 28,500 28,500| CH#*D#E#'F#
11 SECCIO 4 26,800 26,800| CHD#EH#F#
12 SECCIO 5 26,000 26,000) CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 362,080
3 GGS4795002 m3 Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camio6 de 24 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 5 km
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 TRANSPORT DE TERRES T
2/ SECCIO 1 60,900 60,900| CHD#EH#F#
3|SECCIO 2 56,000 56,000| C#*D#*E#*F#
4|SECCIO 3 40,700 40,700 CH#'DH#*E#F#
5 SECCIO 4 38,800 38,800| CHD#EH#F#
6 SECCIO 5 38,800 38,800| CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 (GGS4795003 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins
a 10 km
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CARREGA + TRANSPORT T
2/ SECCIO 1 19,200 19,2000 CH'D#E#F#
3|SECCIO 2 24,800 24,800| CHD#E#'F#
4|SECCIO 3 1,800 1,800| C#D#E#'F#
5 SECCIO 4 11,300 11,300) CH'D#E#F#
6 SECCIO 5 23,480 23,480| CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 80,580
5 (2224123 m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1|EXCAVACIO DE RASES T
2/ SECCIO 1 14,900 14,900) CH'D#E#F#
3|SECCIO 2 14,900 14,900 CH#H'D#*E#F#
4|SECCIO 3 14,900 14,900 CH#H'D#*E#F#
5 SECCIO 4 14,900 14,9000 CH'D#E#F#
6 SECCIO 5 14,900 14,9000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 74,500
6 G7732B20 m2 Membrana de gruix 2 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada sense adherir i resistent a la intempérie
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1|ALLARGAMENT LAMINA DEL VAS T

EUR




Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS Pag. 4
2|SECCIO 1 30,000 30,0000 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 30,000 30,0000 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 30,000 30,0000 CHD#'E#F#
5/SECCIO 4 30,000 30,0000 CHD#'E#F#

6 SECCIO 5 30,000 30,0000 CHD#E#F#
7 0,000 0,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
7 52225232 m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb

retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

1 E?(CAVACIO PER LOCALITZACIODE = T

LAMINA
2/ SECCIO 1 23,900 23,900 CH'D#'E#'F#
3|/SECCIO 2 23,900 23,9000 CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 23,900 23,9000 CH'D#'E#F#
5 SECCIO 4 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
6 SECCIO 5 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
7 EXC‘AVACIO DE RASA DINS T

DIPOSITS
8|SECCIO 1 12,500 12,500 CH'DH#E#F#
9|SECCIO 2 11,800 11,800 CH'DH#E#F#
10 SECCIO 3 11,800 11,800 CH'DH#*E#F#
11 SECCIO 4 11,800 11,800 CH'DH#*E#F#
12|SECCIO 5 11,800 11,800 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
8  G2R350DA m3 Transport de terres a instal‘lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 24 t i temps d'espera per a la carrega

amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1 TRANSPORT DE RESIDUS T

2 SECCIO 1 12,500 12,500 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 11,800 11,800 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 11,800 11,800 CHD#E#F#
5|/SECCIO 4 11,800 11,800 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 59,700
9  G2RAT75A0 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus barrejats no especials amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de

construccio o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|RESIDUS A DIPOSIT T
2 SECCIO 1 12,500 12,500 CH#'D#*E#*F#
3/SECCIO 2 11,800 11,800 CH#'D#*E#*F#

EUR




Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS Pag.
4|SECCIO 3 11,800 11,800 CH#D#E#F#
5/SECCIO 4 11,800 11,800 CH#'D#*E#F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800 CH'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 59,700
10 GGS4795009 m Drenatge amb tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 160 mm de diametre.
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
211 10,000 10,000) CHD#E#F#
312 10,000 10,000) CHD#E#F#
43 10,000 10,000) CH#D#*E#F#
54 10,000 10,000) CH#D#*E#F#
65 10,000 10,000) CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
11 GGS4795013 u Taps de PE per a tub drenant de 160 mm
AMIDAMENT DIRECTE
12 GFBA1823 u Derivacié de polietile manipulada, de densitat alta de 160 mm de DN i 6 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3
amb ramal a 90° de 75 mm de DN, per a soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa
AMIDAMENT DIRECTE
13 GGS4795010 m3 Grava per drenatge de gasos 32-64 mm, abocada dins de rasa.
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1|GRAVA 32-64 T

2/ SECCIO 1 22,800 22,800| CHD#EH#F#
3|SECCIO 2 22,100 22,100| CHD#E#'F#
4|SECCIO 3 22,100 22,100| CH#D#E#'F#
5 SECCIO 4 22,100 22,100| CHD#EH#F#
6 SECCIO 5 22,100 22,100| CHD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT

14 GGS4795011  m3 Grava per drenatge de gasos 16-32 mm, abocada dins de rasa.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/GRAVA 16-32 T
2/ SECCIO 1 2,500 2,500 CH#HDH#E#F#
3|SECCIO 2 2,500 2,500 C#'D#E#F#
4|SECCIO 3 2,500 2,500 C#'D#E#F#
5 SECCIO 4 2,500 2,500 CHDH#E#F#
6 SECCIO 5 2,500 2,500 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
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15 G7BC37G0 m2

Geotextil format per feltre de polipropilé/polietilé no teixit lligat térmicament de 250 a 275 g/m2, col-locat sense adherir

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/GEQOTEXTIL T
2 SECCIO 1 50,000 50,000/ CH#*D#E#*F#
3/SECCIO 2 50,000 50,000 CH'DH#'E#'F#
4/SECCIO 3 50,000 50,000 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 50,000 50,000/ CH#*D#E#*F#
6 SECCIO 5 50,000 50,000/ CH#*D#E#*F#

16 GGS4795006 m2

Membrana de gruix 1,5 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada soldada per extrusié amb aport de material
(inclos en el preu), inclos raspat i reparacio de lamina vella afectada per I'excavacio

TOTAL AMIDAMENT 250,000

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1/SECCIO T LLARG AMPLE
2 SECCIO 1 10,000 6,000 60,000/ CH#*D#E#*F#
3/SECCIO 2 10,000 6,000 60,000 CH'DH#'E#'F#
4/SECCIO 3 10,000 6,000 60,000 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 10,000 6,000 60,000/ CH*D#E#*F#
6 SECCIO 5 10,000 6,000 60,000/ CH#*D#E#*F#

17 GS4795007 u

TOTAL AMIDAMENT 300,000

Reparacié de forat en lamina vella, iclds aportacio de material de soldadura, lamina, cc.

18 GGS4795005 m3

Subministramet d'argiles segons requeriments de memaria (permeabilitat <1X10%-9 m/s)

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Num. | Text Tipus [c] 0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 APORTACIO ARGILES T
2 SECCIO 1 54,800 54,800 C#D#E#F#
3/SECCIO 2 54,800 54,800 C#D#E#F#
4|SECCIO 3 54,800 54,800 C#‘DH#E#'F#
5|/SECCIO 4 54,800 54,800 C#‘DH#E#'F#
6 SECCIO 5 54,800 54,800 C#D#E#F#

19 GGS4795008 m3

Excavacié de rasa amb rampa d'accés, de més de 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb pala excavadora i carrega
mecanica del material excavat

TOTAL AMIDAMENT 274,000

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/RASA DRETATGE DE GASOS T
2 SECCIO 1 28,800 28,800| CH#*D#'E#*F#
3/SECCIO 2 25,900 25,900| CH#*D#E#*F#
4/SECCIO 3 26,700 26,700) CH'DH#'E#'F#
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5/SECCIO 4 24,500 24500 CH'D#'E#F#
6 SECCIO 5 24,500 24500 CH'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 130,400
20 GGS4795012 m3 Capa d'oxidacio formada per compost segons especificacions de memaria.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/CAPA OXIDACIO T
2 SECCIO 1 15,000 15,0001 CHD#E#F#
3|SECCIO 2 15,000 15,0001 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 15,000 15,0001 CHD#E#F#
5 SECCIO 4 15,000 15,0001 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 15,000 15,0001 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 75,000
21 52241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|REPAS DE TOTALAZONAACTUADA | T
2 PER GESTIO CORRECTA D'AIGUA 15,000 50,000 750,000 CHD#E#F#
DE PLUJA
TOTAL AMIDAMENT 750,000
OBRA 01 PRESSUPOST 4795
CAPITOL 03 ASPIRACIO | BIOFILTRE
TITOL 3 02 FINESTRA 2
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 G2211101 m3 Excavacio en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/EXCAVACIO INICIAL T
2|SECCIO 1 38,400 38,400 CHD#'E#F#
3|SECCIO 2 42,900 42,900 CHD#'E#F#
4 SECCIO 3 43,900 43,900 CHD#E#F#
5 SECCIO 4 54,600 54,6000 CHD#E#F#
6|/SECCIO 5 67,000 67,0000 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 246,800
2 GGS4795001 m3 Estesa de I'obra, en tongades de 100 cm de gruix, com a maxim,
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| TERRAPLE TALUS T
2|SECCIO 1 37,600 37,600 CHD#'E#F#
3|SECCIO 2 20,700 20,700 CH'D#'E#F#

EUR
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4|/SECCIO 3 22,600 22,600 C#D#E#F#
5/ SECCIO 4 8,500 8,500 CH#D#E#F#
6 SECCIO 4 4,000 4,000 CHDHE#F#
7 TERRAPLE SOBRE ARGILES T

8 SECCIO 1 26,000 26,000 C#D#E#F#
9/SECCIO 2 28,100 28,100 C#'D#'E#F#
10 SECCIO 3 33,100 33,100 CHD#E#F#
11/SECCIO 4 54,300 54,300 CHD#E#F#
12/SECCIO 5 57,400 57,400 C#D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT

3 GGS4795002 m3 Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb cami6 de 24 ti temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 5 km
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 TRANSPORT DE TERRES T
2 SECCIO 1 39,600 39,600 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 61,000 61,0000 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 60,100 60,100 CH'D#'E#F#
5/SECCIO 4 84,900 84,900 CHD#'E#F#
6 SECCIO 5 101,800 101,800 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 347,400
4 (GGS4795003 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins
a10 km
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 CARREGA + TRANSPORT T
2 SECCIO 1 0,800 0,800 CHD#E#TF#
3/SECCIO 2 1,700 1,700) CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 11,200 11,200) CHD#E#F#
5/SECCIO 4 33,100 33,100 CHD#'E#F#
6 SECCIO 5 40,200 40,200 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 87,000
5 62224123 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins @ 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 EXCAVACIO DE RASES T
2 SECCIO 1 14,900 14,900 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 14,900 14,900 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 14,900 14,900 CHD#E#F#
5/SECCIO 4 14,900 14,900 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 14,900 14,900 CHD#E#F#

EUR
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6 G7732B20 m2

Membrana de gruix 2 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada sense adherir i resistent a la intempérie

TOTAL AMIDAMENT | 74,500|

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1|ALLARGAMENT LAMINA DEL VAS T

2 SECCIO 1 30,000 30,000/ CH*D#E#*F#
3/SECCIO 2 30,000 30,000/ CH#*D#E#*F#
4/SECCIO 3 30,000 30,000 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 30,000 30,000| CH'DH#'E#'F#
6 SECCIO 5 30,000 30,000/ CH*D#E#*F#
7 0,000 0,000 CH#D#'E#F#

7 G2225232 m3

TOTAL AMIDAMENT 150,000

Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 E?(CAVACIO PER LOCALITZACIODE = T

LAMINA
2/ SECCIO 1 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
3|SECCIO 2 23,900 23,900 CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 23,900 23,900 CHD#'E#F#
5 SECCIO 4 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
6 SECCIO 5 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
7 EXC‘AVACIO DE RASA DINS T

DIPOSITS
8|/SECCIO 1 12,500 12,500 CHDH#E#F#
9|SECCIO 2 11,800 11,800 CH'DH#E#F#
10 SECCIO 3 11,800 11,800 CH'DH#E#F#
11 SECCIO 4 11,800 11,800 CH'DH#E#F#
12|SECCIO 5 11,800 11,800 CH'DH#E#F#

8  G2R350DA m3

amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

TOTAL AMIDAMENT 179,200

Transport de terres a instal‘lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 24 t i temps d'espera per a la carrega

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 TRANSPORT DE RESIDUS T
2 SECCIO 1 12,500 12,500 CH#'D#*E#*F#
3/SECCIO 2 11,800 11,800 CH#*D#*E#*F#
4/SECCIO 3 11,800 11,800| CH#H'D#*E#'F#
5 SECCIO 4 11,800 11,800| CH#H'D#*E#'F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800 CH#'D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 59,700

EUR
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9  G2RAT75A0 m3 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus barrejats no especials amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de
construccio o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/RESIDUS A DIPOSIT T
2 SECCIO 1 12,500 12,500/ CH#'D#*E#'F#
3|SECCIO 2 11,800 11,800/ CH#'D#'E#'F#
4|SECCIO 3 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
5 SECCIO 4 11,800 11,800/ CH#'D#*E#'F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT
10 GGS4795009 m Drenatge amb tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 160 mm de diametre.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2|1 10,000 10,000/ CH#'D#*E#*F#
32 10,000 10,000/ CH#'D#*E#'F#
43 10,000 10,000/ CH#'D#E#'F#
54 10,000 10,000/ CH#'D#*E#*F#
65 10,000 10,000/ CH#'D#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 50,000

11 GGS4795013 u Taps de PE per a tub drenant de 160 mm

AMIDAMENT DIRECTE

12 GFBA1823 u Derivacié de polietile manipulada, de densitat alta de 160 mm de DN i 6 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3
amb ramal a 90° de 75 mm de DN, per a soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1/INCLOU ADAPTACIO DE TUB DREN 1,000 1,000 CHDHE#F#
AT

TOTAL AMIDAMENT

13 GGS4795010 m3 Grava per drenatge de gasos 32-64 mm, abocada dins de rasa.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|GRAVA 32-64 T
2 SECCIO 1 22,100 22,100 CHD#'E#F#
3|SECCIO 2 20,400 20,400 CH'D#'E#F#
4|SECCIO 3 18,800 18,800 CHD#E#F#
5 SECCIO 4 18,100 18,100 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 14,100 14,100 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
14 GGS4795011  m3 Grava per drenatge de gasos 16-32 mm, abocada dins de rasa.

EUR



Pressupost remediacié Diposit Elena

AMIDAMENTS Pag.: "
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/GRAVA 16-32 T
2/ SECCIO 1 2,500 2,500 CH#'D#*E#F#
3|SECCIO 2 2,500 2,500/ CH#D#E#F#
4|SECCIO 3 2,500 2,500/ CH#D#E#F#
5 SECCIO 4 2,500 2,500 CH#'D#*E#F#
6 SECCIO 5 2,500 2,500 CH#H'D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT
15 G7BC37G0 m2 Geotextil format per feltre de polipropilé/polietile no teixit lligat térmicament de 250 a 275 g/m2, col-locat sense adherir
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/GEOTEXTIL T
2/ SECCIO 1 50,000 50,0000 CH‘'D#'E#'F#
3|SECCIO 2 50,000 50,0000 CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 50,000 50,0000 CHD#'E#F#
5 SECCIO 4 50,000 50,0000 CH#*'D#'E#'F#
6 SECCIO 5 50,000 50,0000 CH#‘D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 250,000
16 GGS4795006 m2 Membrana de gruix 1,5 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada soldada per extrusié amb aport de material

(inclos en el preu), inclos raspat i reparaci6 de lamina vella afectada per I'excavacio

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/SECCIO T LLARG AMPLE
2/ SECCIO 1 10,000 6,000 60,000| CHD#EH#F#
3|SECCIO 2 10,000 6,000 60,000| C#*D#E#'F#
4|SECCIO 3 10,000 6,000 60,000| CH#*D#E#F#
5 SECCIO 4 10,000 6,000 60,000| CHD#EH#'F#
6 SECCIO 5 10,000 6,000 60,000| CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 300,000
17 GS4795007 u Reparacié de forat en lamina vella, iclos aportacio de material de soldadura, lamina, cc.
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
18 GGS4795005 m3 Subministramet d'argiles segons requeriments de memoria (permeabilitat <1X104-9 m/s)
Num. | Text Tipus Ic] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 APORTACIO ARGILES T
2/ SECCIO 1 54,800 54,800| CHDH#EH#F#
3/SECCIO 2 54,800 54,800| CHDH#EH#F#
4|SECCIO 3 54,800 54,800| CH#D#E#'F#
5/SECCIO 4 54,800 54,800| CH#D#E#'F#
6 SECCIO 5 54,800 54,800| CHD#EH#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT | 274,000|
19  GGS4795008 m3 Excavacié de rasa amb rampa d'accés, de més de 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb pala excavadora i carrega

mecanica del material excavat

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/RASA DRETATGE DE GASOS T
2 SECCIO 1 25,200 25,2000 CH'D#'E#F#
3/SECCIO 2 26,400 26,4000 CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 21,900 21,9000 CHD#'E#F#
5|/SECCIO 4 21,200 21,2000 CHD#'E#F#
6 SECCIO 5 17,200 17,200) CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
20 GGS4795012 m3 Capa d'oxidacio formada per compost segons especificacions de memaria.

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 CAPA OXIDACIO T
2 SECCIO 1 15,000 15,0001 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 15,000 15,0001 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 15,000 15,0001 CHD#E#F#
5/SECCIO 4 15,000 15,0001 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 15,000 15,0001 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 75,000
21 52241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|REPAS DE TOTALAZONAACTUADA | T
2 PER GESTIO CORRECTA D'AIGUA 15,000 50,000 750,000 CHD#E#F#

DE PLUJA

TOTAL AMIDAMENT 750,000

OBRA 01 PRESSUPOST 4795

CAPITOL 03 ASPIRACIO | BIOFILTRE

TITOL 3 03 FINESTRA 3

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 G2211101 m3 Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camié
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1/EXCAVACIO INICIAL T
2 SECCIO 1 81,400 81,4000 CHD#E#F#
3|SECCIO 2 84,700 84,700 CHD#'E#F#
4|SECCIO 3 106,200 106,200 CH*D#E#F#
5 SECCIO 4 119,400 119,400 CHD#'E#F#

EUR
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| 6 SECCIO5 | 132,600 \ 132,600 CH'DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT

2 GGS4795001 m3 Estesa de I'obra, en tongades de 100 cm de gruix, com a maxim,

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 TERRAPLE TALUS T

2|SECCIO 1 4,500 4,500 CH#'DH#E#F#
3/SECCIO 2 5,600 5,600 C#'D#E#*F#
4 SECCIO 3 3,100 3,100/ CH#'D#'E#'F#
5|/SECCIO 4 2,600 2,600 CH#'D#E#F#
6|SECCIO 4 2,400 2,400 CH#'D#E#F#
7 TERRAPLE SOBRE ARGILES T

8 SECCIO 1 58,600 58,600 C#D#E#F#
9|SECCIO 2 61,100 61,100 C#'D#E#'F#
10|SECCIO 3 64,800 64,800 C#‘DH#E#'F#
11/SECCIO 4 66,300 66,300 C#D#E#F#
12/ SECCIO 5 69,900 69,900 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
3 GGS4795002 m3 Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb cami6 de 24 ti temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,

amb un recorregut de menys de 5 km

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|TRANSPORT DE TERRES T
2 SECCIO 1 115,700 115,700 C#‘D#E#F#
3|SECCIO 2 117,900 117,900 C#‘D#E#'F#
4|SECCIO 3 141,900 141,900 C#‘DH#E#'F#
5 SECCIO 4 155,600 155,600 C#‘D#*E#F#
6 SECCIO 5 169,000 169,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
4 (GGS4795003 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins
a10 km

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/CARREGA + TRANSPORT T
2 SECCIO 1 41,300 41,300 CHD#E#F#
3|SECCIO 2 43,900 43,900, CHD#EH#'F#
4|SECCIO 3 47,300 47,300 CH'D#EH#'F#
5 SECCIO 4 43,400 43,400 CHD#EH#F#
6 SECCIO 5 51,000 51,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 226,900

EUR
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5 (G2224123 m3

Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins @ 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega

mecanica del material excavat

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/EXCAVACIO DE RASES T
2 SECCIO 1 14,900 14,900 CH#'D#*E#'F#
3/SECCIO 2 14,900 14,900| CH#H'D#*E#'F#
4/SECCIO 3 14,900 14,900| CH#H'D#*E#'F#
5 SECCIO 4 14,900 14,900 CH#D#'E#*F#
6 SECCIO 5 14,900 14,900 CH#'D#*E#'F#

6 G7732B20 m2

Membrana de gruix 2 mm d'una lamina de polietile d'alta densitat, col-locada sense adherir i resistent a la intempérie

TOTAL AMIDAMENT 74,500

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|ALLARGAMENT LAMINA DEL VAS T
2 SECCIO 1 30,000 30,000/ CH#*D#E#*F#
3/SECCIO 2 30,000 30,000 CH'DH#'E#'F#
4/SECCIO 3 30,000 30,000 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 30,000 30,000/ CH#*D#E#*F#
6 SECCIO 5 30,000 30,000/ CH#*D#E#*F#

7 G2225232 m3

TOTAL AMIDAMENT 150,000

Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

1 E?(CAVACIO PER LOCALITZACIODE = T

LAMINA
2|SECCIO 1 23,900 23,900 CHD#'E#F#
3|SECCIO 2 23,900 23,900 CHD#'E#F#
4/SECCIO 3 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
5 SECCIO 4 23,900 23,9000 CH'D#'E#'F#
6|/SECCIO 5 23,900 23,900 CHD#'E#F#
7 EXC‘AVACIO DE RASA DINS T

DIPOSITS
8|/SECCIO 1 11,800 11,800 CH'DH#E#F#
9|SECCIO 2 11,800 11,800 CHDH#E#F#
10 SECCIO 3 11,800 11,800 CH'DH#*E#F#
11 SECCIO 4 11,800 11,800 CH'DH#*E#F#
12|SECCIO 5 11,800 11,800 CH'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 178,500

8 G2R350DA m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 24 t i temps d'espera per a la carrega

amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

EUR
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1 TRANSPORT DE RESIDUS T

2 SECCIO 1 11,800 11,800 CHD#E#F#
3|SECCIO 2 11,800 11,800 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 11,800 11,800 CHD#E#F#
5 SECCIO 4 11,800 11,800 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 59,000
9  G2RAT75A0 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus barrejats no especials amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de

construccio o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/RESIDUS A DIPOSIT T
2 SECCIO 1 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
3|SECCIO 2 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
4|SECCIO 3 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
5 SECCIO 4 11,800 11,800/ CH#'D#E#*F#
6 SECCIO 5 11,800 11,800) CH#'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT
10 GGS4795009 m Drenatge amb tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 160 mm de diametre.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2|1 10,000 10,000/ CH#'D#*E#*F#
32 10,000 10,000/ CH#'D#E#'F#
43 10,000 10,000/ CH#'D#E#'F#
54 10,000 10,000/ CH#'D#E#*F#
65 10,000 10,000/ CH#'D#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 50,000

11 GGS4795013 u Taps de PE per a tub drenant de 160 mm

AMIDAMENT DIRECTE

12 GFBA1823 u Derivacié de polietile manipulada, de densitat alta de 160 mm de DN i 6 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3
amb ramal a 90° de 75 mm de DN, per a soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1/INCLOU ADAPTACIO DE TUB DREN 1,000 1,000 CHDHE#F#
AT

TOTAL AMIDAMENT

13 GGS4795010 m3 Grava per drenatge de gasos 32-64 mm, abocada dins de rasa.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|GRAVA 32-64 T

EUR
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2|SECCIO 1 14,100 14,100 CHD#E#F#
3/SECCIO 2 14,100 14,100 CHD#E#F#
4|SECCIO 3 14,100 14,100 CHD#E#F#
5/SECCIO 4 14,100 14,100 CHD#E#F#
6 SECCIO 5 14,100 14,100 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 70,500
14 GGS4795011  m3 Grava per drenatge de gasos 16-32 mm, abocada dins de rasa.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1/GRAVA 16-32 T
2 SECCIO 1 2,500 2,500/ CH#HD#EH#F#
3/SECCIO 2 2,500 2,500/ CH#HD#EH#F#
4|SECCIO 3 2,500 2,500/ CH#D#E#F#
5/SECCIO 4 2,500 2,500/ CH#D#E#F#
6 SECCIO 5 2,500 2,500 CH#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
15 G7BC37G0 m2 Geotextil format per feltre de polipropilé/polietilé no teixit lligat térmicament de 250 a 275 g/m2, col-locat sense adherir
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 GEOTEXTIL T
2 SECCIO 1 50,000 50,000 CH#D#E#F#
3/SECCIO 2 50,000 50,000 CH#D#E#F#
4|SECCIO 3 50,000 50,000 CH‘D#E#F#
5/SECCIO 4 50,000 50,000 CHD#'E#F#
6 SECCIO 5 50,000 50,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 250,000
16 GGS4795006 m2 Membrana de gruix 1,5 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada soldada per extrusié amb aport de material
(inclos en el preu), inclos raspat i reparacio de lamina vella afectada per I'excavacio
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 SECCIO T LLARG AMPLE
2 SECCIO 1 10,000 6,000 60,000 CH#D#E#F#
3/SECCIO 2 10,000 6,000 60,000 CH#D#E#F#
4|SECCIO 3 10,000 6,000 60,0000 CHD#'E#F#
5/SECCIO 4 10,000 6,000 60,000 CHD#'E#F#
6 SECCIO 5 10,000 6,000 60,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 300,000
17  GS4795007 u Reparacié de forat en lamina vella, iclds aportacio de material de soldadura, lamina, cc.
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
18 GGS4795005 m3 Subministramet d'argiles segons requeriments de memaria (permeabilitat <1X10%-9 m/s)

EUR
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Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1/APORTACIO ARGILES T

2 SECCIO 1 54,800 54,800| CH#*D#*E#*F#
3/SECCIO 2 54,800 54,800) CH#*D#'E#*F#
4/SECCIO 3 54,800 54,800 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 54,800 54,800 CH'DH#'E#'F#
6 SECCIO 5 54,800 54,800) CH#*D#'E#*F#

19 GGS4795008 m3

mecanica del material excavat

TOTAL AMIDAMENT 274,000

Excavacié de rasa amb rampa d'accés, de més de 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb pala excavadora i carrega

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 RASA DRETATGE DE GASOS T
2 SECCIO 1 17,300 17,300 CH#'D#*E#*F#
3/SECCIO 2 17,200 17,200| CH#H'D#*E#'F#
4/SECCIO 3 17,500 17,500| CH#H'D#*E#'F#
5 SECCIO 4 22,900 22,900| CH#*D#E#*F#
6 SECCIO 5 18,900 18,900 CH#'D#*E#*F#

20 GGS4795012  m3

Capa d'oxidacio formada per compost segons especificacions de memaria.

TOTAL AMIDAMENT 93,800

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/CAPA OXIDACIO T
2 SECCIO 1 15,000 15,0001 CH#'D#*E#*F#
3/SECCIO 2 15,000 15,000| CH#'D#*E#'F#
4/SECCIO 3 15,000 15,000| CH#D#*E#'F#
5 SECCIO 4 15,000 15,000 CH#*D#*E#'F#
6 SECCIO 5 15,000 15,000 CH#*D#*E#'F#

21 G2241010 m2

TOTAL AMIDAMENT 75,000

Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

N

REPAS DE TOTA LA ZONA ACTUADA

PER GESTIO CORRECTA D'AIGUA
DE PLUJA

T

15,000

50,000

750,000

CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 750,000

OBRA 01 PRESSUPOST 4795
CAPITOL 03 ASPIRACIO | BIOFILTRE
TITOL 3 04 FINESTRA 4

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 G2211101 m3 Excavacio en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
Num. | Text Tipus [c] 0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 EXCAVACIO INICIAL T
2 SECCIO 1 129,900 129,900 C#D#E#F#
3/SECCIO 2 129,900 129,900 C#‘D#E#F#
4|SECCIO 3 122,200 122,200 C#‘D#E#'F#
5|/SECCIO 4 126,400 126,400 C#‘D#E#'F#
6 SECCIO 5 118,100 118,100 C#D#*E#F#
7 SECCIO 6 102,500 102,500 C#D#E#F#
8|SECCIO 7 102,500 102,500 C#‘D#*E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
2 (GGS4795001 m3 Estesa de I'obra, en tongades de 100 cm de gruix, com a maxim,
Num. Text Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL  Férmula
1| TERRAPLE TALUS T
2|SECCIO 1 1,900 1,900 CHDHE#'F#
3|SECCIO 2 0,000 0,000/ CH#'D#'E#'F#
4 SECCIO 3 0,000 0,000/ CH#'D#E#'F#
5 SECCIO 4 12,900 12,900/ CH#'D#E#'F#
6|SECCIO 4 0,000 0,000 CH#'D#'E#'F#
7|SECCIO 5 30,200 30,200 C#D#E#'F#
8 SECCIO 6 30,200 30,200 C#D#E#F#
9 TERRAPLE SOBRE ARGILES T
10|SECCIO 1 70,500 70,500 C#‘DH#E#'F#
11|SECCIO 2 67,100 67,100 C#'DH#E#'F#
12/ SECCIO 3 66,500 66,500 C#D#E#F#
13/ SECCIO 4 67,300 67,300 C#D#E#F#
14|SECCIO 5 62,300 62,300 C#'DH#E#'F#
15|SECCIO 6 61,200 61,200 C#DH#E#'F#
16 SECCIO 7 58,600 58,600 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 GGS4795002 m3 Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb cami6 de 24 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 5 km
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1| TRANSPORT DE TERRES T
2 SECCIO 1 166,800 166,800 C#D#E#F#
3/SECCIO 2 168,700 168,700 C#‘D#*E#F#
4|SECCIO 3 161,000 161,000 C#‘D#E#'F#
5/SECCIO 4 152,300 152,300 C#‘D#*E#'F#
6 SECCIO 5 160,900 160,900 C#D#E#F#
7 SECCIO 6 115,100 115,100 C#‘D#*E#F#
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. 8/SECCIOT7 | 115,100 \

115,100‘ CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.039,900

4 GGS4795003 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins

a 10 km

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1/CARREGA + TRANSPORT T

2 SECCIO 1 46,300 46,300 CH'D#*E#'F#
3/SECCIO 2 41,600 41,600 CHDHE#'F#
4/SECCIO 3 36,500 36,500 CH'DH#'E#'F#
5 SECCIO 4 15,100 15,100| CH#'D#*E#'F#
6 SECCIO 5 11,600 11,600 CH#*D#*E#*F#
7 SECCIO 6 9,600 9,600 CH#D#*E#F#
8 SECCIO7 10,600 10,600| CH#HD#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 171,300

5 62224123 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega

mecanica del material excavat

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1/EXCAVACIO DE RASES T

2|SECCIO 1 14,900 14,900/ CH#'D#'E#'F#
3|SECCIO 2 14,900 14,900/ CH'D#'E#'F#
4 SECCIO 3 14,900 14,900/ CH#'D#E#'F#
5 SECCIO 4 14,900 14,900/ CH#'D#E#'F#
6|/SECCIO 5 18,900 18,900/ CH#'D#'E#'F#
7|SECCIO 6 18,900 18,900/ CH#'D#E#'F#
8 SECCIO 7 18,900 18,900/ CH#'D#*E#'F#
9 EXCAVACIO RASA SEGELLAT T
10|SECCIO 6 6,100 6,100 CH#'D#E#'F#
11|SECCIO 7 5,400 5,400/ CH#'D#'E#'F#

6 G7732B20 m2

Membrana de gruix 2 mm d'una lamina de polietilé d'alta densitat, col-locada sense adherir i resistent a la intempérie

TOTAL AMIDAMENT 127,800

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 ALLARGAMENT LAMINA DEL VAS T

2|SECCIO 1 30,000 30,000 C#D#E#F#
3/SECCIO 2 30,000 30,000 C#D#E#F#
4 SECCIO 3 30,000 30,000 C#D#E#F#
5/SECCIO 4 30,000 30,000 C#D#E#F#
6|/SECCIO 5 30,000 30,000 C#D#E#F#
7 SECCIO 6 30,000 30,000 C#D#E#F#
8 SECCIO 7 30,000 30,000 C#D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT | 21 0,000|
7 (2225232 m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins @ 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb

retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 E?(CAVACIO PERLOCALITZACIODE = T
LAMINA
2|SECCIO 1 23,900 23,900 C#D#E#'F#
3|SECCIO 2 23,900 23,900 C#D#E#'F#
4 SECCIO 3 23,900 23,900 C#D#E#F#
5 SECCIO 4 23,900 23,900 C#D#E#F#
6|/SECCIO 5 23,900 23,900 C#'DH#E#'F#
7|SECCIO 6 23,900 23,900 C#DH#E#'F#
8 SECCIO 7 23,900 23,900 C#D#E#F#
9 EXC‘AVACIO DE RASA DINS T
DIPOSITS
10 SECCIO 1 11,800 11,800/ CH#'D#*E#*F#
11/SECCIO 2 11,800 11,800/ CH#'D#'E#'F#
12|SECCIO 3 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
13/ SECCIO 4 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
14/ SECCIO 5 11,800 11,800/ CH#'D#*E#'F#
15|SECCIO 6 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
16|SECCIO 7 11,800 11,800/ CH#'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
8  G2R350DA m3 Transport de terres a instal‘lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 24 t i temps d'espera per a la carrega

amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1|TRANSPORT DE RESIDUS T

2|SECCIO 1 11,800 11,800/ CH#'D#'E#'F#
3/SECCIO 2 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
4 SECCIO 3 11,800 11,800/ CH#'D#*E#'F#
5|/SECCIO 4 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
6|/SECCIO 5 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
7 SECCIO 6 11,800 11,800/ CH#'D#E#'F#
8 SECCIO 7 11,800 11,800) CH#'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT
9  G2RAT75A0 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus barrejats no especials amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de

construccio o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/RESIDUS A DIPOSIT T
2 SECCIO 1 11,800 11,800 CH#*D#*E#*F#
3/SECCIO 2 11,800 11,800| CH#'D#*E#'F#

EUR
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4/SECCIO 3 11,800 11,800 CHD#E#F#
5 SECCIO 4 11,800 11,800 CHD#E#F#
6|/SECCIO 5 11,800 11,800 CHD#E#F#
7|SECCIO 6 11,800 11,800 CHD#E#F#
8 SECCIO 7 11,800 11,800 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 82,600
10 GGS4795009 m Drenatge amb tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 160 mm de diametre.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T
21 10,000 10,000 CHD#E#F#
3/2 10,000 10,000 CHD#E#F#
4|3 10,000 10,000 CHD#E#F#
5|4 10,000 10,000 CHD#E#F#
6|5 10,000 10,000 CHD#E#F#
7|6 20,000 20,0000 CHD#'E#F#
8|7 20,000 20,0000 CHD#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 90,000

11 GGS4795013 u Taps de PE per a tub drenant de 160 mm

AMIDAMENT DIRECTE

Derivacié de polietile manipulada, de densitat alta de 160 mm de DN i 6 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3
amb ramal a 90° de 75 mm de DN, per a soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa

12 GFBA1823 u

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

INCLOU ADAPTACIO DE TUB DREN
AT

1,000

1,000

CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

13 GGS4795010 m3 Grava per drenatge de gasos 32-64 mm, abocada dins de rasa.
Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1|GRAVA 32-64 T

2|SECCIO 1 19,700 19,700/ CH#'D#'E#'F#
3|SECCIO 2 18,100 18,100/ CH#'D#'E#'F#
4 SECCIO 3 21,900 21,900 C#D#E#F#
5 SECCIO 4 28,800 28,800 C#D#E#F#
6|/SECCIO 5 27,300 27,300 C#'DH#*E#'F#
7|SECCIO 6 30,000 30,000 C#D#E#F#
8 SECCIO 7 63,400 63,400 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 209,200

14 GGS4795011  m3 Grava per drenatge de gasos 16-32 mm, abocada dins de rasa.

EUR
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