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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

La localitzacié del diposit de residus Elena, dins del sector del Parc de I'Alba, fa que sigui
necessari estudiar el seu possible impacte a les parcel-les proximes al mateix un cop aprovat el
Pla director urbanistic del Centre direccional de Cerdanyola del Vallés.

Aquestes parcel-les seran destinades a empreses, i per tant els usos futurs de les mateixes seran
basicament per oficines. Actualment parcel-les proximes al diposit Elena ja les ocupen les
oficines de I’enginyeria SENER i un centre tecnologic de la Caixa. Per altra banda, actualment
existeix també un Us recreatiu de I'espai al voltant del diposit de residus per usuaris del vial
(persones que van a caminar o correr).

A sol-licitud del Consorci Urbanistic del Centre Direccional de Cerdanyola del Valles, s’ha realitzat
una avaluacié de I'impacte sobre la qualitat de I'aire del dip0sit controlat de residus Elena sobre
el seu entorn mitjangant la determinacid dels nivells d’'immisié de compostos organics volatils,
amoniac, sulfur d’hidrogen i mercuri. A partir d’aqui, per donar resposta al possible impacte
present i futur al voltant d’aquest diposit de residus es proposa fer una analisi quantitativa de
risc (AQR) per a la salut humana d’un escenari off-site que tingui en compte I'Us actual i I'Us futur
de I'emplacament a partir dels nivells d’'immissié dels contaminants determinats.

1.2. Objectiu del projecte

L'objectiu d’aquest informe és avaluar els riscos associats a la preséencia de contaminants en
Iaire a les parcel-les proximes al diposit controlat de residus Elena i presentar la metodologia,
els parametres i els resultats dels analisis quantitatius de risc per a la salut humana.

Concretament, es realitzara una analisi quantitativa de risc (AQR) per a la salut humana
considerant la via d’inhalacid de volatils en dos escenaris diferents:

- Us recreatiu amb receptors adults i infantils off-site
- Usindustrial/comercial off-site

La metodologia d’analisi de risc quimic per a la salut humana permet avaluar la possibilitat
d’efectes adversos (cancerigens i sistemics) sobre receptors humans que facin Us del sol.
Aquesta metodologia es divideix en les seglients etapes:

. Model conceptual de I'emplacament: suposa reunir la informacié especifica de
I’emplacament que servira de base per |’avaluacié del risc.

. Analisis d’exposicié: permet avaluar els escenaris, vies i en general els parametres
especifics d’exposicié per als receptors considerats.
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Analisis de toxicitat: suposa reunir informacié toxicologica sobre efectes adversos dels
contaminants considerats.

Caracteritzacié del risc: permet el calcul d’indicadors que donen una idea dels efectes
cancerigens (risc) i els efectes sistémics (index de perill).
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2. ANALISI DE RISC PER LA SALUT HUMANA

2.1. Model Conceptual

2.1.1. Descripcié de 'emplagament

L'emplagament objectiu d’estudi és I’entorn del diposit de residus Elena situat dins del sector
del Parc de I’Alba, al municipi de Cerdanyola del Vallés (Barcelona). La Figura 2.1 mostra la
localitzacié de la zona d’estudi.

Figura 2.1. Localitzacio de la zona d’estudi (font: Google Earth, marg 2016).

2.1.2. Investigacio de la qualitat de I’aire

La campanya d’investigacio de la qualitat de I'aire, realitzat pel Laboratori del Centre de Medi
Ambient (LCMA) de la Universitat Politecnica de Catalunya, va consistir en la determinacié dels
nivells d’'immisié d’un ampli espectre de families de compostos organics volatils, amoniac, sulfur
d’hidrogen i mercuri. Aquests contaminants es van escollir per la tipologia de residus i per la
naturalesa dels processos existents en els abocadors. Es van considerar també analitiques
prévies existents (de la bassa de lixiviats) i estudi previs (Covitecma, 2007) en els quals s’havia
determinat el risc de I'abocador abans de la seva posada en funcionament.

El periode de control es va dissenyar per tal de garantir-ne la seva representativitat. Mitjan¢ant
modelitzacié numerica es va avaluar I'impacte mensual de les potencials emissions superficials
del diposit Elena tenint en compte els corresponents factors d’emissié i I'evolucié dels
parametres meteorologics existents durant I’any a I’area d’estudi.
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El periode de mostreig, nombre i punts de control va ser el seglient (segons LCMA, 2016):

- Punts de control (veure Figura 2.2):

O Punt 1: Edifici Sener (primera planta i terrat) situat al carrer Creu Casas i Sicart
66-68.

0 Punt 2: Situat al limit del diposit Elena al costat de la planta de lixiviats.

0 Punt 3: Situat a I'extrem del diposit de residus per la valoracioé del potencial
impacte d’altres activitats. Es tracta d’'un punt situat a contravent que actua de
blanc.

- Periode de control: del 13 al 24 de gener de 2015
- Nombre de controls:

0 Compostos organics volatils: 30 (10 per punt de control en periodes de 24 hores
mitjancant presa de mostres dinamiques)

O Mercuri: 10 controls en el punt més proper al diposit controlat (Punt 2) en
periodes de 24 hores mitjancant presa de mostres dinamica

O Amoniac: 18 controls (3 controls per duplicat en periodes de 3 dies mitjancant
captadors difusos-RADIELLO)

0 Sulfur d’hidrogen: 18 controls (3 controls per duplicat en periodes de 3 dies
mitjangant captadors difusos-RADIELLO)

La presa de mostres i determinacid dels nivells d'immisié de COV, amoniac i sulfur d’hidrogen
van ser realitzats per LCMA.

Concretament, la captacié de COV es va realitzar mitjancant mostreig dinamic d’aire amb la
utilitzacié de tubs farcits d’adsorbents solids (multillit), amb un cabal de mostreig entre 70-90
ml/min mitjangant equips captadors LCMA. La técnica instrumental d’analisi utilitzada va ser la
desorcié térmica acoblada a cromatografia de gasos equipada amb sistema de deteccid per
espectrometria de masses (TD-GC-MS).



INFORME

¢ 4/05/2016
eurecal | tim pagina s de 36

Centre Tecnologic de Catalunya

Figura 2.2. Localitzacid dels punts de control (font: LCMA, 2016).

La presa de mostres d’amoniac es va realitzar mitjangant cartutxos adsorbents RADIELLO amb
la utilitzaci6 de cossos difusius amb analisi posterior mitjancant espectrofotometria
(absorbancia a 635 nm) segons especificacions del métode RADIELLO per la determinacio
d’amoniac en aire.

La presa de mostres de sulfur d’hidrogen es va realitzar mitjancant cartutxos adsorbents
RADIELLO amb la utilitzaci6 de cossos difusius amb analisi posterior mitjancant
espectrofotometria (absorbancia a 665 nm) segons especificacions del métode RADIELLO per la
determinacid del sulfur d’hidrogen en aire.

La presa de mostres de mercuri la va portar a terme el LCMA mitjangant captacié dinamica en
periodes de 24 hores amb un cabal de 70-80 ml/min en tubs d’Anasorb® C300. CTM va
determinar els nivells de mercuri mitjangant ICP-MS.

Es van caracteritzar les freqiéncies d’'impacte de les potencials emissions del diposit Elena sobre
els punts de control essent un 41% pel punt de control 1, un 75% pel punt de control 2 i un 7%
pel punt de control 3.
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En I’Annex A, B, Ci D es presenten els resultats de nivells d’'immissié de COVs, amoniac, sulfur
d’hidrogen i mercuri, respectivament.

2.2. Analisi d’exposicio

2.2.1. Escenaris i vies d’exposicio

En aquest estudi es realitzara una AQR per a la salut humana en dos escenaris diferents. A la
Taula 2.1 es presenten els escenaris i les vies d’exposicio considerats

Taula 2.1. Escenaris i vies d’exposicié considerats

RH1:
Via d’exposicio Zona recreativa
Receptor infant | Receptor adult

RH2:
Us industrial/comercial

Inhalacié de vapors exterior v v v

RH1. Zona recreativa

Aquest escenari considera de forma molt conservadora un Us de zona recreativa (Us del vial per
a passejar o correr) al voltant del diposit Elena amb receptor infantil i adult independents. Es
considera que el receptor infantil i adult entren en contacte amb els vapors mesurats en les
dades d’immissid per inhalacié en ambient exterior durant 2h al dia.

RH2. Industrial/comercial

Aquest escenari considera un receptor adult treballador que entra en contacte amb els vapors
mesurats en les dades d’immissid per inhalacié durant 8h al dia. Es considera per tant que la
concentracié de contaminants dins d’edificis és la mateixa que a fora.

2.2.2. Medis d’exposicid

Sol. No es considera el sol com un mitja d’exposicid.

Aire. Pel que fa a I'exposicio a través de I'aire, es considera la inhalacié de volatils mesurats en
les dades d’'immissio.

Aigua. No es considera I'aigua com un mitja d’exposicio.

2.2.3. Contaminants considerats per a I’AQR

Per a la realitzacié de 'AQR en ambdds escenaris s’han utilitzat les dades obtingudes de les
mesures d’'immissié descrites a I'apartat 2.1.2 que han estat mesurades per LCMA (LCMA, 2016)
en el cas de COVs, amoniac i sulfur d’hidrogen i per CTM (Annex D) en el cas del mercuri.
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Els valors utilitzats en ’AQR es mostren a la Taula 2.2. Per tal de considerar un valor
representatiu de la concentracié inhalada pels receptors al llarg de I’'any, s’ha treballat amb el
valor mitja obtingut en els diferents dies de mostreig en el cas dels COVs, amoniac i sulfur
d’hidrogen. En el cas del mercuri, s’ha considerat la mitjana en els diferents dies de mostreig
restant-li la mitjana dels diferents blancs analitzats, ja que com s’indica en I’Annex E, s’ha vist
que el blanc té un efecte important sobre la mesura.

Cal remarcar que el mostreig s’ha realitzat en I'época de I'any més favorable a tenir
concentracions elevades i que per tant, el fet de considerar la mitjana, suposa una estimacio de
les concentracions conservadora.

Taula 2.2. Nivells mitjans d’immissié utilitzats en 'AQR.

Contaminant Punt 1 Punt 2 Punt 3
(ng/Nm?) | (ug/Nm?®) | (ug/Nm?)
hexa 0.69 0.82 0.59
deca 1.63 1.26 0.82
ciclohexa 0.49 0.68 0.42
benze 1.44 1.59 1.31
tolue 10.01 10.58 8.25
etilbenze 2.41 2.09 1.82
m+p-xilé 7.52 5.53 5.77
estire 0.96 0.61 0.73
o-xile 2.36 1.68 1.88
propilbenze 0.33 0.26 0.26
m+p-etiltolue 1.71 1.21 1.32
o-etiltolue 0.58 0.44 0.45
1,3,5-trimetilbenze 0.45 0.34 0.34
1,2,4-trimetilbenze 1.73 1.20 1.34
1,2,3-trimetilbenze 0.50 0.32 0.39
naftale 0.42 0.27 0.35
2-metilnaftale 0.12 0.08 0.10
1-metilnaftale 0.07 0.05 0.06
fenol 2.04 1.28 1.03
etanol 3.91 5.25 4.57
isopropanol 18.22 4.78 5.00
1-propanol 0.16 0.18 0.14
1-butanol 2.43 0.43 1.49
etilhexanol 1.07 2.25 0.29
acetona 6.43 4.85 5.33
metiletilcetona 1.93 1.78 1.62
metilisobutilcetona 0.20 0.17 0.14
ciclohexanona 2.71 4.70 1.57
biacetil 0.43 0.37 0.34
diclorometa 2.99 2.48 4.12
cloroform 0.54 0.40 0.51
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Contaminant Punt 1 Punt 2 Punt 3
(rg/Nm?®) | (ug/Nm?) | (ug/Nm?3)

tetraclorur de carboni 1.06 0.98 1.03
tricloroetile 0.36 0.27 0.23
tetracloroetile 1.71 1.05 1.23
p-diclorobenze 0.02 0.03 0.02
hexanal 0.51 0.60 0.31
heptanal 0.28 0.60 0.14
benzaldehid 0.63 0.51 0.45
propanal 0.29 0.35 0.22
acetaldehid 1.91 2.06 1.63
pentanal 0.16 0.20 0.12
octanal 0.97 0.83 0.55
nonanal 1.03 3.92 0.38
acetat de metil 0.84 0.72 0.64
acetat d'etil 7.15 6.46 6.10
acetat de butil 3.09 1.99 2.10
acid acétic 12.07 16.03 11.36
a-piné 2.13 1.79 1.88
b-pine 0.29 0.29 0.22
limone 1.10 1.12 0.55
p-cime 0.63 3.35 0.32
alcamfor 0.12 0.12 0.11
disulfur de carboni 0.47 0.35 0.38
tert-butilmetileter 0.17 0.14 0.16
tert-etilbutileter 1.23 1.78 1.08
tetrahidrofura 0.11 0.18 0.09
1-metoxi-2-propanol 0.78 0.82 0.58
2-butoxietanol 1.89 1.59 1.06
acetonitril 0.24 0.24 0.23
1,3-butadié 0.75 0.48 0.69
Amoniac 3.0 4.3 1.0
Sulfur d’hidrogen* 0.5 0.7 0.3
Mercuri* n.d. 0.25 n.d.
n.d. No determinat
*en ug/m?

2.2.4. Metodologia de calcul de la concentracié equivalent d’exposicié en aire

Per a la via d’exposicié d’inhalacié de volatils s’ha utilitzat la metodologia de concentracions
equivalents que consisteix en calcular una concentracié de contaminant ponderada en funcié
del patré d’exposicid al contaminant (USEPA, 2009).

La concentracio d’exposicié en aire ve donada per la seglient expressio:



INFORME

eurecat t__[;_ [m 4/05/2016

Centre Tecnologic de Catalunya @ Pégi na 12 de 38

- C,ET-FE-DE (2.1)
¢ T36524
On:
. Ceq, CONcentracid equivalent en aire
. C,, concentracié del contaminant en aire

. ET, temps exposicié (h/d)

. FE, frequiéncia d’exposicio (d/any)
. DE, durada de I'exposicié (any)
. T, temps mitja considerat (any)

Per realitzar els calculs de concentracions equivalents i indicadors de risc s’ha utilitzat un full
Excel considerant tots els contaminants implicats.

2.2.5. Parametres calcul de concentracié equivalent d’exposicié en aire

Temps mitja

En I'estudi dels efectes cancerigens s’utilitza com a temps mitja d’exposicié 70 anys. En el cas
sistémic, el temps mitja d’exposicié correspon a la durada d’exposicio.

Parametres especifics per la via d’exposicié en aire

Els parametres han estat definits per a cadascun dels escenaris de forma conservadora. S’ha
considerat que els receptors infantils i adults definits en I'escenari recreatiu RH1 tenen una
freqliéncia d’exposicid maxima anual de 50 dies com a infants i 100 dies com a adults. En aquest
escenari s’ha considerat una mitjana de 2h d’exposicié en cada episodi d’exposicié tant per a
infants com per a adults. En I’escenari RH2 s’ha considerat una freqliencia d’exposicié anual de
230 dies durant 30 anys. Els valors utilitzats es mostren a la Taula 2.3.

Taula 2.3. Parametres d’exposicié utilitzats en el calcul d’inhalacié de compostos volatils.

RH1 ..
Parametres inhalacié de volatils | Unitats RH2 Referéncia
Infant | Adult
Temps d’activitat h/d 2 2 8 Definit pel cas d’estudi
Freqiiéncia d’exposicié a I'aire d/any 50 100 230 | Definit pel cas d’estudi
Periode d’exposicid anys 6 20 30 Definit pel cas d’estudi
Temps mitja considerat anys 70 70 70 | Definit pel cas d’estudi
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2.3. Analisi de toxicitat

Els valors de toxicitat sistémica i cancerigena dels compostos objecte d’estudi es mostren a
I’Annex F. Les dades de la major part de contaminants provenen de la USEPA (RAIS, consultat el
mar¢ de 2016). En el cas del m,p-etiltolue, o-etiltolug, a-pine, b-pine i limone les dades provenen
del Total Petroleum Hydrocarbon Criteria (TPHCWG, 1997b) i s’ha considerat el valor toxicologic
d’hidrocarburs de cadenes representatives.

2.4. Calculs de risc

Per al risc sistémic es considera el valor de la unitat com el llindar per sota del qual es pot
concloure que el risc sistémic és acceptable considerant tots els contaminants i totes les vies
segons el RD 9/2005.

Per al risc cancerigen, el risc calculat és la probabilitat de desenvolupar tumors que poden
desembocar en cancer i suposa la suma de tots els riscs aportats per tots els contaminants per
a cada via d’exposicid. El valor total de risc ha de ser inferior a 10 per a concloure que el risc
cancerigen és acceptable segons el RD 9/2005.

En el cas de la via d’inhalacid el risc sistémic ve donat per la seglient equacio que relaciona la
concentracid equivalent (Ceq) amb la concentracié de referencia (RfC) (USEPA, 2009):

C
|p=R;é (2.2)

Els valors de RfC escollits han estat els valors subcronics per RH1 per infant i els valors cronics
per RH1 i RH2 en el cas d’adults, segons metodologia definida (USEPA, 2009).

Pel calcul del risc cancerigen (R), I'expressio utilitzada relaciona la concentracié equivalent amb
el factor de risc cancerigen (URF) (USEPA, 2009).

R=C’eq'URF (2.3)

2.5. Resultats

Els calculs realitzats amb les fulles de calcul i els resultats especifics per a contaminants es troben
al’Annex G, Hil pels punts d’estudi 1, 2 i 3, respectivament.

Els resultats obtinguts es resumeixen a les seglients taules. La Taula 2.4 mostra els resultats del
risc sistemic (integra tots els contaminants organics, I'amoniac i el sulfur d’hidrogen) per a cada
escenari avaluat i per a cada punt d’estudi. La Taula 2.5 mostra els resultats del risc cancerigen
(considerant tots els contaminants organics, I'amoniaci el sulfur d’hidrogen) per a cada escenari
avaluat i per a cada punt d’estudi.
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Taula 2.4. index de perill per a risc sistémic

RH1 RH2
Infant Adult
Punt d’estudi 1 1.4E-2 4.8E-2 4.4E-1
Punt d’estudi 2 1.1E-2 4.0E-2 3.7E-1
Punt d’estudi 3 1.1E-2 3.6E-2 3.4E-1
Taula 2.5. Risc cancerigen
RH1 RH2
Infant Adult
Punt d’estudi 1 7.7E-8 5.2E-7 7.1E-6
Punt d’estudi 2 6.1E-8 4.1E-7 5.6E-6
Punt d’estudi 3 6.9E-8 4.6E-7 6.4E-6
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Es pot observar que els indicadors de risc sistemic no superen la unitat (nivell llindar) en cap dels

punts d’estudi ni dels escenaris considerats. Igualment els indicadors de risc cancerigen sén

acceptables pels dos escenaris avaluats en no superar 10°. Destaca el fet que els index de perill

sistémic i cancerigen no son gaire diferents entre els diferents punts d’estudi.

En el cas del punt d’estudi 2, on també es tenen dades d’immissié de mercuri, s’ha recalculat el

risc sistémic tenint en compte aquest contaminant. La Taula 2.6 mostra els resultats del risc

sisteémic (integra tots els contaminants organics, I'amoniac, el sulfur d’hidrogen i el mercuri) en

el punt d’estudi 2. Com que el mercuri no presenta toxicitat cancerigena, aquest contaminant

no contribueix al risc cancerigen.

Taula 2.6. index de perill per a risc sistéemic en el punt d’estudi 2 (incloent el mercuri)

RH1

Infant

Adult

RH2

Punt d’estudi 2

2.1E-2

5.9E-2

5.4E-1
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3. CONCLUSIONS

S’ha realitzat una analisi quantitativa de risc per a salut humana a I’entorn del dip0sit de residus
Elena, al municipi de Cerdanyola del Vallés. S’han utilitzat dades del nivell d'immissié d’un ampli
espectre de COVs, amoniac i sulfur d’hidrogen. Els tres punts mostrejats presenten uns valors
de concentracid dels contaminants del mateix ordre de magnitud.

En el punt més proper al diposit Elena (punt de control 2) s’han utilitzat també dades del nivell
d’immissié de mercuri per a I'analisi quantitativa de risc per a la salut humana.

S’ha avaluat el risc per a la salut humana en dos escenaris off-site. En el primer escenari s’ha
considerat el risc per inhalacié de volatils en un Us recreatiu del sol amb receptors adults i
infantils i, en el segon escenari s’ha considerat el risc per inhalacié de volatils en un us
industrial/comercial.

Per a tots els escenaris s’"han considerat parametres conservadors en el calcul de I’exposicid.

Considerant la mitjana aritmeética de les concentracions obtingudes en els diferents dies de
mostreig de tots els contaminants, el risc per a la salut humana obtingut en ambdds escenaris i
en els tres punts control és acceptable.
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5. ANNEXES

5.1. ANNEX A. Resultats analitics nivells d’immissiéo COVs

Taula 5.1.1. Nivells d'immissié de COVs al punt de control 1 (LCMA, 2016)

DATA (GENER 2016) | 13-1 14-1 15-1 16-1 17-1 18-1 19-1 20-1 22-1 23-1
PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT

PUNT CONTROL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ug/N | ug/N | pg/N | pg/N | pg/N | pg/N | pg/N | ug/N | pg/N | pg/N
Compost m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
Hexa 0.32 0.23 0.21 0.46 2.67 0.26 0.74 0.77 0.60 0.63
Deca 1.01 0.74 0.16 1.20 0.95 1.60 2.40 2.50 3.29 2.44
Ciclohexa 0.31 0.20 0.14 0.55 0.64 0.30 0.76 0.84 0.62 0.50
Total alcans 1.6 1.2 0.5 2.2 4.3 2.2 3.9 4.1 4.5 3.6
Hidrocarburs
aromatics ‘
Benze 0.91 0.62 0.71 1.77 1.33 0.81 1.87 2.30 2.06 2.04
Tolue 6.04 421 1.80 8.14 11.0 8.8 18.7 17.3 14.1 10.0
Etilbenze 2.17 1.08 0.29 1.78 1.78 2.22 4.01 4.60 3.71 2.50
m+p-xilé 7.17 3.65 1.07 5.29 5.28 6.72 12.5 14.3 12.0 7.23
Estire 0.71 0.61 0.06 0.69 0.90 1.45 1.52 1.64 1.36 0.63
o-xilé 2.47 1.29 0.40 1.93 1.64 2.25 3.50 3.78 3.61 2.69
Propilbenze 0.31 0.18 0.04 0.27 0.27 0.37 0.50 0.49 0.51 0.40
m+p-etiltolue 1.58 0.89 0.17 1.27 1.33 1.87 2.63 2.54 2.73 2.08
o-etiltolue 0.57 0.31 0.07 0.46 0.46 0.62 0.85 0.83 0.88 0.72

1,3,5-trimetilbenze 0.45 0.25 0.07 0.35 0.36 0.49 0.67 0.65 0.70 0.53
1,2,4-trimetilbenze 1.78 0.97 0.20 1.31 1.43 1.82 2.52 2.49 2.71 2.02
1,2,3-trimetilbenzée 0.48 0.31 0.06 0.40 0.45 0.53 0.69 0.71 0.78 0.58

Naftale 0.24 0.24 0.07 0.51 0.48 0.41 0.50 0.57 0.60 0.58
2-metilnaftale 0.08 0.07 0.02 0.13 0.17 0.11 0.14 0.15 0.17 0.16
1-metilnaftalé 0.04 0.04 0.02 0.07 0.13 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09
Fenol 2.68 2.06 0.67 2.41 2.86 1.40 1.98 1.57 2.48 2.32
Total hidrocarburs

aromatics 27.7 16.8 5.7 26.8 29.9 30.0 52.6 54.0 48.4 34.6
Etanol 2.50 10.6 1.90 2.40 1.44 2.12 3.47 3.97 3.85 6.90
isopropanol 5.95 9.78 49.3 15.7 6.93 8.70 20.2 23.8 18.5 23.4
1-propanol 0.19 0.13 0.13 0.13 0.19 0.09 0.25 0.18 0.18 0.17
1-butanol 3.78 2.91 2.00 1.78 2.64 1.73 3.16 2.22 2.23 1.87
Etilhexanol 1.91 1.39 0.22 0.95 0.82 0.89 1.39 1.27 1.06 0.81
Total alcohols 14.3 24.8 53.5 21.0 12.0 13.5 28.4 31.4 25.8 33.2
Acetona 5.63 3.42 4.24 6.91 3.32 4.97 9.25 12.4 7.59 6.61
metiletilcetona 1.53 1.01 0.58 1.92 2.66 1.15 2.70 3.76 2.64 1.38
metilisobutilcetona 0.16 0.17 0.05 0.14 0.18 0.14 0.24 0.44 0.32 0.13
ciclohexanona 1.70 0.76 0.17 4.37 1.79 2.93 2.92 3.12 4.02 5.36
Biacetil 0.40 0.39 0.30 0.50 0.57 0.31 0.49 0.41 0.46 0.45
Total cetones 9.4 5.8 5.3 13.8 8.5 9.5 15.6 20.1 15.0 13.9
diclorometa 2.89 0.88 0.61 2.30 0.98 0.70 8.77 7.83 2.70 2.27
Cloroform 0.39 0.26 0.20 0.26 0.32 0.22 0.36 2.13 0.65 0.57
tetraclorur de

carboni 1.15 0.92 1.10 1.02 1.12 0.80 1.12 1.21 1.09 1.11
Tricloroetilé 0.42 0.16 0.03 0.21 0.20 0.29 0.55 1.00 0.49 0.26
tetracloroetile 0.99 0.75 0.18 1.04 2.12 1.89 3.05 2.96 2.55 1.54
p-diclorobenze 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02 0.03
Total organoclorats 5.9 3.0 2.1 4.9 4.8 3.9 13.9 15.2 7.5 5.8

Aldehids
Hexanal 0.48 0.40 0.16 0.39 0.61 0.56 0.65 0.61 0.51 0.72
Heptanal 0.25 0.33 0.06 0.22 0.34 0.34 0.34 0.24 0.28 0.42

:
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benzaldehid 0.61 0.56 0.14 0.64 0.84 0.67 0.86 0.72 0.65 0.64
Propanal 0.23 0.19 0.20 0.35 0.23 0.16 0.54 0.39 0.32 0.32
Acetaldehid 1.44 2.26 1.63 1.29 1.26 1.29 3.41 1.77 2.54 2.22
Pentanal 0.16 0.18 0.12 0.15 0.17 0.15 0.19 0.18 0.10 0.20
Octanal 0.75 0.39 0.07 0.77 0.64 1.20 1.35 1.59 1.64 1.27
Nonanal 0.29 1.40 0.59 0.42 1.15 1.18 1.16 0.91 1.84 1.34
Total aldehids 4.2 5.7 3.0 4.2 5.2 5.5 8.5 6.4 7.9 7.1
acetat de metil 0.58 0.33 0.21 1.06 0.96 0.53 1.46 1.51 1.10 0.69
acetat d'etil 5.97 3.61 1.12 7.01 12.3 7.23 12.9 11.3 6.98 2.94
acetat de butil 4.28 2.13 0.66 1.51 3.13 2.49 5.88 5.53 3.70 1.56
Total esters 10.8 6.1 2.0 9.6 16.4 10.2 20.3 18.4 11.8 5.2
acid acetic 14.2 7.8 5.40| 14.16 14.2 8.9 10.9 16.6 | 14.19 | 14.37
Total acids 14.2 7.8 5.4 14.2 14.2 8.9 10.9 16.6 14.2 14.4
a-piné 1.05 0.71 0.01 2.38 1.25 2.00 2.75 3.19 3.78 4.13
b-piné 0.21 0.14 | 0.002 0.39 0.20 0.30 0.33 0.42 0.41 0.53
Limone 0.95 0.64 0.02 1.24 0.77 1.05 1.48 1.65 1.48 1.70
p-cime 0.53 0.53 0.05 1.24 0.54 0.48 0.64 0.55 0.67 1.05
Alcanfor 0.06 0.08 0.02 0.10 0.13 0.12 0.17 0.16 0.22 0.19
Total terpens 2.8 2.1 0.1 5.3 2.9 3.9 5.4 6.0 6.6 7.6
disulfur de carboni 0.1 0.1 0.04 0.4 0.3 0.6 1.1 1.6 0.2 0.1
Total organosofrats 0.1 0.1 0.04 0.4 0.3 0.6 1.1 1.6 0.2 0.1
tert-butilmetiléter 0.32 0.04 0.05 0.07 0.12 0.05 0.22 0.22 0.28 0.29
tert-etilbutileter 0.64 0.39 0.34 1.22 1.04 0.61 2.11 2.13 1.96 191
Total eters 1.0 0.4 0.4 1.3 1.2 0.7 2.3 2.4 2.2 2.2
tetrahidrofura 0.1 0.04 0.03 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
Total furans 0.1 0.04 0.03 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
1-metoxi-2-

propanol 0.82 0.71 0.12 0.34 0.78 0.75 1.27 1.39 1.05 0.56
2-butoxietanol 3.36 1.69 0.12 1.02 1.13 1.74 2.22 2.67 3.06 1.87
Total glicols 4.2 2.4 0.2 1.4 1.9 2.5 3.5 4.1 4.1 2.4
Acetonitril 0.3 0.3 0.1 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Total

organonitrogenats 0.3 0.3 0.1 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
1,3-butadié 0.6 0.6 0.3 1.0 0.4 0.6 1.0 0.7 1.4 1.0
Total diens 0.6 0.6 0.3 1.0 0.4 0.6 1.0 0.7 1.4 1.0

Total COV (pg/m3) 97.2 77.0 78.8 106.4 102.5 92.4 167.7 181.3‘ 149.8 1315
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Taula 5.1.2. Nivells d'immissié de COVs al punt de control 2 (LCMA, 2016)

DATA (GENER 2016) [13-1 |14-1 |15-1 |16-1 |17-1 |18-1 [19-1 |20-1 |21-1 [22-1 |23-1
PUNT | PUNT [ PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT

PUNT CONTROL 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pg/N | pg/N | pg/N | ug/N | ug/N | pg/N | pug/N | ug/N | pg/N | pg/N | ug/N
Compost m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
Alcans ‘ ‘ ‘
Hexa 0.26| 0.31| 0.15| 001| 041| 266| 1.14| 158| 051| 0.16| 1.26
Deca 1.00| 1.00| 0.04| 0.02| 2.26| 121| 151| 2.27| 0.75| 0.44| 3.09
Ciclohexa 0.35| 0.38| 0.11| 0.004| 0.76 | 0.69 1.10 1.62| 0.50| 0.19 1.44
Total alcans 1.6 1.7 03| 0.04 3.4 4.6 3.7 5.5 1.8 0.8 5.8
Hidrocarburs
aromatics ‘ ‘ ‘ ‘
Benze 0.87| 095| 0.49| 0.04 1.74 1.48 | 2.81 3.35 1.14| 0.55 3.30
Tolue 6.68| 561| 1.76| 0.32| 10.2| 144| 16.8| 28.1| 7.09| 2.79| 18.7
Etilbenze 341 222| 0.19| 0.02| 3.64| 2.73| 250| 3.85| 1.36| 0.57| 3.80
m+p-xilé 109| 699 0.73| 0.04| 851| 737| 6.84| 11.0| 3.82| 150| 8.44
Estire 096 | 095| 0.05| 0.01| 0.89 1.05 1.12 1.02| 0.36| 0.12| 0.52
o-xilé 3.00f 2.11| 0.25| 0.02| 271| 212| 2.00| 3.33| 1.14| 0.45| 270
Propilbenze 0.38 | 0.28| 0.02|0.005| 0.45| 0.34| 033| 050| 0.15| 0.06| 0.43
m+p-etiltolue 204 | 145| 0.08| 0.01| 197| 1.63| 153 | 248| 0.75| 0.29| 1.91
o-etiltolue 0.71| 0.51| 0.04|0.005| 0.73| 0.57| 0.54| 0.85| 0.28| 0.12| 0.73

1,3,5-trimetilbenze 056 040| 0.04|0.004| 056| 0.45| 0.41) 0.70| 0.20| 0.09] 0.53
1,2,4-trimetilbenze 209| 147| 0.11| 0.01| 185| 157| 1.48| 263| 0.73| 030| 1.88
1,2,3-trimetilbenze 0.52| 042| 0.03| 0.01| 050| 042| 039| 0.69| 0.19| 0.09| 0.51

Naftalé 0.26 | 030| 0.07| 0.01| 052| 0.23| 0.34| 0.51| 0.15| 0.07| 0.47
2-metilnaftalé 0.09 0.08| 0.04| 0.004| 0.214| 0.07| 0.11 0.16 | 0.06 | 0.02 0.15
1-metilnaftale 0.05| 0.06| 0.02| 0.01| 0.08| 0.04| 0.07| 0.08| 0.03| 0.01| 0.10
Fenol 1.22| 1.05| 0.73| 049| 260| 249| 158| 1.38| 0.75| 0.33| 1.37
Total hidrocarburs

aromatics 33.7 24.8 4.7 1.0 37.1 36.9 38.9 60.7 18.2 74| 45.6
Alcohols ‘ ‘ ‘ ‘

Etanol 863 | 4.57| 865| 0.74| 3.86| 4.04| 539| 547| 242| 1.58| 15.8
isopropanol 441| 485| 1.19| 0.08| 4.92| 430| 7.37| 9.47| 4.11| 168| 9.80
1-propanol 0.17 | 0.14| 0.10 nd.| 0.12| 0.28| 0.25| 0.28| 0.12 nd.| 0.19
1-butanol 1.38 1.00| 0.23 0.05 0.34| 0.53 0.58 0.72 0.29 0.17 0.42
Etilhexanol 398 | 3.04| 1.11| 3.53| 2.24| 164| 1.73| 138| 2.07| 3.35| 240
Total alcohols 186 | 13.6| 113 44| 115| 10.8| 153| 17.3 9.0 6.8 | 28.6
Cetones ‘ ‘ ‘ ‘

Acetona 7.22 3.75 2.10| 0.37 6.85 6.39 8.37 8.89 4.07 1.85 5.88
metiletilcetona 150| 1.89| 0.37| 0.02| 1.76| 3.10| 297 | 3.89| 1.22| 0.55| 2.00
metilisobutilcetona 0.20| 0.19| 0.04 nd.| 0.18| 0.19| 0.20| 0.35| 0.14| 0.05| 0.22
ciclohexanona 2.68 2.64 n.d. n.d. 7.32 4.72 5.47 4.80 2.24 n.d. 5.70
Biacetil 0.28 | 0.32 0.22 0.05 0.48 1.02 0.28 0.37 0.23 0.16 | 0.53
Total cetones 11.9 8.8 2.7 0.4 16.6 15.4 17.3 18.3 7.9 2.6 14.3
Organoclorats ‘ ‘ ‘ ‘

diclorometa 433| 480 | 0.39| 0.07| 1.70| 253 | 149| 7.15| 3.68| 0.72| 2.29
Cloroform 0.37| 0.21| 0.33| 0.04| 030| 0.70| 0.41| 0.49| 0.75| 0.18| 0.62
tetraclorur de

carboni 1.17 1.24 1.03 0.02 1.16 1.27 1.44 146 | 0.51 0.23 1.42
Tricloroetile 0.27| 0.22| 0.03|0.001| 0.20| 0.18 | 0.624| 0.73| 0.22| 0.07 | 0.38
tetracloroetile 162 | 148| 0.16| 001 | 1.29| 186| 156| 2.11| 0.58| 0.22| 1.28
p-diclorobenzée 0.03 0.02 0.01 | 0.001 0.06 | 0.03 0.03 0.04 | 0.01| 0.008 0.08
Total organoclorats 7.8 8.0 2.0 0.1 4.7 6.6 5.5| 12.0 5.8 1.4 6.1
Aldehids

Hexanal 0.67| 0.59| 0.07| 0.08| 049| 297 051| 0.57| 0.21| 0.13| 0.45
Heptanal 0.13 0.27 | 0.05 0.08 | 0.18| 4.49 0.22 0.21 0.15 0.14 | 0.21
benzaldehid 0.71| 0.71| 0.16| 0.05| 0.79| 133 | 0.55| 064 | 0.32| 0.13| 0.42
Propanal 0.21| 0.15| 0.07| 0.01| 0.22| 1.22| 0.48| 061| 0.19| 0.19| 0.37
Acetaldehid 340 | 2.12| 3.06| 049| 283| 3.69| 1.53| 1.18| 0.70| 1.75| 3.30
Pentanal 0.11| 0.14| 0.14| 0.06| 0.13| 0.76| 0.20| 0.20| 0.10| 0.12| 0.22
Octanal 0.55 044 | 0.04| 041 1.22 1.58 | 0.92 1.33 046 | 0.44 1.43
Nonanal 1.07| 1.78| 0.34| 0.66| 0.87| 23.25| 6.28| 0.86 nd.| 049 0.71

Total aldehids 6.8 6.2 3.9 1.8 6.7 393] 10.7 5.6 2.1 34 7.1
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acetat de metil 046| 052| 011] 001| 0.76| 091| 131 | 2.14| 0.61| 0.15| 0.63
acetat d'etil 6.61| 590| 085| 0.03| 577| 11.4| 158| 172| 3.97| 0.70| 2.97
acetat de butil 720 433| 033| 0.03| 210| 430| 2.07| 432| 124| 020| 0.96
Total ésters 14.3 | 10.8 1.3 0.1 86| 16.7| 19.2| 237 5.8 1.0 4.6
Acids ‘ ‘ ‘ ‘

acid acetic 113] 129| 453| 103| 157| 26.1| 350| 252 7.84| nd.| n.d.
Total acids 11.3 | 12.9 4.5 1.0 15.7| 26.1| 35.0| 252 78| nd.| n.d.
Terpens \ \ \ \

a-piné 126 055| 0.02] 0.02| 429| 199| 1.88| 2.63| 1.01| 0.60| 4.89
b-pine 0.23| 0.14| nd.|0.004| 0.64| 031]| 030]| 038| 0.13| 0.07| 0.67
Limoné 063| 039| 0.04]| 002| 256| 0.72| 1.00| 1.52| 0.66| 0.54| 3.79
p-cimé 201| 179| 0.09| 0.03| 760| 320| 3.70| 4.81| 1.62| 1.11| 9.59
Alcanfor 009| 0.10| 0.03| 001| 0.14]| 0.22| 0.10| 0.17| 0.16| 0.06 | 0.22
Total terpens 4.2 3.0 0.2 0.1| 15.2 6.4 7.0 9.5 3.6 24| 19.2
Organosofrats ‘ ‘ ‘ ‘

disulfur de carboni 0.1 0.2 | 0.007 | 0.003 0.3 0.3 0.5 13 0.6 0.04 0.2
Total organosofrats 0.1 0.2 | 0.007 | 0.003 0.3 0.3 0.5 1.3 0.6 | 0.04 0.2
Eters ‘ ‘ ‘ ‘
tert-butilmetileter 031 0.08| 0.02]0002| 005]| 0.11]0.135| 037 0.15| 0.08| 0.37
tert-etilbutileter 054| 059| 0.18] 0.02| 1.13| 1.23| 347| 49| 1.85| 0.57| 3.79
Total eters 0.9 0.7 0.2 | 0.02 1.2 1.3 3.6 5.3 2.0 0.6 4.2
Furans ‘ ‘ ‘ ‘
tetrahidrofura 0.11| 0.08| 0.03]|0.004| 024 0.22| 021| 035| 0.14| 0.08| 0.50
Total furans 0.1 0.1 | 0.03 | 0.004 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.1 0.5
Glicols

1-metoxi-2-propanol | 0.89| 1.10| 005| nd.| 045| 1.07| 1.11| 2.27| 0.51| 0.05| 0.82
2-butoxietanol 3.53| 235| 006| 0.02]| 2.48| 2.07| 233| 2.85| 0.94| 037 246
Total glicols 4.4 3.4 0.1] 0.02 2.9 3.1 3.4 Sl 1.4 0.4 3.3
Organonitrogenats ‘ ‘ ‘ ‘

Acetonitril 032 0.17]| 0.09| 0.10| 0.27| 0.34| 051| 040| 0.17| 0.09| 0.21
Total

organonitrogenats 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.3 0.5 0.4 0.2 0.1 0.2
Diens ‘ ‘ ‘ ‘

1,3-butadie 063| 0.22| 034| 005| 1.20| 0.57| 0.13| 0.70| 0.24| 0.13| 126
Total diens 0.63| 0.22| 034| 005| 1.20| 0.57| 0.13| 0.70| 0.24| 0.13| 1.26

Total COV (ug/m3) 116.7 | 945 31.6 9.3 ] 125.7 168.7 161.0 190.9| 66.6 | 27.2  140.8
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Taula 5.1.3. Nivells d'immissié de COVs al punt de control 3 (LCMA, 2016)
DATA (GENER 2016) 13-1 | 141 | 16-1 | 17-1 | 181 | 191 | 20-1 | 21-1 | 22-1 | 23-1
PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT | PUNT
PUNT CONTROL 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
pg/N | pg/N | pg/N | ug/N | pg/N | pg/N | pg/N | ug/N | pg/N | pg/N
Compost m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
Hexa 034 034| 029| 041| 1.74| 040| 0.65| 061| 058| 054
Deca 0.64| 044| 008| 043| 032| 080| 130| 1.59| 1.60| 1.04
Ciclohexa 034| 036| 023 051| 036| 038 0.60| 060| 0.55| 033
Total alcans 1.3 1.1 0.6 1.4 2.4 1.6 2.6 2.8 2.7 1.9
Hidrocarburs
Benzé 0.88| 085| 1.02| 159| 094| 1.20| 157| 161| 1.99| 142
Tolué 6.27| 406| 280| 619| 7.67| 862| 137| 13.6| 114| 822
Etilbenze 1.84| 1.12| 038| 1.29| 1.10| 1.84| 275| 3.27| 2.86| 175
m-+p-xilé 6.37| 390| 1.25| 4.00| 352| 574| 873| 10.0| 899| 5.13
Estiré 0.57| 065| 0.07| 043| 052| 1.13| 1.09| 1.42| 097 044
o-xilé 200| 1.24| 044| 1.45| 114| 1.76| 280| 3.12| 288| 1.97
Propilbenzé 024 015| 0.04| 018| 0.16| 027| 042| 043| 0.39| 029
m+p-etiltolué 117| 0.77| 015| 0.85| 0.76| 1.44| 222| 228| 214| 142
o-etiltolué 0.40| 026| 005| 0.29| 025| 047| 0.76| 0.76| 0.75| 0.51
1,3,5-trimetilbenzé 0.33| 020| 005| 021| 020| 035| 058| 059| 0.58| 035
1,2,4-trimetilbenzé 1.27| 0.78| 017| 0.84| 078| 137| 226| 223| 225| 143
1,2,3-trimetilbenzé 034 023| 005| 026| 024| 041| 0.64| 064| 066| 044
naftalé 0.24| 017| 011| 0.39| 020| 037| 048] 0.53| 057| 0.50
2-metilnaftalé 0.07| 005| 0.03| 013| 006| 010| 0.13| 014| 0.15| 014
1-metilnaftalé 0.04| 003| 0.02| 008| 003| 005| 0.07| 008| 0.08| 0.08
fenol 096| 071| 0.63| 154| 076| 080| 1.20| 1.05| 1.29| 134
Total hidrocarburs
aromatics 230 15.2 73| 197| 183| 259| 39.4| 41.8| 380| 254
etanol 3.60| 748| 1.71| 291| 4.01| 352| 711| 325| 509| 7.03
isopropanol 590 | 759| 1.79| 446| 295| 439| 6.88| 692| 6.10| 3.04
1-propanol 0.18| 016 0.12| 0.14| 019| 0.10| 0.15| 0.13| 0.16| 0.07
1-butanol 225| 234| 087 1.15| 144| 1.40| 130| 1.22| 157| 1.33
etilhexanol 0.15| 014| 0.10| 020| 0.18| 015| 044| 080| 047| 026
Total alcohols 121 | 177 4.6 8.9 8.8 9.6| 159| 123| 13.4| 117
acetona 8.82| 365| 279| 518| 3.19| 544| 7.41| 849| 591 244
metiletilcetona 1.70 1.65 0.77 1.47 1.87 2.07 1.81 2.25 1.99 0.62
metilisobutilcetona 0.14| 013| 0.03| 011| 0.12| 012| 0.18| 027| 0.19| 0.07
ciclohexanona 0.93| 089| 033| 352| 1.15| 079| 1.76| 235| 207| 1.87
biacetil 035| 031| 0.38| 039| 0.32| 032| 035| 030| 0.36| 028
Total cetones 12.0 6.6 43| 107 6.7 87| 115| 13.7| 105 5.3

Organoclorats

diclorometa 5.76 12.5 3.23 1.47 1.78 2.57 7.50 2.99 2.71 0.65
cloroform 0.61 0.20 0.19 0.28 0.22 0.33 0.30 1.79 0.84 0.34
tetraclorur de carboni 1.05 0.95 1.09 1.00 0.92 1.03 1.05 1.11 1.15 0.93
tricloroetilé 0.18 0.18 0.07 0.19 0.12 0.33 0.35 0.36 0.37 0.17
tetracloroetile 0.96 0.76 0.39 0.72 0.99 1.48 2.04 1.95 1.83 1.15
p-diclorobenze 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Total organoclorats 8.6 14.6 5.0 3.7 4.0 5.8 11.3 8.2 6.9 3.3

Esters

hexanal 0.44 0.29 0.17 0.29 0.30 0.32 0.44 0.36 0.29 0.24
heptanal 0.20 0.10 0.10 0.18 0.15 0.14 0.20 0.13 0.14 0.10
benzaldehid 0.41 0.33 0.20 0.44 0.40 0.52 0.62 0.66 0.49 0.43
propanal 0.19 0.13 0.19 0.27 0.16 0.26 0.32 0.28 0.31 0.11
acetaldehid 1.36 1.83 1.02 1.42 1.49 1.42 2.64 1.14 2.53 1.39
pentanal 0.13 0.12 0.15 0.13 0.14 0.11 0.16 0.12 0.08 0.10
octanal 0.33 0.22 0.10 0.30 0.25 0.54 0.77 1.12 1.11 0.75
nonanal 0.70 0.12 0.28 0.25 0.19 0.34 0.55 0.63 0.43 0.30
Total aldehids 3.8 3.2 2.2 3.3 3.1 3.7 5.7 4.4 5.4 3.4
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acetat de metil 0.60 0.56 0.39 0.82 0.55 0.69 0.94 0.77 0.85 0.24
acetat d'etil 7.60 5.86 2.14 4.89 7.97 8.90 9.42 7.49 5.00 1.74
acetat de butil 3.65 2.31 0.47 1.15 1.94 1.92 3.73 2.95 2.02 0.89
Total esters 11.8 8.7 3.0 6.9 10.5 11.5 14.1 11.2 7.9 2.9

acid acetic 9.3 9.7 15.3 17.4 10.3 10.7 13.9 10.8 8.8 7.3
Total acids 9.3 9.7 15.3 17.4 10.3 10.7 13.9 10.8 8.8 7.3
a-piné 0.68 0.43 0.01 1.98 1.12 1.47 2.70 3.29 3.50 3.56
b-piné 0.13 0.08 | 0.004 0.25 0.13 0.18 0.32 0.38 0.35 0.35
limone 0.29 0.21 0.01 0.45 0.22 0.42 0.82 1.15 0.95 0.98
p-cime 0.28 0.29 0.06 0.43 0.27 0.20 0.45 0.35 0.36 0.50
alcamfor 0.05 0.06 0.02 0.07 0.08 0.10 0.16 0.15 0.21 0.19
Total terpens 1.4 1.1 0.1 3.2 1.8 2.4 4.4 5.3 5.4 5.6

Eters

disulfur de carboni 0.3 0.3 0.1 0.3 0.2 0.8 0.5 1.0 0.2 0.1
Total organosofrats 0.3 0.3 0.1 0.3 0.2 0.8 0.5 1.0 0.2 0.1

Furans
tetrahidrofura

0.1

0.1

0.05

0.1

0.1

0.1

0.1

tert-butilmetileter 0.38 0.10 0.04 0.06 0.07 0.09 0.18 0.18 0.34 0.16
tert-etilbutileter 0.62 0.53 0.37 0.99 0.73 1.01 1.84 1.60 1.79 1.32
Total eters 1.0 0.6 0.4 1.0 0.8 1.1 2.0 1.8 2.1 1.5

0.1

0.1 0.1

Total furans
Glicols

0.1

0.1

0.05

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1 0.1

1,3-butadie

0.6

0.2

0.2

1.1

0.4

0.6

1.1

1-metoxi-2-propanol 0.86 0.87 0.09 0.36 0.58 0.49 0.95 0.74 0.63 0.26
2-butoxietanol 1.74 1.23 0.09 0.52 0.52 0.91 1.37 1.65 1.78 0.76
Total glicols 2.6 2.1 0.2 0.9 11 14 2.3 2.4 2.4 1.0
Organonitrogenats

acetonitril 0.7 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
Total

organonitrogenats 0.7 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2

0.6

1.2 0.9

Total diens

0.6
)

0.2
81.5

0.2
43.3

1.1
78.5

0.4
68.6

0.6
84.0

1.1
125.0

0.6
116.8

1.2 0.9
105.2 70.5

Total COV (ug/m3)
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5.2. ANNEX B. Resultats analitics nivells d’immissié amoniac

Taula 5.2.1. Nivells d'immissié d’amoniac (LCMA, 2016)
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PUNT 1 PUNT 2 PUNT 3
PERIODE CONTROL
(ng/Nm?) [ (ug/Nm’) | (ug/Nmd)
14-17/01/2016 <log 5.7 <log
14-17/01/2016 <log 5.4 1.2
17-21/01/2016 0.38 4.6 <log
17-21/01/2016 <log 2.9 <log
21-24/01/2016 4.3 3.5 0.6
21-24/01/2016 4.2 3.7 13
Valor mitja 3 4.3 1
Desv. Estandar 2.2 1.1 0.4
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5.3. ANNEX C. Resultats analitics nivells d’'immissié de sulfur d’hidrogen

Taula 5.3.1. Nivells d'immissié de sulfur d’hidrogen (LCMA, 2016)
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PUNT 1 PUNT 2 PUNT 3
PERIODE CONTROL
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
13-17/01/2016 0.1 0.4 0.2
13-17/01/2016 0.3 0.3 0.1
17-21/01/2016 0.3 0.8 0.2
17-21/01/2016 0.4 0.8 0.3
21-24/01/2016 0.6 0.8 0.5
21-24/01/2016 1 13 0.6
Valor mitja 0.5 0.7 0.3
Desv. Estandar 0.3 0.4 0.2
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5.4. ANNEX D. Resultats analitics nivells d’immissié de mercuri punt de control 2

© Y«
CENTHE TETOM bl

=2

Fundacio CTM Centre Tecnologic
Plaa de Iz Ciéncia, 2

08243 Manresa (BCN) - SPAIN
Tel. (+34)93877 7373

INFORME DE RESULTATS ANALITICS

1. DADES GENERALS

Codi de I'informe 0028SATA16 Empresa Consorci Urbanistic

Recepcio de mostres 16/12/2015 Persona de contacte |Consol Pérez

2. METODES ANALITICS | PRE-TRACTAMENT DE LA MOSTRA

S’han rebut 18 tubs de vidre de sorbent Hopcalite per a I'analisi de mercuri, 13 d’ells corresponents a
mostres (amb tub de vidre trencat) i 5 d’ells corresponents a blancs de tub (tub de vidre precintat).

La digestio de la mostra s'ha realitzat segons descriu NIOSH en el métode 6009 [1]. Resumidament, el
sorbent Hopcalite juntament amb la fibra de vidre es digereix amb 2.5 ml d'acid nitric al 69%
suprapur seguit de 2.5 ml d"acid clorhidric al 37% suprapur. Es deixa 1 h fins que el sorbent negre es
dissolt completament. S'enrasa a 50 ml amb aigua ultrapura MilliQ®, resultant una solucio blau-
verda.

Els digerits s’han analitzat per ICP-MS (Agilent 7500 cx) per a la quantificacio de mercuri. El limit de
deteccio instrumental pel Hg és de 0.04 pg/l (calculat com la concentracid promig més 3 cops la
desviacio estandard de 10 blancs).

3. TAULA DE RESULTATS

La Taula 1 reporta els resultats dels digerits obtinguts (ng). Tenint en compte el volum filtrat en cada
tub, s’han calculat els nivells d’'immissio de mercuri de les mostres (mg/m?) (Taula 2)

[1] NIOSH Manual of Analytical Methods [NMAM), Fourth Edition, 15/08/94, Mercury: Method 6009, issue 2, page 3-5.
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Taula 1: Concentracions de marcuri determinades per ICP-MS de lez mostres digendes.

Mostro Irigl (ng)
Blanc tub 16-12-15 A 1754
Blanc tub 16-12-158 1730
Blanc tub 28-01-16 A 102.60
Blanc tub 28-01-16 B 103.50
Blanc tub HG6497 A 6.26
Blanc tub HG6497 B 5.75
Blanc tub HG6498 A 7.84
Blanc tub HG6498 B 7.82
Blanc tub HG6740 A 551
Blanc tub HG6740 B 6.09
Blanc camp HG6496 7850
Blanc camp HG6522 3090
HGB432 267.60
HG6489 34.10
HG6495 45.00
HG6523 1830
HG6520 4350
HGE524 8140
HG6493 112.20
HGB526 1880
HG6521 18.60
HGE519 1880
HGE434 3130

Taula 2: Nivelis d'immissio de mercuri (mg/m’)

Volum filtrat [Hg]

it (mL) (ma/m’)
Blanc tub 16-12-15 A 1079 1.63E-04
Blanc tub 16-12-15B 107.9 1.60E-04
Blanc tub 28-01-16 A 1079 9.51E-04
Blanc tub 28-01-16 B 107.9 9.59E-04
Blanc tub HG6497 A 1079 5.80E-05
Blanc tub HG6497 B 107.9 5.33E-05
Blanc tub HG6498 A 107.9 7.27E-05
Blanc tub HG6438 B8 1079 7.25E-05
Blanc tub HG6740 A 1079 5.11E-05
Blanc tub HG6740 B 079 5.64E-05
Blanc camp HG6496 1079 7.28E-04
Blanc camp HG6522 o072 2.87E-04
HG6492 1288 2.08E-03
HG6489 1055 3.24E-04
HG6495 112 4.05E-04
HGE523 100.3 1.836-04
HGE520 106.6 4.08E-04
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HG6524 106.5 7.64E-04
HG6493 105.0 1.07E-03
HG6526 1134 166E-04
HG6E521 85.7 2.17E-04
HG6519 1084 174604
HG64%4 1154 2.72E04

Manresa. 14 de marg de 2016.

Aguenl infdoctre dne wlocta ales eralitzades. 50 ne indics of fl. bes = geslic com & resdu pessats 30
dies des de la data o eminld de Mdorme.
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5.5. ANNEX E. Estudi estadistic de les concentracions de mercuri obtingudes

La concentracié de mercuri en I'aire s’ha calculat a partir de la massa de mercuri mesurada en
un adsorbent després de passar el volum d’aire durant el mostreig. L’analisi s’ha dut a terme
mitjancant un métode de digestid i, per tal de veure la contribucié dels blancs, s’ha fet també la
digestié d’adsorbents sobre els quals no havia passat aire i el mercuri trobat s’ha referit al cabal
mitja passat pels tubs de mostra (com s’explica en I'informe de I’Annex D). Les concentracions
equivalents a l'aire dels blancs i de les mostres es mostren a la Taula 5.5.1.

Taula 5.5.1. Concentracions totals de mercuri referides a aire

Variables directes
BLANCS MOSTRES
(mg/m?) (mg/m?3)
1,63E-04 3,24E-04
1,60E-04 2,08E-03
9,51E-04 1,07E-03
9,59E-04 2,72E-04
5,80E-05 4,05E-04
5,33E-05 1,74E-04
7,27E-05 4,08E-04
7,25E-05 2,17E-04
5,11E-05 1,83E-04
5,64E-05 7,64E-04
7,28E-04 1,66E-04
2,87E-04

La Figura 5.5.1 presenta un histograma superposat dels blancs i de les mostres, dividit en interval
de 10* mg/m3. Es pot veure com I'efecte del blanc no és negligible i per tant s’ha de tenir en
compte aquest efecte en les mesures realitzades en les mostres, ja que les mostres contenen
també el mercuri derivat del procés de la digestié d’adsorbents i no solament el vapor de
mercuri adsorbit a sobre del adsorbent, que és el lligat a risc.

Un altre efecte que s’observa en I’histograma és el biaix de les mesures i blancs cap a valors
baixos. La estadistica descriptiva (Taula 5.5.2) mostra que els valors de la mediana (p50) és forca
inferior a la mitjana tant en mostres com en blancs, suportant també aquest fet.

S’ha dut a terme una prova d’ajust de distribucions estadistiques de les dades dels blancs i
mostres mitjangant el programari ProUCL 5.0., mostrant que els blancs i les mostres s’ajusten a
una funcié lognormal. Especificament, la distribucié lognormal és la funcié de distribucio
estadistica més emprada en I'ajust de concentracions de contaminants en el medi (Gilbert,
1987), per la utilitzacioé d’aquesta funcid en la discussié de resultats és molt adequada.
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Figura 5.5.1. Histograma dels resultats de mercuri a I'aire (variables directes)

Taula 5.5.2. Valors estadistics descriptius de les dades

BLANCS MOSTRES
Mitjana (mg/m?3) 3,009E-04 5,507E-04
Desv estandard (mg/m?3) 3,598E-04 5,791E-04
Mediana (mg/m3) 1,160E-04 3,240E-04

A partir de la transformacié logaritmica de les dades, s’ha realitzat una prova d’hipotesis per
comparar si el conjunt de mesures dels blancs i de les mostres sén iguals. La prova ha posat de
relleuiha corroborat que el conjunt de les mostres és superior al del blanc i, per tant, s’ha captat
vapor de mercuri sobre els tubs absorbents.

A partir d’aquestes conclusions s’ha calculat la concentracio a utilitzar en I’analisi de risc com la
diferéncia entre el valor de la mitjana de les mostres i el valor de la mitjana dels blancs (Taula
5.5.2), obtenint-se el valor de 2.5E-04 mg/m3 (0.25 pg/m?3).
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5.6. ANNEX F. Dades toxicologiques

Taula 5.6.1. Dades toxicologiques d’inhalacié dels compostos volatils (RAIS)
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Chronic Subchronic
Inhalation Inhalation
Reference Reference Inhalation
Concentration Concentration Unit Risk
Chemical Nuamero CAS (mg/m3) (mg/m3) (ng/m?3)*?
hexa 000110-54-3 7.00E-01 2.00E+00
deca 000124-18-5
ciclohexa 000110-82-7 6.00E+00 1.80E+01
benzé 000071-43-2 3.00E-02 8.00E-02 7.80E-06
tolue 000108-88-3 5.00E+00 5.00E+00
etilbenzeé 000100-41-4 1.00E+00 9.00E+00 2.50E-06
m+p-xilé 001330-20-7 1.00E-01 4.00E-01
estire 000100-42-5 1.00E+00 3.00E+00
o-xilé 001330-20-7 1.00E-01 4.00E-01
propilbenzé 000103-65-1 1.00E+00 1.00E+00
m+p-etiltolué 2.00E-01*
o-etiltolue 2.00E-01*
1,3,5-trimetilbenzé 000108-67-8 6.00E-03 1.00E-02
1,2,4-trimetilbenzé 000095-63-6 7.00E-03 7.00E-02
1,2,3-trimetilbenzé 000526-73-8 5.00E-03 5.00E-02
naftalé 000091-20-3 3.00E-03 3.40E-05
2-metilnaftale 000091-57-6
1-metilnaftalé 000090-12-0
fenol 000108-95-2 2.00E-01
etanol 000064-17-5
isopropanol 000067-63-0 2.00E-01 7.00E+00
1-propanol 000071-23-8
1-butanol 035296-72-1
etilhexanol
acetona 000067-64-1 3.09E+01 3.09E+01
metiletilcetona 000078-93-3 5.00E+00 1.00E+00
metilisobutilcetona 000108-10-1 3.00E+00 8.00E-01
ciclohexanona 000108-94-1 7.00E-01 7.00E+00
biacetil
diclorometa 000075-09-2 6.00E-01 1.04E+00 1.00E-08
cloroform 000067-66-3 9.77E-02 2.44E-01 2.30E-05
tetraclorur de carboni | 000056-23-5 1.00E-01 1.89E-01 6.00E-06
tricloroetile 000079-01-6 2.00E-03 2.15E-03 4.10E-06
tetracloroetile 000127-18-4 4.00E-02 4.07E-02 2.60E-07
p-diclorobenzé 000106-46-7 8.00E-01 1.20E+00 1.10E-05
hexanal 000066-25-1
heptanal 000111-71-7
benzaldehid 000100-52-7
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propanal 000123-38-6 8.00E-03

acetaldehid 000075-07-0 9.00E-03 2.20E-06
pentanal 000110-62-3

octanal 000124-13-0

nonanal 000124-19-6

acetat de metil 000079-20-9 1.00E-01

acetat d'etil 000141-78-6 7.00E-02 7.00E-01

acetat de butil 000123-86-4

acid acetic 000064-19-7

a-piné 1.00E+00*

b-piné 1.00E+00*

limone 1.00E+00*

p-cimeé 000099-87-6

alcamfor

disulfur de carboni 000075-15-0 7.00E-01 7.00E-01

tert-butilmetiléter 001634-04-4 3.00E+00 2.52E+00 2.60E-07
tert-etilbutileter

tetrahidrofura 000109-99-9 2.00E+00

1-metoxi-2-propanol 000107-98-2 2.00E+00 2.00E+01

2-butoxietanol 000111-76-2 1.60E+00 1.45E+01

acetonitril 000075-05-8 6.00E-02 5.00E-01

1,3-butadié 000106-99-0 2.00E-03 3.00E-05
Amoniac 007664-41-7 1.00E-01 1.00E-01

Sulfur d’hidrogen 007783-06-4 2.00E-03 2.79E-02

Mercuri (elemental) 007439-97-6 3.00E-04 3.00E-04

*Considerant la toxicitat de la fraccié de TPHs corresponent segons TPHCWG, 1997b




5.7. ANNEX G. Calculs risc inhalacié de volatils en punt control 1

Chemical

Con. Cone.
Aire Aire
promig promig
per per

sistemic cancer.
pg/ima  ugima

hexa

deca

ciclohexa

benzé

tolue

etilbenzé

m+p-xilé

estire

o-xilé

propilbenzé

m+p-etiltolué

o-etiltelug

1,3.5-trimetilbenzeé

1,2,4-trimetilbenzeé

1,2,3-trimetilbenzé

naftalé

2-metilnaftalé

1-metilnaftale

fenol

etanel

isopropanol

1-propanol

1-butanol

etilhexanol

acetona

metiletilcetona

metilisobutilcetona

ciclohexanoha

biacetil

diclorometa

cloroform

tetraclorur de carboni

Conc. Conc. Conc. Conc.
Equivale Equivale Equivale Equivale
nt nt nt nt Risc Risc Risc Risc
sistémic sistémic cancer. cancer. sistemic sistemic canc. canc.
infant adult infant adult infant adult Infant Adult
Ha/m3 Ha/m3 Ha/m3 Ha/m3
0.008 0.016 0.001 0.004 3.94E-06 2.25E-05 0.00E+00 O0.00E+00
0.019 0.037 0.002 0.011 0.00E+00 | 0.00E+00
0.006 0.011 0.000 0.003 3.0BE-07 1.85E-06 (.00E+00  0.00E+00
0.016 0.033 0.001 0.009 2.06E-04 1.10E-03 1.10E-08 7.34E-08
0.114 0.229 0.010 0.065 2.29-05 4.57E-05  0.00E+00 0.00E+00
0.028 0.055 0.002 0.016 | 3.06E-06 5.51E-05 | 5.91E-09 3.94E-08
0.086 0.172 0.007 0.049 2.14E-04  1.72E-03  0.00E+00 0.00E+00
0.011 0.022 0.001 0.006 @ 3.65E-06 2.19E-05  0.00E+00 0.00DE+00
0.027 0.054 0.002 0.015 6.72E-05 5.38E-04 0.00E+00 O0.00E+00
0.004 0.008 0.000 0.002 3.81E-06 7.62E-06 (.00E+00 O0.00E+00
0.020 0.035 0.002 0.011 9.76E-05 1.95E-04 (.00E+00  0.00E+00
0.007 0.013 0.001 0.004 3.29E-05 6.55E-05 (.00E+00  0.00E+00
0.005 0.010 0.000 0.003 5.15E-04 1.72E-03 0.00E+00 0.00E+00
0.020 0.039 0.002 0.011 2.81E-04  5.63E-03  0.00E+00 0.00E+00
0.006 0.011 0.000 0.003 1.14E-04 2.28E-03  0.00E+00 0.00E+00
0.005 0.010 0.000 0.003 1.60E-03 | 3.19E-03  1.40E-08 @ 9.30E-08
0.001 0.003 0.000 0.001 0.00E+00 = 0.00E+00
0.001 0.002 0.000 0.000 0.00E+00  0.00E+00
0.023 0.047 0.002 0.013 1.17E-04 2.33E-04 (.00E+00 O0.00E+00
0.045 0.085 0.004 0.026 0.00E+00 | 0.00E+00
0.208 0.416 0.018 0.119 2.97E-05 2.08E-03 0.00E+00  0.00E+00
0.002 0.004 0.000 0.001 0.00E+00 | 0.00E+00
0.028 0.056 0.002 0.016 0.00E+00 = 0.00E+00
0.012 0.024 0.001 0.007 0.00E+00 = 0.00E+00
0.073 0.147 0.006 0.042 2.3BE-06 4.75E-06 0.00E+00 0.00E+00
0.022 0.044 0.002 0.013 2.21E-05 8.83E-06 0.00E+00 O0.00E+00
0.002 0.005 0.000 0.001 2.82E-06 1.50E-06 0.00E+00 O0.00E+00
0.031 0.062 0.003 0.018 4.43E-06  8.85E-05  0.00E+00 O0.00E+00
0.005 0.010 0.000 0.003 0.00E+00 | 0.00E+00
0.034 0.068 0.003 0.020 3.29E-05 1.14E-04 2.93E-11  1.93E-10
0.006 0.012 0.001 0.004 2.52E-05 1.26E-04 1.21E-08 B.07E-08
0.012 0.024 0.001 0.007 | 6.43E-05 2.43E-04  6.25E-09 4.16E-08

RH2: US INDUSTRIAL/COMERCIAL

Con. Cone.
Aire Aire
promig promig
per per

sistemic cancer.
pgima  pgim3

Conc. Conc.

Equivale Equivale
nt nt Risc Risc

sistémic cancer. sistemic canc.
adult adult adult Adult
Ha‘m3 Ha‘m3

0.145 0.062 2.07E-04 0.00E+00
0.342 0.147 0.00E+00
0.102 0.044 1.70E-05  0.00E+00
0.303 0.130 1.01E-02  1.01E-06
2.103 0.901 @ 4.21E-04  0.00E+00
0.507 0.217 | 5.07E-04 | 5.43E-07
1.579 0.677 | 1.58E-02  0.00E+00
0.201 0.086 @ 2.01E-04  0.00E+00
0.455 0.212 4.55E-03  0.00E+00
0.070 0.030 7.01E-05 0.00E+00
0.355 0.154 1.79e-03  0.00E+00
0.121 0.052 6.06E-04  0.00E+00
0.0585 0.041 1.58e-02 0.00E+00
0.362 0.155 5.18E-02 | 0.00E+00
0.105 0.045 2.10E-02 | 0.00E+00
0.088 0.038 | 2.94E-02 1.28E-06
0.025 0.011 0.00E+00
0.014 0.006 0.00E+00
0.425 0.184 2.15E-03  0.00E+00
0.822 0.352 0.00E+00
3.827 1.640 1.91E-02 0.00E+00
0.034 0.015 0.00E+00
0.511 0.219 0.00E+00
0.225 0.086 0.00E+00
1.351 0.579 @ 4.37E-05  0.00E+00
0.406 0.174 8.12E-05 0.00E+00
0.042 0.018 1.38E-05 0.00E+00
0.570 0.244 8.14E-04 (0.00E+00
0.050 0.03% 0.00E+00
0.629 0.269 1.05E-03 | 2.65E-0S
0.113 0.048 1.16e-03  1.11E-06
0.223 0.086 @ 2.23E-03  5.75E-07
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o manesmeRsw RH2: US INDUSTRIAL/COMERCIAL

Con. Cone. Cone. Conc. Conc. Ceonc. Con. Cone. Cone.  Conc.

Aire Aire  Equivale Equivale Equivale Equivale Aire Aire  Equivale Equivale

promig promig nt nt nt nt Risc Risc Risc Risc promig promig nt nt Risc Risc

per per  sistémic sistémic cancer. cancer. sistemic sistemic canc. canc. per per  sistémic cancer. sistemic canc.
Chemical sistemic cancer. infant adult infant adult infant adult Infant Adult sistemic cancer. adult adult adult Adult

pgim3 Hg/m3 Hg/m3 Hgim3 Hg/m3 Hgim3 pgim3 Hg/m3 Hgim3 Hgim3

tricloroetilé 0.004 0.008 0.000 0.002 1.91E-03 4.11E-03  1.45E-05 S.64E-05 0.076 0.032 3.78E-02  1.33E-07

tetracloroetilé 0.015 0.035 0.002 0.011 4.75E-04  5.75E-04 | 4.34E-10 2.90E-09 0.355 0.154 8.97E-03  4.00E-08

p-diclorobenze 0.000 0.001 0.000 0.000 2.14E-07 6.42E-07  2.42E-10 1.61E-09 0.005 0.002 5.91E-06 2.23E-08

hexanal 0.006 0.012 0.000 0.003 0.00E+00 @ 0.00E+00 0.107 0.046 0.00E+00
heptanal 0.003 0.006 0.000 0.002 0.00E+00 @ 0.00E+00 0.05% 0.025 0.00E+00
benzaldehid 0.007 0.014 0.001 0.004 0.00E+00 | 0.00E+00 0.133 0.057 0.00E+00
propanal 0.003 0.007 0.000 0.002 4.18e-04 8.36E-04  0.00E+00  0.00E+00 0.062 0.026 7.65E-03  0.00E+00
acetaldehid 0.022 0.044 0.002 0.012 2.43E-03  4.85E-03  4.12E-05 2.74E-08 0.402 0.172 4.46E-02 3.7SE-07
pentanal 0.002 0.004 0.000 0.001 0.00E+00 | 0.00E+00 0.034 0.014 0.00E+00
octanal 0.011 0.022 0.001 0.006 0.00E+00 | 0.00E+00 0.203 0.087 0.00E+00
nonanal 0.012 0.023 0.001 0.007 0.00E+00 | 0.00E+00 0.216 0.052 0.00E+00
acetat de metil 0.010 0.015 0.001 0.005 5.62E-05 1.52E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.177 0.076 1.77E-03  0.00E+D0
acetat d'etil 0.082 0.163 0.007 0.047 1.17E-04 2.33E-03  0.00E+00 0.00E+00 1.501 0.643 2.14E-02  0.00E+D0
acetat de butil 0.035 0.070 0.003 0.020 0.00E+00 @ 0.00E+00 0.648 0.278 0.00E+00
acid acétic 0.138 0.276 0.012 0.075 0.00E+00 | 0.00E+00 2.536 L.087 0.00E+00
a-piné 0.024 0.045 0.002 0.014 2.43E-05  4.85E-05  0.00E+00  0.00QE+00 0.448 0.151 4.46E-04 | 0.00E+00
b-piné 0.003 0.007 0.000 0.002 3.35E-06 6.70E-06  0.00E+00  0.00E+00 0.062 0.026 6.16E-05 = 0.00E+00
limoné 0.013 0.025 0.001 0.007 1.25e-05 2.51E-05  0.00E+00  0.00E+00 0.231 0.055 2.31E-04  0.00E+D0
p-cimé 0.007 0.014 0.001 0.004 0.00E+00 | 0.00E+00 0.132 0.057 0.00E+00
alcamfor 0.001 0.003 0.000 0.001 0.00E+00 | 0.00E+00 0.026 0.011 0.00E+00

disulfur de carboni 0.005 0.011 0.000 0.003 7.66E-06 1.53E-05 0.00E+00 0.00E+00 0.055 0.042 1.41E-04 0.00E+00

tert-butilmetiléter 0.002 0.004 0.000 0.001 7.55E-07  1.27E-06  4.24E-11 2.83E-10 0.035 0.015 1.17E-05  3.50E-09

tert-etilbutiléter 0.014 0.028 0.001 0.008 0.00E+00 @ 0.00E+00 0.255 0.111 0.00E+00

tetrahidrofura 0.001 0.002 0.000 0.001 6.07E-07 1.21E-06 0.00E+00 0.00E+00 0.022 0.010 1.12E-05  0.00E+00

1-metoxi-2-propancl 0.008 0.018 0.001 0.005 4.44E-07 8.89e-06  0.00E+00  0.00E+00 0.164 0.070 8.18E-05  0.00E+00

2-putoxietanol 0.022 0.043 0.002 0.012 1.45e-06 2.65E-05 | 0.00E+00 0.00E+00 0.356 0.170 2.48E-04  0.00E+00
acetonitril 0.003 0.005 0.000 0.002 5.48E-06 S.14E-05  0.00E+00 0.00E+00 0.050 0.022 8.40E-04  0.00E+00
1,3-butadie 0.009 0.017 0.001 0.005 4.27e-03  B.53E-03 | 2.1S9E-08 1.46E-07 0.157 0.067 7.85E-02  2.02E-06
Sulfur d'hidrogen 0.006 0.011 0.000 0.003 2.05e-04 5.71E-03 | 0.00E+00 0.00E+00 0.105 0.045 5.25e-02  0.00E+00
Amoniac 0.034 0.068 0.003 0.020 3.42E-04 6.85E-04  0.00E+00  0.00E+00 0.630 0.270 6.30E-03 | 0.00E+D0

SUMA 1.4E-02 | 4.BE-02 1.7E-08  5.2E-07 4.4E-01 | 7.1E06




5.8. ANNEX H. Calculs risc inhalacié de volatils en punt control 2

Con. Conc. Con. Conc.

Aire Aire Cone. Conc. Conc. Conc. Aire Aire Cone. Cone.

promig  promig  Equivalent Equivalent Equivalent Equivalent Risc Risc promig  promig Equivalent  Equivalent Risc Risc

per per sigtémic = sistémic cancer. cancer. sistemic sistemic Risc canc. Risc canc. per per sistémic cancer. sistemic canc.

Chemical sistemic cancer. infant adult infant adult infant adult Infant Adult sistemic cancer. adult adult adult Adult

pg/Nm3 | pg/Nm3 pigdm3 pgim3 pg/m3 pgim3 pgim3 pg/m3 padm2 pigdm3
hexa 9.36E-03 1.87E-02 8.02E-04 5.35E-03 | 4.6BE-06 | 2.67E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.172 0.074 2.46E-04 | 0.00E+00
deca 144E-02 | 2.88E-02 | 1.23E-03 | B.22E-03 0.00E+00 | 0.00E+00 0.265 0.113 0.00E+00
ciclohexa 7.76E-03 1.55E-02 6.B5E-04 4.44E-03 | 4.31E-07 | 2.50E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.143 0.061 2.38E-05 | 0.00E+D0
benzé 1.81E-02 3.62E-02 1.55E-03 1.03E-02 | 2.26E-04 | 1.21E-05 | 1.21E-08 | B.O7E-DB 0.333 0.143 1.11E-02 | 1.11E-06&
tolue 1.21E-01 2.42E-01 1.04E-02 6.90E-02 | 2.42E-05 | 4 B3E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 2.223 0.953 445E-04  0.00E+D0
etilbenzé 2.38E-02 4 77E-02 2.04E-03 1.36E-02 | 2.65E-06 | 4 77E-05| 5.11E-09 | 3.40E-08 0.438 0.188 4 3BE-04 | 4.70E-07
m+p-xilé 6.31E-02 1.26E-01 5.41E-03 3.61E-02 | 1.58E-04 | 1.26E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 1161 0.438 1.16E-02 | 0.00E+D0
estire 6.95E-03 1.39E-02 5.%6E-04 5.97E-03 | 2.32E-06 | 1.39E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.128 0.055 1.28E-04 | 0.00E+00
o-xilé 1.92E-02 3.84E-02 1.65E-03 1.10E-02 | 4.B0E-05 | 3.B4E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.354 0.152 3.54E-03 | 0.00E+00
prepilbenzé 2.93E-03 5.86E-03 2.51E-04 1.67E-03 | 2.93E-06 | 5.86E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.054 0.023 5.39E-05 | 0.00E+00
I'I1+p-Eti|tCl|l.lé 1.38E-02 2.76E-02 1.18E-03 7.89E-03 | 6.91E-05 | 1.3BE-04 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.254 0.109 1.27E-05 | 0.00E+00
o-etiltolué 4.58E-03 9.97E-03 4.27E-04 2.85E-03 | 2.49E-05 | 4 99E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.092 0.039 4 59E-04 | 0.00E+D0
1,3,5-trimetilbenzé 3.86E-03  7.72E-03  3.31E-04  2.20E-03  3.B6E-04 1.28E-D3 0.00E+00 0.0DE=00 0.071 0.030 1.18E-02 | 0.00E+00
1,2.4-trimetilbenzé 1.37E-02 = 275E-02 = 1.1BE-03  7.85E-03  1.86E-04 3.32E-03 0.00E=00 0.00E=00 0.253 0.108 3.61E-02  0.00E+00
1,2.3-trimetilbenzé 3.70E-03 | 7.40E-03 3.17E-04 | 2.11E-03 | 7.40E-05| 1.48E-03  0.00E+00 @ 0.00E+00 0.068 0.028 1.36E-02 | 0.00E+00
naftalé 3.04E-03 6.08E-03 2.60E-04 1.74E-03 | 1.01E-03 | 2.03E-03 | 8.85E-09 | 5.90E-08 0.056 0.024 1.86E-02 | 8.14E-07
2-metilnaftalé S.A0E-04 1.88E-03 8.06E-05 5.37E-04 0.00E+00 | 0.00E+00 0.017 0.007 0.00E+00
1-metilnaftalé 5.71E-04 1.14E-03 4.80E-05 3.26E-04 0.00E+00 | 0.00E+00 0.011 0.005 0.00E+00
fenol 1.46E-02 2.91E-02 1.25E-03 8.32E-03 | 7.2BE-05 | 1.46E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.268 0.115 1.34E-03 | 0.00E+00
etanol 5.99E-02 1.20E-01 5.14E-03 3.43E-02 0.00E+00 | 0.00E+00 1.103 0.473 0.00E+D0
isapropanal 5.45E-02 1.09E-01 4. B7E-03 3.12E-02 | 7.79E-06 | 5.45E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 1.003 0.430 5.02E-03 | 0.00E+D0
1-propano| 2.10E-03 4. 20E-03 1.B0E-04 1.20E-03 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.039 0.017 0.00E+D0
1-butanol 4.84E-03 9 BBE-03 4. 23E-04 2.82E-03 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.091 0.039 0.00E+D0
etilhexanol 2.57E-02 5.13E-02 2.20E-03 147E-02 0.00E+00 | 0.00E+00 0.472 0.202 0.00E+00
acetona 5.54E-02 1.11E-01 4.75E-03 3.17E-02 | 1.79E-06 | 3.59E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 1018 0.437 3.30E-05 | 0.00E+00
metiletilcetona 2.03E-02 | 4.06E-02 1.74E-03 1.16E-02 | 2.03E-05 | B.12E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.373 0.160 747E-05 | 0.00E+00
metilisobutilcetona 1.99E-03 3.08E-03 1.71E-04 1.14E-03 | 2.49E-06 | 1.33E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.037 0.016 1.22E-05 | 0.00E+00
ciclohexancna 5.36E-02 1.07E-01 4 60E-03 3.06E-02 | 7.66E-06 | 1.53E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.987 0.423 1.41E-05 | 0.00E+D0
biacetil 4. 17E-03 2.34E-03 3.5EE-04 2.38E-03 0.00E+00 | 0.00E+00 0.077 0.033 0.00E+D0
diclorometa 2.83E-02 5.66E-02 2.43E-03 1.62E-02 | 2.72E-05  ©44E-05 243E-11 | 162E-10 0521 0.223 B.68E-04 | 2.23E-09
cloroform 4.61E-03 9.22E-03 3.85E-04 2.64E-03 | 1.B9E-05 | 9.44E-05 | 9.09E-09 | 6.06E-0B 0.085 0.036 8.68E-04 | B.36E-07
tetraclorur de carboni 1.12E-02 2.23E-02 3 58E-04 6.39E-03 | 5.91E-05 | 2.23E-04 | 5.75E-09 | 3.83E-08 0.206 0.088 2.06E-03 | 5.29E-07
tricloroetilé 3.04E-03 6.09E-03 2.61E-04 1.74E-03 | 1.42E-03 | 3.04E-03 | 1.07E-09 | 7.13E-09 0.056 0.024 2.80E-02 | 9.BAE-08
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Con. Conc.
Aire Aire Conc. Conc. Conc. Conc.
promig promig Equivalent Equivalent Equivalent Equivalent Risc Risc Risc Risc
per per sistémic sistdmic cancer. cancer. sistemi sistemi  canc. canc.
Chemical sistemic cancer. infant adult infant adult cinfant cadult Infant Adult
pg/Nm3  pg/Nm3 Hg/m3 Hg/m3 ngim3 Hg/m3
tetracloroetilé 1,20E-02 241FE-02 1,03E-03 6,87E-03 2,95E-04 6,01E-04 2,68F-10 1,79E-09
p-diclorobenzé 3,52E-04  704E-04 | 3,02E-05  2,01E-04 254E-07 8,81E-07 3,32E-10 2,21E-09
hexanal 6,50E-03 1,38E-02 592E-04  3,84E-03 0,00E+00 | 0,00E+00
heptanal 6,86E-03  1,37E-02  58BE-04  3,926-03 0,00E+00 | 0,00E+00
benzaldehid 583E-03 1,17E-D2  5,00E-04  3,33E-03 0,00E+00 | 0,00E+00
propanal 4,00E-03 8,01E-03 = 3,43E-04  2,296-03 5,00E-04 1,00E-03 0,00E=00 0,00E+00
acetaldehid 2,36E-02 4,71E-02 | 2,02E-03 | 1,35E-02 | 2,62E-03 5,24E-03 4,44E-09 | 2,96E-08
pentanal 2,34E-03  4,68E-03  2,00E-04  1,34E-03 0,00E+00 | 0,00E+00
octanal 9,456-03  1,89E-02 810E-04  5,40E-03 0,00E+00 | 0,00E+00
nonanal 447E-02 B94E-02  3,83E-03  2,55E-02 0,00E+00 | 0,00E+00
acetat de metil 8,17E-03 1,63E-02 | 7,00E-04 467E-03 B,17E-05 1,63E-04 0,00E00 0,00E+00
acetat d'etil 7,38E-02 148E-01 | 6,32E-03 4,226-02 1,05E-04 2,11E-03 0,00E=00 0,00E+00
acetat de butil 2,27E-02  454E-02  1,84E-03  1,30E-02 0,00E+00 | 0,00E+00
acid acétic 1,83E-01 | 3,66E-01 | 1,57E-02 & 1,05E-01 0,00E+00 | 0,00E+00
a-pine 2,046-02 4,08E-02 @ 1,75E-03 1,17E-02 2,04E-05 4,08E-05 0,00E=00 0,00E+00
b-piné 3,36E-03  6,72E-03  2,88E-04  1,82E-03 3,36E-06 6,72E-06 0,00E=00 0,00E+00
limoné 1,28E-02  2,56E-02 | 1,10E-03  7,32E-03 1,28E-05 2,56E-05 0,00E=00 0,00E+00
p-cime 3,83E-02  7,66E-02  3,28E-03  2,19E-02 0,00E+00 | 0,00E+00
alcamfor 1,38E-03  2,75E-03  1,1BE-04  7,.86E-04 0,00E+00 | 0,00E+00
disulfur de carboni 3,97E-03  7,94E-03 | 3,40E-04  2,27E-03 5,67E-06 1,13E-05 0,00E=00 0,00E+00
tert-butilmetiléter 1,55E-03  3,11E-03 = 1,33E-04  8,88E-04 6,17E-07 1,04E-D6 3,46E-11 2,31E-10
tert-etilbutiléter 2,03E-02 406E-02  1,74E-03  1,16E-02 0,00E+00 | 0,00E+00
tetrahidrofura 2,10E-03 4,20E-03 | 1,80E-04 1,20E-03 1,05E-06 2,10E-06 0,00E=00 0,00E+00
1-metoxi-2-propanol 941E-03 1,886-02 B O07VE-04 | 5,38E-03 471E-07 9.41E-06 0,00E+00 0,00E+00
2-butoxietanol 1,82E-02 3,64E-02 156E-03 | 1,04E-02 1,25E-06 2,27E-05 0,00E+00 0,00E+00
acetonitril 2,68E-03  5,37E-03  2,30E-04  1,53E-03 5,37E-06 B,95E-05 0,00E=00 0,00E+00
1,3-butadié 553E-03  1,11E-02 @ 4,74E-04  3,1B6E-03 2,77E-03 553E-03 142E-08 9,49E-08
Sulfur d’hidrogen 0,008 0,016 0,001 0,005  2,86E-04 7,99E-03 0,00E+00 0,00E<00
Amoniac 0,049 0,098 0,004 0,028  491F-04 9,82E-04 0,00E+00 0,00E+00
Mercurl {elemental) 2,856-03 5,71E-03  2,45E-04  1,63E-03 9,51FE-03 1,50E-02 0,00E=00 0,00E+00
SUMA 2,06E-02 5,91E-02 | 6,13E-08 | 4,09E-07
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Con.
Aire Cone.

Conc.

Conc.

per promig Equivalen Equivalent Risc Risc
sistemi per tsistdmic cancer. sistemi canc.
c cancer. adult adult cadult Adult
po/m3 | pg/m3 Ho/m3 Ho/m3

0,221 0,095 | 553E-03|2,47E-08

0,006 0,003 | B10E-06 | 3,06E-08

0,127 0,054 0,00E+00

0,126 0,054 0,00E+00

0,107 0,046 0,00E+00

0,074 0,032 | 9,21E-03 |0,00E+00

0,434 0,186  4,82E-02 4,09E-07

0,043 0,018 0,00E+00

0,174 0,075 0,00E+00

0,822 0,352 0,00E+00

0,150 0,064 | 1,50E-03 0,00E+00

1,358 0,582 1,94E-02 0,00E+00

0,417 0,179 0,00E+00

3,366 1,443 0,00E+00

0,376 0,161 3,76E-04 0,00E+00

0,062 0,026 ,18E-05 0,00E+00

0,236 0,101 | 2,36E-04 0,00E+00

0,704 0,302 0,00E+00

0,025 0,011 0,00E+00

0,073 0,031 1,04E-04 0,00E+00

0,029 0,012 | 953E-06|3,19E-09

0,374 0,160 0,00E+00

0,039 0,017 1,93E-05 0,00E+00

0,173 0,074 | B66E-05 0,00E+00

0,335 0,143 | 2,09E-04 0,00E+00

0,042 0,021 | B23E-04|0,00E+00

0,102 0,044  509E-02 1,31E-06

0,147 0,063 | 7,35E-02 |0,00E+00

0,903 0,587 | 9,03E-03|0,00E+00

0,053 0,023 1,75E-01 0,00E+00

5,43E-01 | 5,64E-06
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5.9. ANNEX I. Calculs risc inhalacié de volatils en punt control 3

Con. Cone. Con. Cone.
Aire Aire Conc, Conc, Conc, Conc. Aire Aire Conc, Conc,
promig promig Equivalent Equivalent Equivalent Equivalent Risc Risc promig promig Equivalent Equivalent Risc Risc
per per sistémic  sistémic cancer. cancer., sistemic sistemic Risc canc. Risc canc, per per sistémic cancer., sistemic  canc,
Chemical sistemic cancer. infant adult infant adult infant adult Infant Adult sistemic cancer. adult adult adult Adult
pg/Nm3 | pg/Nm3 pg/m3 pg/m3 pgim3 pgim3 pg/m3 pgim3 pgim3 pigdm3
hexa 6.73E-03 1.35E-02 5.77E-04 3.84E-03 | 3.36E-06 | 1.92E-05 | 0.00E+00 | 0.00E=00 0.124 0.053 1.77E-04 | 0.D0E+D0
deca 2.41E-03 1.88E-02 2.07E-04 5.38E-03 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.173 0.074 0.00E+00
ciclohexa 4.85E-03 9.70E-03 4.16E-04 277E-03 | 2.69E-07 | 1.62E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.089 0.038 1.49E-05 | 0.D0E+DO
benzé 1.48E-02 2.98E-02 1.28E-03 8.52E-03 | 1.B6E-04 | 9.94E-04 | 9.97E-09 | 6.65E-08 0.274 0.118 9.15E-03 | 9.17E-07
tolué S.42E-02 1.88E-01 8.0BE-03 5.38E-02 | 1.BBE-05 | 3.77E-05 | 0.00E+00 | 0.00E=00 1734 0.743 3.47E-04 | 0.D0E+DO
etilbenzé 2.0BE-02 4. 15E-02 1.7BE-03 1.1%E-02 | 2.31E-06 | 4.15E-05 | 4.45E-0% | 2.97E-08 0.382 0.164 3.82E-04 | 410E-07
m+p-xilé 6.59E-02 1.32E-01 5.65E-03 3.76E-02 | 1.65E-04 | 1.32E-03 | 0.00E+00 | 0.00E<+0D0 1212 0.519 1.21E-02 | 0.D0E+DO
estire 8.30E-03 1.66E-02 7.02E-04 | 474E-03 | 2.77E-06 | 1.66E-05  0.00E+00 | 0.00E+00 0.153 0.065 1.53E-04 | 0.00E+00
o-xilé 2.15E-02 | 4.29E-02 1.84E-03 1.23E-02 | 5.36E-05 | 4.29E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.395 0.169 3.95E-03 | 0.00E=00
prapilhenzé 2.84E-03 5.88E-03 252E-04 1.68E-03 | 2.94E-06 | 5.BBE-06 | 0.00E+00 | 0.00E=00 0.054 0.023 5.41E-05 | 0.00E+D0
I'I1+p-Eti|tCl|l.lé 1.51E-02 3.01E-02 1.28E-03 8.60E-03 | 7.53E-05 | 1.51E-04 | 0.00E+00 | 0.00E=D0 0.277 0.119 1.38E-03 | 0.DOE+DO
o-etiltolué 5.15E-03 1.03E-02 4.42E-04 294E-03 | 2.5BE-05 | 5.15E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.095 0.041 4 74E-04 | 0.00E+00
1,3,5-trimetilbenzé 3.93E-03 7.86E-03 3.37E-04 2.25E-03 | 3.93E-04 | 1.31E-03 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.072 0.031 1.21E-02 | 0.00E+00
1,2, 4-trimetilbenzé 1.53E-02 3.05E-02 1.31E-03 8.72E-03 | 2.1BE-04 | 4.36E-03 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.281 0.120 4.01E-02 | 0.00E+00
1,2,3-trimetilbenzé 4.46E-03 | B.93E-03 | 3.83E-04 | 2.55E-03 | B.93E-05 | 1.79E-03  0.00E+00 A 0.00E+00 0.082 0.035 1.64E-02 | 0.00E+00
naftalé 4.05E-03 8.08E-03 3.47E-04 2.31E-03 | 1.35E-03 | 2.70E-03 | 1.18E-08 | 7.86E-08 0.074 0.032 2 48E-02 | 1.08E-06
2-metilnaftalé 1.11E-03 2.22E-03 9.52E-05 5.34E-04 0.00E+00 | 0.00E+00 0.020 0.008 0.00E+00
1-metilnaftalé 6.31E-04 1.26E-03 5.41E-05 3.60E-04 0.00E+00 | 0.00E+00 0.012 0.005 0.00E+00
fenol 1.17E-02 2.34E-02 1.00E-03 6.70E-03 | 5.86E-05 | 1.17E-04 | 0.00E+00 | 0.00E=00 0.216 0.092 1.08E-05 | 0.DOE+DO0
etanol 5.22E-02 1.04E-01 4.47E-03 2.98E-D2 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.960 0.411 0.00E+00
isoprapanal 5.71E-02 1.14E-01 4.50E-03 3.26E-02 | B.16E-06 | 5.71E-04 | 0.00E+00 | 0.00E+00 1.051 0.450 5.25E-03 | 0.DOE+DO
1-propancl 1.60E-03 3.21E-03 1.37E-04 3.16E-04 0.00E+00 | 0.00E+00 0.030 0.013 0.00E+00
1-butanol 1.70E-02 3.40E-02 1.46E-03 9.70E-03 0.00E+00 | 0.00E+00 0.312 0.134 0.00E+00
etilhexanol 3.28E-03 6.57E-03 2.B2E-04 1.88E-03 0.00E+00 | 0.00E+D0 0.060 0.026 0.00E+00
acetona 6.09E-02 1.22E-01 5.22E-03 3.48E-02 | 1.97E-06 | 3.94E-06 | 0.00E+00 | 0.00E=00 1.120 0.480 3.62E-05 | 0.D0E+DO
| metiletilcetona 1.85E-02 3.70E-02 1.59E-03 1.06E-02 | 1.85E-05 | 7.40E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.340 0.146 6.81E-05 | 0.00E+00
metilisobutilcetona 1.57E-03 3.14E-03 1.34E-04 8.97E-04 | 1.96E-06 | 1.05E-06 | 0.00E=00 | 0.00E+00 0.029 0.012 9.62E-06 | 0.00E=00
ciclohexancna 1.79E-02 3.58E-02 1.53E-03 1.02E-02 | 2.56E-06 | 5.11E-05 | 0.00E+00 | 0.00E=00 0.329 0.141 4 70E-04 | 0.00E+00
biacetil 3.84E-03  7.6EE-03  3.29E-04  2.18E-03 0.00E+00 | 0.00E+00 0.071 0.030 0.00E+00
diclorometa 4.70E-02 5.41E-02 4.03E-03 2.68E-02 | 4.52E-05 | 1.57E-04 | 4.03E-11 | 2.68E-10 0.865 0.371 1.44E-03 | 3.71E-0%
cloroform 5.85E-03 1.17E-02 5.01E-04 3.34E-03 | 2.40E-05 | 1.20E-04 | 1.15E-08 | 7.6BE-08 0.108 0.046 1.10E-03 | 1.06E-06
tetraclorur de carboni 1.17E-02 2.35E-02 1.01E-03 6.71E-03 | 6.21E-05 | 2.35E-04 | 6.04E-09 | 4.03E-08 0.216 0.093 2.16E-03 | 5.56E-07
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Chemical

sistemic cancer.

tricloroetilé

promig  Equivalent

sistemic cancer.

tetracloroetilé

p-diclorobenzé

hexanal

heptanal

benzaldehid

propanal

acetaldehid

pentanal

octanal

nenanal

acetat de metil

acetat d'etil

acetat de butil

acid acetic

a-piné

b-pine

limone

p-cimé

alcamfor

disulfur de carboni

tert-butilmetiléter

tert-etilbutiléter

tetrahidrofura

1-metoxi-2-propanol

2-butoxietanol

acetonitril

1,3-butadie

Sulfur d'hidrogen

Amoniac

SUMA

Conc. Cone. Cone. Cone.
Equivalent Equivalent Equivalent Risc Risc

sistémic  sistémic  cancer. cancer. sistemic sistemic Risc canc. Risc canc.

infant adult infant adult infant adult Infant Adult

pgim3 pgim3 pgim3 pgém3
2.B4E-03 5.28E-03 2.26E-04 151E-03 | 1.23E-05 | 2.64E-03 | 9.27E-10 @ &.18E-09
1.40E-02 2.80E-02 1.20E-03 B.01E-03 | 3.44E-04 7.01E-04 | 3.12E-10 2.08E-09
1.78E-04 3.58E-04 1.54E-05 1.03E-04 | 1.48E-07 4.48E-07 | 1.68E-10 1.13E-09
3.58E-03 7.17E-03 3.07E-04 2.05E-03 0.00E+00 | 0.00E=00
1.64E-03 3.29E-03 1.41E-04 9.3%E-04 0.00E+00 | 0.00E+00
5.15E-03 1.03E-02  441E-04 2.54E-03 0.00E+00 | 0.00E+00
2.53E-03 5.07E-03 2.17E-04 1.45E-03 | 3.17E-04 | 6.34E-04  0.00E<00 | 0.00E=00
1.86E-02 3.71E-02 1.59E-03 1.06E-02 | 2.06E-03 | 4.12E-03 | 3.50E-09 | 2.33E-08
1.41E-03 2.82E-03 1.21E-04 8.07E-04 0.00E+00 | 0.00E+00
6.27E-03 1.25E-02 5.38E-04 3.58E-03 0.00E+00 | 0.00E+00
4.33E-03 8.66E-03 3.71E-04 2.48E-03 0.00E+00 | 0.00E+00
7.30E-03 1.46E-02 6.26E-04 | 4.17E-03 | 7.30E-05 146E-04  0.00E=00 | 0.00E+00
6.97E-02 1.3%E-01 5.97E-03 3.98E-02 | 9.95E-05 | 1.99E-03 | 0.00E+00 | 0.00E+00
240E-02 | 4.80E-02 2.06E-03 1.37E-02 0.00E+00 | 0.00E+00
1.30E-01 2.59E-01 1.11E-02 7T.4A1E-02 0.00E+00 | 0.00E+00
2.14E-02 4. 28E-02 1.83E-03 1.22E-02 | 2.14E-05 | 4.28E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00
2.49E-03 4.87E-03 2.13E-04 142E-03 | 2.49E-06 | 4.97E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+D0
6.27E-03 1.25E-02 5.37E-04 3.58E-03 | 6.27E-06 | 1.25E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00
3.64E-03 7.28E-03 3.12E-04 2.08E-03 0.00E+00 | 0.00E=00
1.23E-03 2.47E-03 1.06E-04 7.05E-04 0.00E+00 | 0.00E=00
4.32E-03 B.B4E-03 3.70E-04 247E-03 | 6.17E-06 | 1.23E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00
1.B3E-03 3.66E-03 1.57E-04 1.04E-03 | 7.25E-07 | 1.22E-06 | 4.07E-11 | 2.72E-10
1.23E-02 2.47E-02 1.06E-03 7.05E-03 0.00E+00 | 0.00E=00
1.08E-03 2.16E-03 9.2BE-05 6.18E-04 | 5.41E-07 | 1.0BE-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00
6.B4E-03 1.33E-02 5.68E-04 3.79E-03 | 3.32E-07 | 6.64E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00
1.21E-02 2.41E-02 1.03E-03 6.90E-03 | B.32E-07 | 1.51E-05 | 0.00E=00 | 0.00E+00
2.60E-03 5.20E-03 2.23E-04 1.48E-03 | 5.20E-06 | B.66E-05 | 0.00E=00 | 0.00E+00
7.92E-03 1.58E-02 6.79E-04 | 453E-03 | 3.96E-03 | 7.92E-03 | 2.04E-08 | 1.36E-07

0.003 0.007 0.000 0.002 1.23E-04 | 3.42E-03 | 0.00E+00 | 0.00E=00

0.011 0.023 0.001 0.007 1.14E-04 | 2.2BE-04 | 0.00E+00 | 0.00E=00

1.1E-02 @ 3.6E-02  6.9E-08 4.6E-07

promig promig  Equivalent Equivalent
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Cone. Conc.

Risc Risc

sistémic cancer. sistemic canc.

adult adult adult Adult

pgim3 pgim3

0.045 0.021 2.43E-02 | B.53E-08
0.258 0.110 6.45E-03 | 2.87E-08
0.003 0.001 4. 13E-06  1.56E-ORB
0.066 0.028 0.00E+00
0.030 0.013 0.00E=00
0.095 0.041 0.00E=00
0.047 0.020 5.83E-03 | 0.00E+00
0.341 0.146 3.79E-02 | 3.22E-07
0.026 0.011 0.00E+D0
0.115 0.049 0.00E+00
0.080 0.034 0.00E+00
0.134 0.058 1.34E-03 | 0.00E+00
1.282 0.548 1.83E-02 | 0.00E+00
0441 0.189 0.00E+00
2.386 1.023 0.00E+00
0.384 0.16% 3.94E-04 | 0.00E+00
0.046 0.020 4 57E-05 | 0.00E+D0
0.115 0.04s 1.15E-04 | 0.00E+D0
0.067 0.029 0.00E+D0
0.023 0.010 0.00E+D0
0.079 0.034 1.14E-04 | 0.00E=00
0.034 0.014 1.12E-05 | 3.75E-09
0.227 0.087 0.00E+D0
0.020 0.009 9.96E-06 | 0.00E+D0
0.122 0.052 6.11E-05 | 0.00E+D0
0.222 0.095 1.39E-04 | 0.00E+00
0.048 0.020 7.97E-04 | 0.00E+00
0.146 0.062 7.29E-02 | 1.B7E-06
0.063 0.027 3.15E-02 | 0.00E+00
0.210 0.090 2.10E-03 | 0.00E+00
34E-01 | 6.4E-06






