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1. INTRODUCCIÓ 

1.1. Antecedents 

La  localització  del  dipòsit  de  residus  Elena,  dins  del  sector  del  Parc  de  l’Alba,  fa  que  sigui 

necessari estudiar el seu possible impacte a les parcel∙les pròximes al mateix un cop aprovat el 

Pla director urbanístic del Centre direccional de Cerdanyola del Vallès. 

Aquestes parcel∙les seran destinades a empreses, i per tant els usos futurs de les mateixes seran 

bàsicament  per  oficines.  Actualment  parcel∙les  pròximes  al  dipòsit  Elena  ja  les  ocupen  les 

oficines de  l’enginyeria SENER  i un centre tecnològic de  la Caixa. Per altra banda, actualment 

existeix  també un ús recreatiu de  l’espai al voltant del dipòsit de residus per usuaris del vial 

(persones que van a caminar o córrer). 

A sol∙licitud del Consorci Urbanístic del Centre Direccional de Cerdanyola del Vallès, s’ha realitzat 

una avaluació de l’impacte sobre la qualitat de l’aire del dipòsit controlat de residus Elena sobre 

el seu entorn mitjançant la determinació dels nivells d’immisió de compostos orgànics volàtils, 

amoníac, sulfur d’hidrogen  i mercuri. A partir d’aquí, per donar  resposta al possible  impacte 

present i futur al voltant d’aquest dipòsit de residus es proposa fer una anàlisi quantitativa de 

risc (AQR) per a la salut humana d’un escenari off‐site que tingui en compte l’ús actual i l’ús futur 

de l’emplaçament a partir dels nivells d’immissió dels contaminants determinats.  

1.2. Objectiu del projecte 

L’objectiu d’aquest  informe és avaluar els riscos associats a  la presència de contaminants en 

l’aire a les parcel∙les pròximes al dipòsit controlat de residus Elena i presentar la metodologia, 

els paràmetres i els resultats dels anàlisis quantitatius de risc per a la salut humana.  

Concretament,  es  realitzarà  una  anàlisi  quantitativa  de  risc  (AQR)  per  a  la  salut  humana 

considerant la via d’inhalació de volàtils en dos escenaris diferents: 

‐ Ús recreatiu amb receptors adults i infantils off‐site 

‐ Ús industrial/comercial off‐site 

La metodologia d’anàlisi de  risc químic per a  la  salut humana permet avaluar  la possibilitat 

d’efectes  adversos  (cancerígens  i  sistèmics)  sobre  receptors  humans  que  facin  ús  del  sòl. 

Aquesta metodologia es divideix en les següents etapes: 

 Model  conceptual  de  l’emplaçament:  suposa  reunir  la  informació  específica  de 

l’emplaçament que servirà de base per l’avaluació del risc. 

 Anàlisis  d’exposició:  permet  avaluar  els  escenaris,  vies  i  en  general  els  paràmetres 

específics d’exposició per als receptors considerats. 
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 Anàlisis de toxicitat: suposa reunir informació toxicològica sobre efectes adversos dels 

contaminants considerats. 

 Caracterització del risc: permet el càlcul d’indicadors que donen una idea dels efectes 

cancerígens (risc) i els efectes sistèmics (índex de perill). 
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2. ANÀLISI DE RISC PER LA SALUT HUMANA 

2.1. Model Conceptual 

2.1.1. Descripció de l’emplaçament 

L’emplaçament objectiu d’estudi és l’entorn del dipòsit de residus Elena situat dins del sector 

del Parc de  l’Alba, al municipi de Cerdanyola del Vallès  (Barcelona).  La  Figura 2.1 mostra  la 

localització de la zona d’estudi.  

 

Figura 2.1. Localització de la zona d’estudi (font: Google Earth, març 2016). 

2.1.2. Investigació de la qualitat de l’aire 

La campanya d’investigació de la qualitat de l’aire, realitzat pel Laboratori del Centre de Medi 

Ambient (LCMA) de la Universitat Politècnica de Catalunya, va consistir en la determinació dels 

nivells d’immisió d’un ampli espectre de famílies de compostos orgànics volàtils, amoníac, sulfur 

d’hidrogen  i mercuri. Aquests contaminants es van escollir per  la tipologia de residus  i per  la 

naturalesa  dels  processos  existents  en  els  abocadors.  Es  van  considerar  també  analítiques 

prèvies existents (de la bassa de lixiviats) i estudi previs (Covitecma, 2007) en els quals s’havia 

determinat el risc de l’abocador abans de la seva posada en funcionament.    

El període de control es va dissenyar per tal de garantir‐ne la seva representativitat. Mitjançant 

modelització numèrica es va avaluar l’impacte mensual de les potencials emissions superficials 

del  dipòsit  Elena  tenint  en  compte  els  corresponents  factors  d’emissió  i  l’evolució  dels 

paràmetres meteorològics existents durant l’any a l’àrea d’estudi. 
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El període de mostreig, nombre i punts de control va ser el següent (segons LCMA, 2016): 

‐ Punts de control (veure Figura 2.2): 

o Punt 1: Edifici Sener (primera planta i terrat) situat al carrer Creu Casas i Sicart 

66‐68.  

o Punt 2: Situat al límit del dipòsit Elena al costat de la planta de lixiviats. 

o Punt 3: Situat a  l’extrem del dipòsit de  residus per  la valoració del potencial 

impacte d’altres activitats. Es tracta d’un punt situat a contravent que actua de 

blanc.   

‐ Període de control: del 13 al 24 de gener de 2015 

‐ Nombre de controls: 

o Compostos orgànics volàtils: 30 (10 per punt de control en períodes de 24 hores 

mitjançant presa de mostres dinàmiques) 

o Mercuri: 10  controls  en  el punt més proper  al dipòsit  controlat  (Punt 2)  en 

períodes de 24 hores mitjançant presa de mostres dinàmica 

o Amoníac: 18 controls (3 controls per duplicat en períodes de 3 dies mitjançant 

captadors difusos‐RADIELLO) 

o Sulfur d’hidrogen: 18 controls  (3 controls per duplicat en períodes de 3 dies 

mitjançant captadors difusos‐RADIELLO) 

La presa de mostres i determinació dels nivells d’immisió de COV, amoníac i sulfur d’hidrogen 

van ser realitzats per LCMA.  

Concretament,  la captació de COV es va  realitzar mitjançant mostreig dinàmic d’aire amb  la 

utilització de tubs farcits d’adsorbents sòlids (multillit), amb un cabal de mostreig entre 70‐90 

ml/min mitjançant equips captadors LCMA. La tècnica instrumental d’anàlisi utilitzada va ser la 

desorció  tèrmica acoblada a  cromatografia de gasos equipada amb  sistema de detecció per 

espectrometria de masses (TD‐GC‐MS). 
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Figura 2.2. Localització dels punts de control (font: LCMA, 2016). 

La presa de mostres d’amoníac es va realitzar mitjançant cartutxos adsorbents RADIELLO amb 

la  utilització  de  cossos  difusius  amb  anàlisi  posterior  mitjançant  espectrofotometria 

(absorbància  a  635  nm)  segons  especificacions  del mètode  RADIELLO  per  la  determinació 

d’amoníac en aire. 

La  presa  de mostres  de  sulfur  d’hidrogen  es  va  realitzar mitjançant  cartutxos  adsorbents 

RADIELLO  amb  la  utilització  de  cossos  difusius  amb  anàlisi  posterior  mitjançant 

espectrofotometria (absorbància a 665 nm) segons especificacions del mètode RADIELLO per la 

determinació del sulfur d’hidrogen en aire. 

La presa de mostres de mercuri la va portar a terme el LCMA mitjançant captació dinàmica en 

períodes  de  24  hores  amb  un  cabal  de  70‐80 ml/min  en  tubs  d’Anasorb®  C300.  CTM  va 

determinar els nivells de mercuri mitjançant ICP‐MS. 

Es van caracteritzar les freqüències d’impacte de les potencials emissions del dipòsit Elena sobre 

els punts de control essent un 41% pel punt de control 1, un 75% pel punt de control 2 i un 7% 

pel punt de control 3.  
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En l’Annex A, B, C i D es presenten els resultats de nivells d’immissió de COVs, amoníac, sulfur 

d’hidrogen i mercuri, respectivament. 

2.2. Anàlisi d’exposició 

2.2.1. Escenaris i vies d’exposició 

En aquest estudi es realitzarà una AQR per a  la salut humana en dos escenaris diferents. A  la 

Taula 2.1 es presenten els escenaris i les vies d’exposició considerats  

Taula 2.1. Escenaris i vies d’exposició considerats  

Via d’exposició 
RH1:

Zona recreativa 
RH2:  

Ús industrial/comercial 
Receptor infant Receptor adult

Inhalació de vapors exterior       

 

RH1. Zona recreativa 

Aquest escenari considera de forma molt conservadora un ús de zona recreativa (ús del vial per 

a passejar o córrer) al voltant del dipòsit Elena amb receptor  infantil  i adult  independents. Es 

considera que el receptor  infantil  i adult entren en contacte amb els vapors mesurats en  les 

dades d’immissió per inhalació en ambient exterior durant 2h al dia.  

RH2. Industrial/comercial 

Aquest escenari considera un receptor adult treballador que entra en contacte amb els vapors 

mesurats en  les dades d’immissió per  inhalació durant 8h al dia. Es considera per tant que  la 

concentració de contaminants dins d’edificis és la mateixa que a fora.  

2.2.2. Medis d’exposició 

Sòl. No es considera el sòl com un mitjà d’exposició. 

Aire. Pel què fa a l’exposició a través de l’aire, es considera la inhalació de volàtils mesurats en 

les dades d’immissió. 

Aigua. No es considera l’aigua com un mitjà d’exposició.  

2.2.3. Contaminants considerats per a l’AQR 

Per a  la  realització de  l’AQR en ambdós escenaris s’han utilitzat  les dades obtingudes de  les 

mesures d’immissió descrites a l’apartat 2.1.2 que han estat mesurades per LCMA (LCMA, 2016) 

en el cas de COVs, amoníac i sulfur d’hidrogen i per CTM (Annex D) en el cas del mercuri.  
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Els  valors  utilitzats  en  l’AQR  es  mostren  a  la  Taula  2.2.  Per  tal  de  considerar  un  valor 

representatiu de la concentració inhalada pels receptors al llarg de l’any, s’ha treballat amb el 

valor mitjà obtingut en els diferents dies de mostreig en el  cas dels COVs, amoníac  i  sulfur 

d’hidrogen. En el cas del mercuri, s’ha considerat  la mitjana en els diferents dies de mostreig 

restant‐li la mitjana dels diferents blancs analitzats, ja que com s’indica en l’Annex E, s’ha vist 

que el blanc té un efecte important sobre la mesura.  

Cal  remarcar  que  el  mostreig  s’ha  realitzat  en  l’època  de  l’any  més  favorable  a  tenir 

concentracions elevades i que per tant, el fet de considerar la mitjana, suposa una estimació de 

les concentracions conservadora.   

Taula 2.2. Nivells mitjans d’immissió utilitzats en l’AQR. 

Contaminant 
Punt 1

(µg/Nm3)
Punt 2

(µg/Nm3)
Punt 3

(µg/Nm3)

hexà  0.69  0.82  0.59 

decà  1.63  1.26  0.82 

ciclohexà  0.49  0.68  0.42 

benzè  1.44  1.59  1.31 

toluè  10.01  10.58  8.25 

etilbenzè  2.41  2.09  1.82 

m+p‐xilè  7.52  5.53  5.77 

estirè  0.96  0.61  0.73 

o‐xilè  2.36  1.68  1.88 

propilbenzè  0.33  0.26  0.26 

m+p‐etiltoluè  1.71  1.21  1.32 

o‐etiltoluè  0.58  0.44  0.45 

1,3,5‐trimetilbenzè  0.45  0.34  0.34 

1,2,4‐trimetilbenzè  1.73  1.20  1.34 

1,2,3‐trimetilbenzè  0.50  0.32  0.39 

naftalè  0.42  0.27  0.35 

2‐metilnaftalè  0.12  0.08  0.10 

1‐metilnaftalè  0.07  0.05  0.06 

fenol  2.04  1.28  1.03 

etanol  3.91  5.25  4.57 

isopropanol  18.22  4.78  5.00 

1‐propanol  0.16  0.18  0.14 

1‐butanol  2.43  0.43  1.49 

etilhexanol  1.07  2.25  0.29 

acetona  6.43  4.85  5.33 

metiletilcetona  1.93  1.78  1.62 

metilisobutilcetona  0.20  0.17  0.14 

ciclohexanona  2.71  4.70  1.57 

biacetil  0.43  0.37  0.34 

diclorometà  2.99  2.48  4.12 

cloroform  0.54  0.40  0.51 
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Contaminant 
Punt 1

(µg/Nm3)
Punt 2

(µg/Nm3)
Punt 3

(µg/Nm3)

tetraclorur de carboni  1.06  0.98  1.03 

tricloroetilè  0.36  0.27  0.23 

tetracloroetilè  1.71  1.05  1.23 

p‐diclorobenzè  0.02  0.03  0.02 

hexanal  0.51  0.60  0.31 

heptanal  0.28  0.60  0.14 

benzaldehid  0.63  0.51  0.45 

propanal  0.29  0.35  0.22 

acetaldehid  1.91  2.06  1.63 

pentanal  0.16  0.20  0.12 

octanal  0.97  0.83  0.55 

nonanal  1.03  3.92  0.38 

acetat de metil  0.84  0.72  0.64 

acetat d'etil  7.15  6.46  6.10 

acetat de butil  3.09  1.99  2.10 

àcid acètic  12.07  16.03  11.36 

a‐pinè  2.13  1.79  1.88 

b‐pinè  0.29  0.29  0.22 

limonè  1.10  1.12  0.55 

p‐cimè  0.63  3.35  0.32 

alcamfor  0.12  0.12  0.11 

disulfur de carboni  0.47  0.35  0.38 

tert‐butilmetilèter  0.17  0.14  0.16 

tert‐etilbutilèter  1.23  1.78  1.08 

tetrahidrofurà  0.11  0.18  0.09 

1‐metoxi‐2‐propanol  0.78  0.82  0.58 

2‐butoxietanol  1.89  1.59  1.06 

acetonitril  0.24  0.24  0.23 

1,3‐butadiè  0.75  0.48  0.69 

Amoníac  3.0  4.3  1.0 

Sulfur d’hidrogen*  0.5  0.7  0.3 

Mercuri*  n.d.  0.25  n.d. 

  n.d. No determinat 
  *en µg/m3 

2.2.4. Metodologia de càlcul de la concentració equivalent d’exposició en aire 

Per a  la via d’exposició d’inhalació de volàtils s’ha utilitzat  la metodologia de concentracions 

equivalents que consisteix en calcular una concentració de contaminant ponderada en funció 

del patró d’exposició al contaminant (USEPA, 2009). 

La concentració d’exposició en aire ve donada per la següent expressió: 
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24∙365∙T

DE∙FE∙ET∙C
C a

eq                   (2.1) 

On: 

 Ceq , concentració equivalent en aire  

 Ca, concentració del contaminant en aire  

 ET, temps exposició (h/d) 

 FE, freqüència d’exposició (d/any) 

 DE, durada de l’exposició (any)  

 T, temps mitjà considerat (any) 
 

Per realitzar els càlculs de concentracions equivalents  i  indicadors de risc s’ha utilitzat un full 

Excel considerant tots els contaminants implicats. 

2.2.5. Paràmetres càlcul de concentració equivalent d’exposició en aire 

Temps mitjà  

En l’estudi dels efectes cancerígens s’utilitza com a temps mitjà d’exposició 70 anys. En el cas 

sistèmic, el temps mitjà d’exposició correspon a la durada d’exposició. 

Paràmetres específics per la via d’exposició en aire 

Els paràmetres han estat definits per a cadascun dels escenaris de  forma conservadora. S’ha 

considerat que els  receptors  infantils  i adults definits en  l’escenari  recreatiu RH1  tenen una 

freqüència d’exposició màxima anual de 50 dies com a infants i 100 dies com a adults. En aquest 

escenari s’ha considerat una mitjana de 2h d’exposició en cada episodi d’exposició tant per a 

infants com per a adults. En l’escenari RH2 s’ha considerat una freqüència d’exposició anual de 

230 dies durant 30 anys. Els valors utilitzats es mostren a la Taula 2.3. 

Taula 2.3. Paràmetres d’exposició utilitzats en el càlcul d’inhalació de compostos volàtils. 

Paràmetres inhalació de volàtils  Unitats 
RH1 

RH2 

 
Referència 

Infant  Adult 

Temps d’activitat  h/d  2  2  8  Definit pel cas d’estudi

Freqüència d’exposició a l’aire  d/any  50  100  230  Definit pel cas d’estudi

Període d’exposició   anys  6  20  30  Definit pel cas d’estudi

Temps mitjà considerat  anys  70  70  70  Definit pel cas d’estudi
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2.3. Anàlisi de toxicitat 

Els valors de  toxicitat  sistèmica  i  cancerígena dels  compostos objecte d’estudi es mostren a 

l’Annex F. Les dades de la major part de contaminants provenen de la USEPA (RAIS, consultat el 

març de 2016). En el cas del m,p‐etiltoluè, o‐etiltoluè, a‐pinè, b‐pinè i limonè les dades provenen 

del Total Petroleum Hydrocarbon Criteria (TPHCWG, 1997b) i s’ha considerat el valor toxicològic 

d’hidrocarburs de cadenes representatives.  

2.4. Càlculs de risc 

Per al  risc  sistèmic es considera el valor de  la unitat com el  llindar per  sota del qual es pot 

concloure que el risc sistèmic és acceptable considerant tots els contaminants  i totes  les vies 

segons el RD 9/2005. 

Per  al  risc  cancerigen,  el  risc  calculat  és  la probabilitat de desenvolupar  tumors que poden 

desembocar en càncer i suposa la suma de tots els riscs aportats per tots els contaminants per 

a cada via d’exposició. El valor total de risc ha de ser inferior a 10‐5 per a concloure que el risc 

cancerigen és acceptable segons el RD 9/2005. 

En el cas de la via d’inhalació el risc sistèmic ve donat per la següent equació que relaciona la 

concentració equivalent (Ceq) amb la concentració de referència (RfC) (USEPA, 2009): 

 
RfC

C
IP eq                (2.2) 

Els valors de RfC escollits han estat els valors subcrònics per RH1 per infant i els valors crònics 
per RH1 i RH2 en el cas d’adults, segons metodologia definida (USEPA, 2009). 
 

Pel càlcul del risc cancerigen (R), l’expressió utilitzada relaciona la concentració equivalent amb 

el factor de risc cancerigen (URF) (USEPA, 2009). 

    R=C’eq∙URF                  (2.3) 

2.5. Resultats 

Els càlculs realitzats amb les fulles de càlcul i els resultats específics per a contaminants es troben 

a l’Annex G, H i I pels punts d’estudi 1, 2 i 3, respectivament. 

Els resultats obtinguts es resumeixen a les següents taules. La Taula 2.4 mostra els resultats del 

risc sistèmic (integra tots els contaminants orgànics, l’amoníac i el sulfur d’hidrogen) per a cada 

escenari avaluat i per a cada punt d’estudi. La Taula 2.5 mostra els resultats del risc cancerigen 

(considerant tots els contaminants orgànics, l’amoníac i el sulfur d’hidrogen) per a cada escenari 

avaluat i per a cada punt d’estudi. 
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Taula 2.4. Índex de perill per a risc sistèmic  

 
RH1 

RH2 
Infant Adult

Punt d’estudi 1   1.4E‐2  4.8E‐2  4.4E‐1 

Punt d’estudi 2  1.1E‐2  4.0E‐2  3.7E‐1 

Punt d’estudi 3   1.1E‐2  3.6E‐2  3.4E‐1 

Taula 2.5. Risc cancerigen 

 
RH1 

RH2 
Infant Adult

Punt d’estudi 1   7.7E‐8  5.2E‐7  7.1E‐6 

Punt d’estudi 2   6.1E‐8  4.1E‐7  5.6E‐6 

Punt d’estudi 3   6.9E‐8  4.6E‐7  6.4E‐6 

 

Es pot observar que els indicadors de risc sistèmic no superen la unitat (nivell llindar) en cap dels 

punts d’estudi ni dels escenaris  considerats.  Igualment els  indicadors de  risc  cancerigen  són 

acceptables pels dos escenaris avaluats en no superar 10‐5. Destaca el fet que els índex de perill 

sistèmic i cancerigen no són gaire diferents entre els diferents punts d’estudi.  

En el cas del punt d’estudi 2, on també es tenen dades d’immissió de mercuri, s’ha recalculat el 

risc sistèmic  tenint en compte aquest contaminant. La Taula 2.6 mostra els  resultats del  risc 

sistèmic (integra tots els contaminants orgànics, l’amoníac, el sulfur d’hidrogen i el mercuri) en 

el punt d’estudi 2. Com que el mercuri no presenta toxicitat cancerígena, aquest contaminant 

no contribueix al risc cancerigen. 

Taula 2.6. Índex de perill per a risc sistèmic en el punt d’estudi 2 (incloent el mercuri)  

 
RH1 

RH2 
Infant Adult

Punt d’estudi 2   2.1E‐2  5.9E‐2  5.4E‐1 
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3. CONCLUSIONS 

S’ha realitzat una anàlisi quantitativa de risc per a salut humana a l’entorn del dipòsit de residus 

Elena, al municipi de Cerdanyola del Vallès. S’han utilitzat dades del nivell d’immissió d’un ampli 

espectre de COVs, amoníac i sulfur d’hidrogen. Els tres punts mostrejats presenten uns valors 

de concentració dels contaminants del mateix ordre de magnitud. 

En el punt més proper al dipòsit Elena (punt de control 2) s’han utilitzat també dades del nivell 

d’immissió de mercuri per a l’anàlisi quantitativa de risc per a la salut humana.  

S’ha avaluat el risc per a  la salut humana en dos escenaris off‐site. En el primer escenari s’ha 

considerat el  risc per  inhalació de  volàtils en un ús  recreatiu del  sòl amb  receptors adults  i 

infantils  i,  en  el  segon  escenari  s’ha  considerat  el  risc  per  inhalació  de  volàtils  en  un  ús 

industrial/comercial.  

Per a tots els escenaris s’han considerat paràmetres conservadors en el càlcul de l’exposició.  

Considerant  la mitjana  aritmètica de  les  concentracions obtingudes en els diferents dies de 

mostreig de tots els contaminants, el risc per a la salut humana obtingut en ambdós escenaris i 

en els tres punts control és acceptable. 
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5. ANNEXES 

5.1. ANNEX A. Resultats analítics nivells d’immissió COVs 

Taula 5.1.1. Nivells d’immissió de COVs al punt de control 1 (LCMA, 2016) 

DATA (GENER 2016)  13‐1  14‐1  15‐1 16‐1 17‐1 18‐1 19‐1 20‐1 22‐1  23‐1 

PUNT CONTROL 
PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

PUNT 
1 

Compost 
µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

Alcans             

Hexà  0.32  0.23  0.21 0.46 2.67 0.26 0.74 0.77 0.60  0.63 

Decà  1.01  0.74  0.16 1.20 0.95 1.60 2.40 2.50 3.29  2.44 

Ciclohexà  0.31  0.20  0.14 0.55 0.64 0.30 0.76 0.84 0.62  0.50 

Total alcans  1.6  1.2  0.5 2.2 4.3 2.2 3.9 4.1 4.5  3.6 

Hidrocarburs 
aromàtics                         

Benzè  0.91  0.62  0.71 1.77 1.33 0.81 1.87 2.30 2.06  2.04 

Toluè  6.04  4.21  1.80 8.14 11.0 8.8 18.7 17.3 14.1  10.0 

Etilbenzè  2.17  1.08  0.29 1.78 1.78 2.22 4.01 4.60 3.71  2.50 

m+p‐xilè  7.17  3.65  1.07 5.29 5.28 6.72 12.5 14.3 12.0  7.23 

Estirè  0.71  0.61  0.06 0.69 0.90 1.45 1.52 1.64 1.36  0.63 

o‐xilè  2.47  1.29  0.40 1.93 1.64 2.25 3.50 3.78 3.61  2.69 

Propilbenzè  0.31  0.18  0.04 0.27 0.27 0.37 0.50 0.49 0.51  0.40 

m+p‐etiltoluè  1.58  0.89  0.17 1.27 1.33 1.87 2.63 2.54 2.73  2.08 

o‐etiltoluè  0.57  0.31  0.07 0.46 0.46 0.62 0.85 0.83 0.88  0.72 

1,3,5‐trimetilbenzè  0.45  0.25  0.07 0.35 0.36 0.49 0.67 0.65 0.70  0.53 

1,2,4‐trimetilbenzè  1.78  0.97  0.20 1.31 1.43 1.82 2.52 2.49 2.71  2.02 

1,2,3‐trimetilbenzè  0.48  0.31  0.06 0.40 0.45 0.53 0.69 0.71 0.78  0.58 

Naftalè  0.24  0.24  0.07 0.51 0.48 0.41 0.50 0.57 0.60  0.58 

2‐metilnaftalè  0.08  0.07  0.02 0.13 0.17 0.11 0.14 0.15 0.17  0.16 

1‐metilnaftalè  0.04  0.04  0.02 0.07 0.13 0.05 0.07 0.08 0.09  0.09 

Fenol  2.68  2.06  0.67 2.41 2.86 1.40 1.98 1.57 2.48  2.32 

Total hidrocarburs 
aromàtics  27.7  16.8  5.7 26.8 29.9 30.0 52.6 54.0 48.4  34.6 

Alcohols             

Etanol  2.50  10.6  1.90 2.40 1.44 2.12 3.47 3.97 3.85  6.90 

isopropanol  5.95  9.78  49.3 15.7 6.93 8.70 20.2 23.8 18.5  23.4 

1‐propanol  0.19  0.13  0.13 0.13 0.19 0.09 0.25 0.18 0.18  0.17 

1‐butanol  3.78  2.91  2.00 1.78 2.64 1.73 3.16 2.22 2.23  1.87 

Etilhexanol  1.91  1.39  0.22 0.95 0.82 0.89 1.39 1.27 1.06  0.81 

Total alcohols  14.3  24.8  53.5 21.0 12.0 13.5 28.4 31.4 25.8  33.2 

Cetones             

Acetona  5.63  3.42  4.24 6.91 3.32 4.97 9.25 12.4 7.59  6.61 

metiletilcetona  1.53  1.01  0.58 1.92 2.66 1.15 2.70 3.76 2.64  1.38 

metilisobutilcetona  0.16  0.17  0.05 0.14 0.18 0.14 0.24 0.44 0.32  0.13 

ciclohexanona  1.70  0.76  0.17 4.37 1.79 2.93 2.92 3.12 4.02  5.36 

Biacetil  0.40  0.39  0.30 0.50 0.57 0.31 0.49 0.41 0.46  0.45 

Total cetones  9.4  5.8  5.3 13.8 8.5 9.5 15.6 20.1 15.0  13.9 

Organoclorats             

diclorometà  2.89  0.88  0.61 2.30 0.98 0.70 8.77 7.83 2.70  2.27 

Cloroform  0.39  0.26  0.20 0.26 0.32 0.22 0.36 2.13 0.65  0.57 

tetraclorur de 
carboni  1.15  0.92  1.10 1.02 1.12 0.80 1.12 1.21 1.09  1.11 

Tricloroetilè  0.42  0.16  0.03 0.21 0.20 0.29 0.55 1.00 0.49  0.26 

tetracloroetilè  0.99  0.75  0.18 1.04 2.12 1.89 3.05 2.96 2.55  1.54 

p‐diclorobenzè  0.02  0.02  0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02  0.03 

Total organoclorats  5.9  3.0  2.1 4.9 4.8 3.9 13.9 15.2 7.5  5.8 

Aldehids             

Hexanal  0.48  0.40  0.16 0.39 0.61 0.56 0.65 0.61 0.51  0.72 

Heptanal  0.25  0.33  0.06 0.22 0.34 0.34 0.34 0.24 0.28  0.42 
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benzaldehid  0.61  0.56  0.14 0.64 0.84 0.67 0.86 0.72 0.65  0.64 

Propanal  0.23  0.19  0.20 0.35 0.23 0.16 0.54 0.39 0.32  0.32 

Acetaldehid  1.44  2.26  1.63 1.29 1.26 1.29 3.41 1.77 2.54  2.22 

Pentanal  0.16  0.18  0.12 0.15 0.17 0.15 0.19 0.18 0.10  0.20 

Octanal  0.75  0.39  0.07 0.77 0.64 1.20 1.35 1.59 1.64  1.27 

Nonanal  0.29  1.40  0.59 0.42 1.15 1.18 1.16 0.91 1.84  1.34 

Total aldehids  4.2  5.7  3.0 4.2 5.2 5.5 8.5 6.4 7.9  7.1 

Èsters             

acetat de metil  0.58  0.33  0.21 1.06 0.96 0.53 1.46 1.51 1.10  0.69 

acetat d'etil  5.97  3.61  1.12 7.01 12.3 7.23 12.9 11.3 6.98  2.94 

acetat de butil  4.28  2.13  0.66 1.51 3.13 2.49 5.88 5.53 3.70  1.56 

Total èsters  10.8  6.1  2.0 9.6 16.4 10.2 20.3 18.4 11.8  5.2 

Àcids             

àcid acètic  14.2  7.8  5.40 14.16 14.2 8.9 10.9 16.6 14.19  14.37 

Total àcids  14.2  7.8  5.4 14.2 14.2 8.9 10.9 16.6 14.2  14.4 

Terpens             

a‐pinè  1.05  0.71  0.01 2.38 1.25 2.00 2.75 3.19 3.78  4.13 

b‐pinè  0.21  0.14  0.002 0.39 0.20 0.30 0.33 0.42 0.41  0.53 

Limonè  0.95  0.64  0.02 1.24 0.77 1.05 1.48 1.65 1.48  1.70 

p‐cimè  0.53  0.53  0.05 1.24 0.54 0.48 0.64 0.55 0.67  1.05 

Alcanfor  0.06  0.08  0.02 0.10 0.13 0.12 0.17 0.16 0.22  0.19 

Total terpens  2.8  2.1  0.1 5.3 2.9 3.9 5.4 6.0 6.6  7.6 

Organosofrats             

disulfur de carboni 0.1  0.1  0.04 0.4 0.3 0.6 1.1 1.6 0.2  0.1 

Total organosofrats  0.1  0.1  0.04 0.4 0.3 0.6 1.1 1.6 0.2  0.1 

Èters             

tert‐butilmetilèter 0.32  0.04  0.05 0.07 0.12 0.05 0.22 0.22 0.28  0.29 

tert‐etilbutilèter 0.64  0.39  0.34 1.22 1.04 0.61 2.11 2.13 1.96  1.91 

Total èters  1.0  0.4  0.4 1.3 1.2 0.7 2.3 2.4 2.2  2.2 

Furans             

tetrahidrofurà  0.1  0.04  0.03 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2  0.1 

Total furans  0.1  0.04  0.03 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2  0.1 

Glicols             

1‐metoxi‐2‐
propanol  0.82  0.71  0.12 0.34 0.78 0.75 1.27 1.39 1.05  0.56 

2‐butoxietanol  3.36  1.69  0.12 1.02 1.13 1.74 2.22 2.67 3.06  1.87 

Total glicols  4.2  2.4  0.2 1.4 1.9 2.5 3.5 4.1 4.1  2.4 

Organonitrogenats            

Acetonitril  0.3  0.3  0.1 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2  0.2 

Total 
organonitrogenats  0.3  0.3  0.1 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2  0.2 

Diens             

1,3‐butadiè  0.6  0.6  0.3 1.0 0.4 0.6 1.0 0.7 1.4  1.0 

Total diens  0.6  0.6  0.3 1.0 0.4 0.6 1.0 0.7 1.4  1.0 

Total  COV (µg/m3)  97.2  77.0  78.8 106.4 102.5 92.4 167.7 181.3 149.8  131.5 
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Taula 5.1.2. Nivells d’immissió de COVs al punt de control 2 (LCMA, 2016) 

DATA (GENER 2016)  13‐1  14‐1  15‐1 16‐1 17‐1 18‐1 19‐1 20‐1 21‐1 22‐1  23‐1 

PUNT CONTROL 
PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

PUNT 
2 

Compost 
µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

Alcans             

Hexà  0.26  0.31  0.15 0.01 0.41 2.66 1.14 1.58 0.51  0.16  1.26 

Decà  1.00  1.00  0.04 0.02 2.26 1.21 1.51 2.27 0.75  0.44  3.09 

Ciclohexà  0.35  0.38  0.11 0.004 0.76 0.69 1.10 1.62 0.50  0.19  1.44 

Total alcans  1.6  1.7  0.3 0.04 3.4 4.6 3.7 5.5 1.8  0.8  5.8 

Hidrocarburs 
aromàtics                            

Benzè  0.87  0.95  0.49 0.04 1.74 1.48 2.81 3.35 1.14  0.55  3.30 

Toluè  6.68  5.61  1.76 0.32 10.2 14.4 16.8 28.1 7.09  2.79  18.7 

Etilbenzè  3.41  2.22  0.19 0.02 3.64 2.73 2.50 3.85 1.36  0.57  3.80 

m+p‐xilè  10.9  6.99  0.73 0.04 8.51 7.37 6.84 11.0 3.82  1.50  8.44 

Estirè  0.96  0.95  0.05 0.01 0.89 1.05 1.12 1.02 0.36  0.12  0.52 

o‐xilè  3.00  2.11  0.25 0.02 2.71 2.12 2.00 3.33 1.14  0.45  2.70 

Propilbenzè  0.38  0.28  0.02 0.005 0.45 0.34 0.33 0.50 0.15  0.06  0.43 

m+p‐etiltoluè  2.04  1.45  0.08 0.01 1.97 1.63 1.53 2.48 0.75  0.29  1.91 

o‐etiltoluè  0.71  0.51  0.04 0.005 0.73 0.57 0.54 0.85 0.28  0.12  0.73 

1,3,5‐trimetilbenzè 0.56  0.40  0.04 0.004 0.56 0.45 0.41 0.70 0.20  0.09  0.53 

1,2,4‐trimetilbenzè 2.09  1.47  0.11 0.01 1.85 1.57 1.48 2.63 0.73  0.30  1.88 

1,2,3‐trimetilbenzè 0.52  0.42  0.03 0.01 0.50 0.42 0.39 0.69 0.19  0.09  0.51 

Naftalè  0.26  0.30  0.07 0.01 0.52 0.23 0.34 0.51 0.15  0.07  0.47 

2‐metilnaftalè  0.09  0.08  0.04 0.004 0.14 0.07 0.11 0.16 0.06  0.02  0.15 

1‐metilnaftalè  0.05  0.06  0.02 0.01 0.08 0.04 0.07 0.08 0.03  0.01  0.10 

Fenol  1.22  1.05  0.73 0.49 2.60 2.49 1.58 1.38 0.75  0.33  1.37 

Total hidrocarburs 
aromàtics  33.7  24.8  4.7 1.0 37.1 36.9 38.9 60.7 18.2  7.4  45.6 

Alcohols                

Etanol  8.63  4.57  8.65 0.74 3.86 4.04 5.39 5.47 2.42  1.58  15.8 

isopropanol  4.41  4.85  1.19 0.08 4.92 4.30 7.37 9.47 4.11  1.68  9.80 

1‐propanol  0.17  0.14  0.10 n.d. 0.12 0.28 0.25 0.28 0.12  n.d.  0.19 

1‐butanol  1.38  1.00  0.23 0.05 0.34 0.53 0.58 0.72 0.29  0.17  0.42 

Etilhexanol  3.98  3.04  1.11 3.53 2.24 1.64 1.73 1.38 2.07  3.35  2.40 

Total alcohols  18.6  13.6  11.3 4.4 11.5 10.8 15.3 17.3 9.0  6.8  28.6 

Cetones                

Acetona  7.22  3.75  2.10 0.37 6.85 6.39 8.37 8.89 4.07  1.85  5.88 

metiletilcetona  1.50  1.89  0.37 0.02 1.76 3.10 2.97 3.89 1.22  0.55  2.00 

metilisobutilcetona 0.20  0.19  0.04 n.d. 0.18 0.19 0.20 0.35 0.14  0.05  0.22 

ciclohexanona  2.68  2.64  n.d. n.d. 7.32 4.72 5.47 4.80 2.24  n.d.  5.70 

Biacetil  0.28  0.32  0.22 0.05 0.48 1.02 0.28 0.37 0.23  0.16  0.53 

Total cetones  11.9  8.8  2.7 0.4 16.6 15.4 17.3 18.3 7.9  2.6  14.3 

Organoclorats                

diclorometà  4.33  4.80  0.39 0.07 1.70 2.53 1.49 7.15 3.68  0.72  2.29 

Cloroform  0.37  0.21  0.33 0.04 0.30 0.70 0.41 0.49 0.75  0.18  0.62 

tetraclorur de 
carboni  1.17  1.24  1.03 0.02 1.16 1.27 1.44 1.46 0.51  0.23  1.42 

Tricloroetilè  0.27  0.22  0.03 0.001 0.20 0.18 0.624 0.73 0.22  0.07  0.38 

tetracloroetilè  1.62  1.48  0.16 0.01 1.29 1.86 1.56 2.11 0.58  0.22  1.28 

p‐diclorobenzè  0.03  0.02  0.01 0.001 0.06 0.03 0.03 0.04 0.01  0.008  0.08 

Total organoclorats 7.8  8.0  2.0 0.1 4.7 6.6 5.5 12.0 5.8  1.4  6.1 

Aldehids                

Hexanal  0.67  0.59  0.07 0.08 0.49 2.97 0.51 0.57 0.21  0.13  0.45 

Heptanal  0.13  0.27  0.05 0.08 0.18 4.49 0.22 0.21 0.15  0.14  0.21 

benzaldehid  0.71  0.71  0.16 0.05 0.79 1.33 0.55 0.64 0.32  0.13  0.42 

Propanal  0.21  0.15  0.07 0.01 0.22 1.22 0.48 0.61 0.19  0.19  0.37 

Acetaldehid  3.40  2.12  3.06 0.49 2.83 3.69 1.53 1.18 0.70  1.75  3.30 

Pentanal  0.11  0.14  0.14 0.06 0.13 0.76 0.20 0.20 0.10  0.12  0.22 

Octanal  0.55  0.44  0.04 0.41 1.22 1.58 0.92 1.33 0.46  0.44  1.43 

Nonanal  1.07  1.78  0.34 0.66 0.87 23.25 6.28 0.86 n.d.  0.49  0.71 

Total aldehids  6.8  6.2  3.9 1.8 6.7 39.3 10.7 5.6 2.1  3.4  7.1 
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Èsters                

acetat de metil  0.46  0.52  0.11 0.01 0.76 0.91 1.31 2.14 0.61  0.15  0.63 

acetat d'etil  6.61  5.90  0.85 0.03 5.77 11.4 15.8 17.2 3.97  0.70  2.97 

acetat de butil  7.20  4.33  0.33 0.03 2.10 4.30 2.07 4.32 1.24  0.20  0.96 

Total èsters  14.3  10.8  1.3 0.1 8.6 16.7 19.2 23.7 5.8  1.0  4.6 

Àcids                

àcid acètic  11.3  12.9  4.53 1.03 15.7 26.1 35.0 25.2 7.84  n.d.  n.d. 

Total àcids  11.3  12.9  4.5 1.0 15.7 26.1 35.0 25.2 7.8  n.d.  n.d. 

Terpens                

a‐pinè  1.26  0.55  0.02 0.02 4.29 1.99 1.88 2.63 1.01  0.60  4.89 

b‐pinè  0.23  0.14  n.d. 0.004 0.64 0.31 0.30 0.38 0.13  0.07  0.67 

Limonè  0.63  0.39  0.04 0.02 2.56 0.72 1.00 1.52 0.66  0.54  3.79 

p‐cimè  2.01  1.79  0.09 0.03 7.60 3.20 3.70 4.81 1.62  1.11  9.59 

Alcanfor  0.09  0.10  0.03 0.01 0.14 0.22 0.10 0.17 0.16  0.06  0.22 

Total terpens  4.2  3.0  0.2 0.1 15.2 6.4 7.0 9.5 3.6  2.4  19.2 

Organosofrats                

disulfur de carboni 0.1  0.2  0.007 0.003 0.3 0.3 0.5 1.3 0.6  0.04  0.2 

Total organosofrats 0.1  0.2  0.007 0.003 0.3 0.3 0.5 1.3 0.6  0.04  0.2 

Èters                

tert‐butilmetilèter 0.31  0.08  0.02 0.002 0.05 0.11 0.135 0.37 0.15  0.08  0.37 

tert‐etilbutilèter  0.54  0.59  0.18 0.02 1.13 1.23 3.47 4.96 1.85  0.57  3.79 

Total èters  0.9  0.7  0.2 0.02 1.2 1.3 3.6 5.3 2.0  0.6  4.2 

Furans                

tetrahidrofurà  0.11  0.08  0.03 0.004 0.24 0.22 0.21 0.35 0.14  0.08  0.50 

Total furans  0.1  0.1  0.03 0.004 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1  0.1  0.5 

Glicols                

1‐metoxi‐2‐propanol  0.89  1.10  0.05 n.d. 0.45 1.07 1.11 2.27 0.51  0.05  0.82 

2‐butoxietanol  3.53  2.35  0.06 0.02 2.48 2.07 2.33 2.85 0.94  0.37  2.46 

Total glicols  4.4  3.4  0.1 0.02 2.9 3.1 3.4 5.1 1.4  0.4  3.3 

Organonitrogenats               

Acetonitril  0.32  0.17  0.09 0.10 0.27 0.34 0.51 0.40 0.17  0.09  0.21 

Total 
organonitrogenats  0.3  0.2  0.1 0.1 0.3 0.3 0.5 0.4 0.2  0.1  0.2 

Diens                

1,3‐butadiè  0.63  0.22  0.34 0.05 1.20 0.57 0.13 0.70 0.24  0.13  1.26 

Total diens  0.63  0.22  0.34 0.05 1.20 0.57 0.13 0.70 0.24  0.13  1.26 

Total  COV (µg/m3) 116.7  94.5  31.6 9.3 125.7 168.7 161.0 190.9 66.6  27.2  140.8 
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Taula 5.1.3. Nivells d’immissió de COVs al punt de control 3 (LCMA, 2016) 

DATA (GENER 2016) 13‐1  14‐1  16‐1 17‐1 18‐1 19‐1 20‐1 21‐1 22‐1  23‐1 

PUNT CONTROL 
PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

PUNT 
3 

Compost 
µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

µg/N
m3 

Alcans             

Hexà  0.34  0.34 0.29 0.41 1.74 0.40 0.65 0.61 0.58  0.54 

Decà  0.64  0.44 0.08 0.43 0.32 0.80 1.30 1.59 1.60  1.04 

Ciclohexà  0.34  0.36 0.23 0.51 0.36 0.38 0.60 0.60 0.55  0.33 

Total alcans  1.3  1.1 0.6 1.4 2.4 1.6 2.6 2.8 2.7  1.9 

Hidrocarburs 
aromàtics                               

Benzè  0.88  0.85 1.02 1.59 0.94 1.20 1.57 1.61 1.99  1.42 

Toluè  6.27  4.06 2.80 6.19 7.67 8.62 13.7 13.6 11.4  8.22 

Etilbenzè  1.84  1.12 0.38 1.29 1.10 1.84 2.75 3.27 2.86  1.75 

m+p‐xilè  6.37  3.90 1.25 4.00 3.52 5.74 8.73 10.0 8.99  5.13 

Estirè  0.57  0.65 0.07 0.43 0.52 1.13 1.09 1.42 0.97  0.44 

o‐xilè  2.00  1.24 0.44 1.45 1.14 1.76 2.80 3.12 2.88  1.97 

Propilbenzè  0.24  0.15 0.04 0.18 0.16 0.27 0.42 0.43 0.39  0.29 

m+p‐etiltoluè  1.17  0.77 0.15 0.85 0.76 1.44 2.22 2.28 2.14  1.42 

o‐etiltoluè  0.40  0.26 0.05 0.29 0.25 0.47 0.76 0.76 0.75  0.51 

1,3,5‐trimetilbenzè 0.33  0.20 0.05 0.21 0.20 0.35 0.58 0.59 0.58  0.35 

1,2,4‐trimetilbenzè 1.27  0.78 0.17 0.84 0.78 1.37 2.26 2.23 2.25  1.43 

1,2,3‐trimetilbenzè 0.34  0.23 0.05 0.26 0.24 0.41 0.64 0.64 0.66  0.44 

naftalè  0.24  0.17 0.11 0.39 0.20 0.37 0.48 0.53 0.57  0.50 

2‐metilnaftalè  0.07  0.05 0.03 0.13 0.06 0.10 0.13 0.14 0.15  0.14 

1‐metilnaftalè  0.04  0.03 0.02 0.08 0.03 0.05 0.07 0.08 0.08  0.08 

fenol  0.96  0.71 0.63 1.54 0.76 0.80 1.20 1.05 1.29  1.34 

Total hidrocarburs 
aromàtics  23.0  15.2 7.3 19.7 18.3 25.9 39.4 41.8 38.0  25.4 

Alcohols             

etanol  3.60  7.48 1.71 2.91 4.01 3.52 7.11 3.25 5.09  7.03 

isopropanol  5.90  7.59 1.79 4.46 2.95 4.39 6.88 6.92 6.10  3.04 

1‐propanol  0.18  0.16 0.12 0.14 0.19 0.10 0.15 0.13 0.16  0.07 

1‐butanol  2.25  2.34 0.87 1.15 1.44 1.40 1.30 1.22 1.57  1.33 

etilhexanol  0.15  0.14 0.10 0.20 0.18 0.15 0.44 0.80 0.47  0.26 

Total alcohols  12.1  17.7 4.6 8.9 8.8 9.6 15.9 12.3 13.4  11.7 

Cetones             

acetona  8.82  3.65 2.79 5.18 3.19 5.44 7.41 8.49 5.91  2.44 

metiletilcetona  1.70  1.65 0.77 1.47 1.87 2.07 1.81 2.25 1.99  0.62 

metilisobutilcetona 0.14  0.13 0.03 0.11 0.12 0.12 0.18 0.27 0.19  0.07 

ciclohexanona  0.93  0.89 0.33 3.52 1.15 0.79 1.76 2.35 2.07  1.87 

biacetil  0.35  0.31 0.38 0.39 0.32 0.32 0.35 0.30 0.36  0.28 

Total cetones  12.0  6.6 4.3 10.7 6.7 8.7 11.5 13.7 10.5  5.3 

Organoclorats             

diclorometà  5.76  12.5 3.23 1.47 1.78 2.57 7.50 2.99 2.71  0.65 

cloroform  0.61  0.20 0.19 0.28 0.22 0.33 0.30 1.79 0.84  0.34 

tetraclorur de carboni  1.05  0.95 1.09 1.00 0.92 1.03 1.05 1.11 1.15  0.93 

tricloroetilè  0.18  0.18 0.07 0.19 0.12 0.33 0.35 0.36 0.37  0.17 

tetracloroetilè  0.96  0.76 0.39 0.72 0.99 1.48 2.04 1.95 1.83  1.15 

p‐diclorobenzè  0.01  0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02  0.02 

Total organoclorats 8.6  14.6 5.0 3.7 4.0 5.8 11.3 8.2 6.9  3.3 

Aldehids             

hexanal  0.44  0.29 0.17 0.29 0.30 0.32 0.44 0.36 0.29  0.24 

heptanal  0.20  0.10 0.10 0.18 0.15 0.14 0.20 0.13 0.14  0.10 

benzaldehid  0.41  0.33 0.20 0.44 0.40 0.52 0.62 0.66 0.49  0.43 

propanal  0.19  0.13 0.19 0.27 0.16 0.26 0.32 0.28 0.31  0.11 

acetaldehid  1.36  1.83 1.02 1.42 1.49 1.42 2.64 1.14 2.53  1.39 

pentanal  0.13  0.12 0.15 0.13 0.14 0.11 0.16 0.12 0.08  0.10 

octanal  0.33  0.22 0.10 0.30 0.25 0.54 0.77 1.12 1.11  0.75 

nonanal  0.70  0.12 0.28 0.25 0.19 0.34 0.55 0.63 0.43  0.30 

Total aldehids  3.8  3.2 2.2 3.3 3.1 3.7 5.7 4.4 5.4  3.4 

Èsters             
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acetat de metil  0.60  0.56 0.39 0.82 0.55 0.69 0.94 0.77 0.85  0.24 

acetat d'etil  7.60  5.86 2.14 4.89 7.97 8.90 9.42 7.49 5.00  1.74 

acetat de butil  3.65  2.31 0.47 1.15 1.94 1.92 3.73 2.95 2.02  0.89 

Total èsters  11.8  8.7 3.0 6.9 10.5 11.5 14.1 11.2 7.9  2.9 

Àcids             

àcid acètic  9.3  9.7 15.3 17.4 10.3 10.7 13.9 10.8 8.8  7.3 

Total àcids  9.3  9.7 15.3 17.4 10.3 10.7 13.9 10.8 8.8  7.3 

Terpens             

a‐pinè  0.68  0.43 0.01 1.98 1.12 1.47 2.70 3.29 3.50  3.56 

b‐pinè  0.13  0.08 0.004 0.25 0.13 0.18 0.32 0.38 0.35  0.35 

limonè  0.29  0.21 0.01 0.45 0.22 0.42 0.82 1.15 0.95  0.98 

p‐cimè  0.28  0.29 0.06 0.43 0.27 0.20 0.45 0.35 0.36  0.50 

alcamfor  0.05  0.06 0.02 0.07 0.08 0.10 0.16 0.15 0.21  0.19 

Total terpens  1.4  1.1 0.1 3.2 1.8 2.4 4.4 5.3 5.4  5.6 

Organosofrats             

disulfur de carboni 0.3  0.3 0.1 0.3 0.2 0.8 0.5 1.0 0.2  0.1 

Total organosofrats 0.3  0.3 0.1 0.3 0.2 0.8 0.5 1.0 0.2  0.1 

Èters             

tert‐butilmetilèter 0.38  0.10 0.04 0.06 0.07 0.09 0.18 0.18 0.34  0.16 

tert‐etilbutilèter  0.62  0.53 0.37 0.99 0.73 1.01 1.84 1.60 1.79  1.32 

Total èters  1.0  0.6 0.4 1.0 0.8 1.1 2.0 1.8 2.1  1.5 

Furans             

tetrahidrofurà  0.1  0.1 0.05 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1  0.1 

Total furans  0.1  0.1 0.05 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1  0.1 

Glicols             

1‐metoxi‐2‐propanol  0.86  0.87 0.09 0.36 0.58 0.49 0.95 0.74 0.63  0.26 

2‐butoxietanol  1.74  1.23 0.09 0.52 0.52 0.91 1.37 1.65 1.78  0.76 

Total glicols  2.6  2.1 0.2 0.9 1.1 1.4 2.3 2.4 2.4  1.0 

Organonitrogenats            

acetonitril  0.7  0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1  0.2 

Total 
organonitrogenats  0.7  0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1  0.2 

Diens             

1,3‐butadiè  0.6  0.2 0.2 1.1 0.4 0.6 1.1 0.6 1.2  0.9 

Total diens  0.6  0.2 0.2 1.1 0.4 0.6 1.1 0.6 1.2  0.9 

Total  COV (µg/m3) 88.5  81.5 43.3 78.5 68.6 84.0 125.0 116.8 105.2  70.5 
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5.2. ANNEX B. Resultats analítics nivells d’immissió amoníac 

Taula 5.2.1. Nivells d’immissió d’amoníac (LCMA, 2016) 

PERIODE CONTROL 
PUNT 1  PUNT 2  PUNT 3 

(µg/Nm3)  (µg/Nm3)  (µg/Nm3) 

14‐17/01/2016  <loq  5.7  <loq 

14‐17/01/2016  <loq  5.4  1.2 

17‐21/01/2016  0.38  4.6  <loq 

17‐21/01/2016  <loq  2.9  <loq 

21‐24/01/2016  4.3  3.5  0.6 

21‐24/01/2016  4.2  3.7  1.3 

Valor mitjà   3  4.3  1 

Desv. Estàndar  2.2  1.1  0.4 
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5.3. ANNEX C. Resultats analítics nivells d’immissió de sulfur d’hidrogen 

Taula 5.3.1. Nivells d’immissió de sulfur d’hidrogen (LCMA, 2016) 

PERIODE CONTROL 
PUNT 1  PUNT 2  PUNT 3 

(µg/m3)  (µg/m3)  (µg/m3) 

13‐17/01/2016  0.1  0.4  0.2 

13‐17/01/2016  0.3  0.3  0.1 

17‐21/01/2016  0.3  0.8  0.2 

17‐21/01/2016  0.4  0.8  0.3 

21‐24/01/2016  0.6  0.8  0.5 

21‐24/01/2016  1  1.3  0.6 

Valor mitjà   0.5  0.7  0.3 

Desv. Estàndar  0.3  0.4  0.2 
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5.4. ANNEX D. Resultats analítics nivells d’immissió de mercuri punt de control 2 
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5.5. ANNEX E. Estudi estadistic de les concentracions de mercuri obtingudes 

La concentració de mercuri en l’aire s’ha calculat a partir de la massa de mercuri mesurada en 

un adsorbent després de passar el volum d’aire durant el mostreig. L’anàlisi s’ha dut a terme 

mitjançant un mètode de digestió i, per tal de veure la contribució dels blancs, s’ha fet també la 

digestió d’adsorbents sobre els quals no havia passat aire i el mercuri trobat s’ha referit al cabal 

mitjà passat pels tubs de mostra (com s’explica en l’informe de l’Annex D). Les concentracions 

equivalents a l’aire dels blancs i de les mostres es mostren a la Taula 5.5.1. 

Taula 5.5.1. Concentracions totals de mercuri referides a aire 

Variables directes 

BLANCS  MOSTRES 

 (mg/m3)   (mg/m3) 

1,63E‐04  3,24E‐04 

1,60E‐04  2,08E‐03 

9,51E‐04  1,07E‐03 

9,59E‐04  2,72E‐04 

5,80E‐05  4,05E‐04 

5,33E‐05  1,74E‐04 

7,27E‐05  4,08E‐04 

7,25E‐05  2,17E‐04 

5,11E‐05  1,83E‐04 

5,64E‐05  7,64E‐04 

7,28E‐04  1,66E‐04 

2,87E‐04   

 

La Figura 5.5.1 presenta un histograma superposat dels blancs i de les mostres, dividit en interval 

de 10‐4 mg/m3. Es pot veure com l’efecte del blanc no és negligible i per tant s’ha de tenir en 

compte aquest efecte en les mesures realitzades en les mostres, ja que les mostres contenen 

també  el mercuri  derivat  del  procés  de  la  digestió  d’adsorbents  i  no  solament  el  vapor  de 

mercuri adsorbit a sobre del adsorbent, que és el lligat a risc. 

Un altre efecte que s’observa en  l’histograma és el biaix de  les mesures  i blancs cap a valors 

baixos. La estadística descriptiva (Taula 5.5.2) mostra que els valors de la mediana (p50) és força 

inferior a la mitjana tant en mostres com en blancs, suportant també aquest fet.  

S’ha dut a  terme una prova d’ajust de distribucions estadístiques de  les dades dels blancs  i 

mostres mitjançant el programari ProUCL 5.0., mostrant que els blancs i les mostres s’ajusten a 

una  funció  lognormal.  Específicament,  la  distribució  lognormal  és  la  funció  de  distribució 

estadística més  emprada  en  l’ajust de  concentracions de  contaminants  en  el medi  (Gilbert, 

1987), per la utilització d’aquesta funció en la discussió de resultats és molt adequada.   
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Figura 5.5.1. Histograma dels resultats de mercuri a l’aire (variables directes) 

 Taula 5.5.2. Valors estadístics descriptius de les dades  

 BLANCS  MOSTRES 

Mitjana (mg/m3)  3,009E‐04  5,507E‐04 

Desv estandard (mg/m3)  3,598E‐04  5,791E‐04 

Mediana (mg/m3)  1,160E‐04  3,240E‐04 

 

A partir de  la transformació  logarítmica de  les dades, s’ha realitzat una prova d’hipòtesis per 

comparar si el conjunt de mesures dels blancs i de les mostres són iguals. La prova ha posat de 

relleu i ha corroborat que el conjunt de les mostres és superior al del blanc i, per tant, s’ha captat 

vapor de mercuri sobre els tubs absorbents. 

A partir d’aquestes conclusions s’ha calculat la concentració a utilitzar en l’anàlisi de risc com la 

diferència entre el valor de la mitjana de les mostres i el valor de la mitjana dels blancs (Taula 

5.5.2), obtenint‐se el valor de 2.5E‐04 mg/m3 (0.25 µg/m3). 
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5.6. ANNEX F. Dades toxicològiques 

Taula 5.6.1. Dades toxicològiques d’inhalació dels compostos volàtils (RAIS) 

Chemical  Número CAS 

Chronic
Inhalation 
Reference 

Concentration 
(mg/m3)  

Subchronic
Inhalation 
Reference 

Concentration 
(mg/m3)  

Inhalation 
Unit Risk 
(µg/m3)‐1  

hexà  000110‐54‐3  7.00E‐01 2.00E+00  

decà  000124‐18‐5    

ciclohexà  000110‐82‐7  6.00E+00 1.80E+01  

benzè  000071‐43‐2  3.00E‐02 8.00E‐02 7.80E‐06

toluè  000108‐88‐3  5.00E+00 5.00E+00   

etilbenzè  000100‐41‐4  1.00E+00 9.00E+00 2.50E‐06

m+p‐xilè  001330‐20‐7  1.00E‐01 4.00E‐01   

estirè  000100‐42‐5  1.00E+00 3.00E+00   

o‐xilè  001330‐20‐7  1.00E‐01 4.00E‐01

propilbenzè  000103‐65‐1  1.00E+00 1.00E+00   

m+p‐etiltoluè    2.00E‐01*   

o‐etiltoluè    2.00E‐01*   

1,3,5‐trimetilbenzè  000108‐67‐8  6.00E‐03 1.00E‐02   

1,2,4‐trimetilbenzè  000095‐63‐6  7.00E‐03 7.00E‐02   

1,2,3‐trimetilbenzè  000526‐73‐8  5.00E‐03 5.00E‐02   

naftalè  000091‐20‐3  3.00E‐03 3.40E‐05

2‐metilnaftalè  000091‐57‐6    

1‐metilnaftalè  000090‐12‐0    

fenol  000108‐95‐2  2.00E‐01   

etanol  000064‐17‐5    

isopropanol  000067‐63‐0  2.00E‐01 7.00E+00

1‐propanol  000071‐23‐8    

1‐butanol  035296‐72‐1    

etilhexanol      

acetona  000067‐64‐1  3.09E+01 3.09E+01

metiletilcetona  000078‐93‐3  5.00E+00 1.00E+00

metilisobutilcetona  000108‐10‐1  3.00E+00 8.00E‐01

ciclohexanona  000108‐94‐1  7.00E‐01 7.00E+00 

biacetil      

diclorometà  000075‐09‐2  6.00E‐01 1.04E+00 1.00E‐08

cloroform  000067‐66‐3  9.77E‐02 2.44E‐01 2.30E‐05

tetraclorur de carboni 000056‐23‐5  1.00E‐01 1.89E‐01 6.00E‐06

tricloroetilè  000079‐01‐6  2.00E‐03 2.15E‐03 4.10E‐06

tetracloroetilè  000127‐18‐4  4.00E‐02 4.07E‐02 2.60E‐07

p‐diclorobenzè  000106‐46‐7  8.00E‐01 1.20E+00 1.10E‐05

hexanal  000066‐25‐1    

heptanal  000111‐71‐7    

benzaldehid  000100‐52‐7 
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propanal  000123‐38‐6  8.00E‐03   

acetaldehid  000075‐07‐0  9.00E‐03    2.20E‐06

pentanal  000110‐62‐3    

octanal  000124‐13‐0 

nonanal  000124‐19‐6    

acetat de metil  000079‐20‐9  1.00E‐01

acetat d'etil  000141‐78‐6  7.00E‐02 7.00E‐01

acetat de butil  000123‐86‐4    

àcid acètic  000064‐19‐7    

a‐pinè    1.00E+00*   

b‐pinè    1.00E+00*   

limonè    1.00E+00*

p‐cimè  000099‐87‐6    

alcamfor   

disulfur de carboni  000075‐15‐0  7.00E‐01 7.00E‐01

tert‐butilmetilèter  001634‐04‐4  3.00E+00 2.52E+00 2.60E‐07

tert‐etilbutilèter      

tetrahidrofurà  000109‐99‐9  2.00E+00

1‐metoxi‐2‐propanol  000107‐98‐2  2.00E+00 2.00E+01

2‐butoxietanol  000111‐76‐2  1.60E+00 1.45E+01

acetonitril  000075‐05‐8  6.00E‐02 5.00E‐01

1,3‐butadiè  000106‐99‐0  2.00E‐03    3.00E‐05

Amoníac  007664‐41‐7  1.00E‐01 1.00E‐01

Sulfur d’hidrogen  007783‐06‐4  2.00E‐03 2.79E‐02

Mercuri (elemental)  007439‐97‐6  3.00E‐04 3.00E‐04

*Considerant la toxicitat de la fracció de TPHs corresponent segons TPHCWG, 1997b 
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5.8. ANNEX H. Càlculs risc inhalació de volàtils en punt control 2 
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5.9. ANNEX I. Càlculs risc inhalació de volàtils en punt control 3  
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